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本 书 是 由 住房 和 城乡 建设 部 执业 资格 注册 中 心 组 织 、 由 施 岚 青 教授 主 
编 、 主 要 针对 GB 50003 一 2011《 砌 体 结构 设计 规范 》 的 实施 而 撰写 的 考 
试 指导 用 书 ， 包 括 了 注册 结构 工程 师 专 业 考试 中 关于 砌 体 结构 所 涉及 的 内 
容 ， 同 时 为 了 使 本 套 书 内 容 更 为 全 面 ， 特 将 木 结 构 的 考试 内 容 也 纳入 了 进 
来 。 全 书 共 分 十 二 章 ， 以 考试 大 纲 中 对 考点 的 要 求 为 主线 ， 按 照 考 试 大 纲 
要 求 的 考试 深度 、 广 度 ， 紧 密 结合 工程 设计 的 实际 状况 和 设计 人 员 的 需 
要 ， 从 砌 体 结构 和 木 结 构 两 大 方面 进行 了 详细 的 阐述 。 

本 书 适合 所 有 参加 全 国 注册 结构 工程 师 专业 考试 的 备考 人 员 使 用 。 
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《注册 结构 工程 师 专业 考试 专题 精 讲 》 从 书 由 住房 和 城乡 建设 部 执业 资格 注册 中 心 组 织 编 
写 ， 由 施 网 青 教 授 主编 。 其 目的 在 于 进一步 帮助 建筑 工程 设计 行业 广大 专业 技术 人 员 更 准确 、 
更 清晰 地 了 解 勘察 设计 注册 结构 工程 师 执 业 资 格 考试 的 导向 以 及 对 结构 工程 设计 人 员 专 业 知 识 
的 具体 要 求 和 考查 方向 。 

全 国 注册 结构 工程 师 自 1998 年 实行 全 国 统一 考试 以 来 ， 至 今 已 经 有 17 年 了 。 这 17 年 的 
考试 注册 准 入 制度 的 实施 ， 优 化 了 当时 结构 设计 人 员 良 著 不 齐 的 状况 ， 对 结构 设计 人 员 提 出 了 
业务 和 知识 能 力 的 全 新 要 求 ， 极 大 地 推动 了 我 国 建筑 结构 设计 人 才 的 理论 知识 水 平和 业务 能 
的 整体 提升 ， 保 证 了 我 国 建筑 结构 设计 总 体 水 平 的 稳步 提升 。 在 这 一 考试 即将 迈 入 第 18 个 年 
头 之 际 ， 有 必要 对 这 些 年 来 注册 结构 工程 师 的 专业 考试 作 一 全 面 的 梳理 和 分 析 。 一 方面 是 对 过 
去 十 多 年 来 考试 的 总 结 和 对 将 来 注册 考试 方向 的 一 种 探讨 ; 另 一 面 也 为 考生 指明 正确 的 方向 ， 
使 其 清楚 地 认识 到 ， 考 试 只 是 一 种 检验 的 手段 ， 并 非 是 目的 。 真 正 的 目的 在 于 通过 考试 来 推动 
和 提升 我 国 整体 结构 设计 水 平 的 不 断 提 高 ， 选 拔 更 优秀 的 结构 设计 人 员 放 到 适合 的 岗位 上 。 

在 此 ， 借 建筑 设计 规范 和 标准 在 新 一 轮 的 大 规模 修订 之 际 ， 特 邀请 施 岗 青 教授 担纲 主编 所 
写 了 本 套 从 书 。 施 网 青 教授 自 1998 年 我 国 开始 实施 结构 工程 师 注 册 考 试 (专业 ) 以 来 , 一 直 
从 事 注册 结构 工程 师 的 培训 、 辅 导 工 作 ， 参 与 并 见证 了 这 十 多 年 来 专业 考试 根据 我 国 结构 设计 
发 展 水 平和 对 设计 人 员 素 质 能 力 的 要 求 而 不 断 的 演变 和 调整 ， 充 分 利用 考试 导向 的 作用 ， 把 结 
构 工 程 师 的 业务 水 平 逐 步 地 向 前 推进 的 这 一 过 程 。 同 时 ， 施 岗 青 教授 以 其 严谨 的 治学 态度 和 扎 
实 的 专业 素养 ， 密 切 联系 工程 设计 实践 的 务实 态度 在 广大 建筑 结构 设计 人 员 中 赢得 了 很 好 的 口 
碑 ， 取 得 了 较 好 的 反响 。 

本 套 从 书 暂 计划 为 8 册 .《 建 筑 抗 震 设 计 》> 《混凝土 结构 》《 多 高 层 混凝土 结构 》《 砌 体 结 
构 与 木 结 构 》《 地 基 与 基础 》《 地 基 处 理 技术 》《 和 荷载 、 内 力 分 析 及 桥梁 结构 》 及 《 钢 结构 》。 

本 书 主 要 针对 GB 50003 一 2011 《 砌 体 结构 设计 规范 》 的 实施 而 撰写 ， 包括 了 注册 结构 工 
程 师 专业 考试 中 关于 砌 体 结 构 所 涉及 的 内 容 ， 同 时 为 了 使 本 套 书 内 容 更 为 全 面 ， 特 将 木 结构 的 
考试 内 容 也 纳入 了 进来 。 全 书 共 分 十 二 章 ， 按 照 考 试 大 纲要 求 的 考试 深度 、 广 度 ， 紧 密 结合 工 
程 设 计 的 实际 状况 和 设计 人 员 需 要 ， 从 砌 体 结构 和 木 结 构 两 大 方面 进行 了 详细 的 阐述 。 本 书 在 
编写 、 审 校 过 程 中 得 到 了 哈尔滨 工业 大 学 王 风 来 教授 、 住 房 和 城乡 建设 部 执业 资格 注册 中 心 王 
平 处 长 的 指导 和 帮助 ， 他 们 为 本 书 提出 了 许多 宝贵 意见 ， 感 谢 他 们 为 本 书 的 付 梓 提 供 的 辛勤 劳 
动 ! 

本 书 编写 的 思路 是 明晰 的 ， 谅 必 会 有 益 于 读者 。 但 是 ， 由 于 编写 时 间 紧 促 ， 必 定 存 在 诸多 
不 完善 之 处 ， 还 望 读 者 及 各 方面 人 士 不 音 指 教 。 
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“注册 结构 工程 师 专 业 考 试 命题 专家 组 ”提出 的 【要 点 】 


砌 体 结构 
一 级 


二 级 





对 无 筋 砌 体 构件 的 承载 力 计 算 有 基本 了 解 


对 无 筋 砌 体 构件 的 承载 力 计算 有 基本 的 了 解 








对 配 筋 砌 体 构件 的 承载 力 计 算 有 基本 了 解 


对 配 筋 砖 砌 体 的 设计 方法 有 基本 的 了 解 





对 砌 体 结构 抗震 性 能 、 抗 震 设 计 的 基本 原理 、 基 本 方法 和 


构造 要 求 有 充分 的 了 解 


对 砌 体 结构 的 抗震 设计 方法 有 基本 的 了 解 ， 对 抗震 构造 措 
施 有 基本 的 了 解 








把 握 砌 体 结构 特殊 构件 如 ; 墙 梁 、 挑 梁 及 过 梁 


法 


对 墙 梁 、 挑 梁 及 过 梁 的 设计 方法 有 基本 的 了 解 











注意 底部 框架 一 抗震 墙 砌 体 房屋 的 特殊 性 














对 底部 框架 抗震 墙 砌 体 房 屋 的 设计 方法 有 基本 的 了 解 








木 结构 


熟悉 常用 木 结 构 的 构件 、 连 接 计算 和 构造 要 求 





对 砌 体 结构 的 构造 要 求 有 基本 的 了 解 


熟悉 常用 木 结构 的 构件 、 连 接 计算 和 构造 要 求 





了 解 木 结构 设计 对 施工 的 质量 要 求 





连 
了 解 木 结构 设计 对 施工 的 质量 要 求 








第 一 全 材 料 


一 、 适 用 的 材料 和 结构 类 型 


近年 来 砌 体 结构 领域 的 一 些 创新 成 果 及 成 熟 经 验 被 纳入 2011 版 的 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 
内 。 故 新 《 砌 体 结构 设计 规范 》 较 大 地 扩充 了 面体 所 用 的 材料 类 别 和 其 相应 的 结构 体系 。 因 
砌 体 结构 类 别 和 应 用 范围 有 所 扩大 ， 故 《 砌 体 结构 设计 规范 》 首 先 明确 了 其 适用 范围 











1. 0.2 本 规范 适用 于 建筑 工程 的 下 列 砌 体 结构 设计 ， 特 殊 条 件 下 或 有 特殊 要 求 的 应 按 专门 
规定 进行 设计 : 

1 和 薛 砌 体 : 包括 烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 、 藻 压 灰 砂 普通 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 、 混 
凝 土 普通 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 的 无 筋 和 配 筋 砌 体 ; 

2 ” 砌 块 砌 体 : 包括 混凝土 砌 块 、 轻 集 料 混凝土 砌 块 的 无 筋 和 配 筋 砌 体 ; 

3 石 彻 体 : 包括 各 种 料 石和 毛 石 的 砌 体 。 


(一 ) 块 体 材 料 

















娆 结 
砖 非 烧 

混 凝 
普 

















通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 

硅 酸 盐 砖 ( 蒸 压 灰 砂 砖 、 藻 压 粉 煤 灰 砖 ) 
土 普通 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 

通 混凝土 小 型 空心 砌 块 

轻 集 料 混凝土 空心 砌 块 

石材 料 石 、 毛 石 


1 
日 
结 


块 体 材 米 
类 体 材料 ] 砌 二 





1. 砖 
(1) 烧结 普通 砖 、 烧 结 多 和 孔 砖 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 





2.1.4 烧结 普通 砖 ”fired common brick 

由 煤 古 石 、 页 岩 、 粉 煤 灰 或 黏土 为 主要 原料 ， 经 过 焙烧 而 成 的 实心 砖 。 分 烧结 煤 夺 石 
砖 、 人 烧结 页 岩 砖 、 烧 结 粉 煤 灰 砖 、 烧 结 黏土 砖 等 。 
2.1.5 烧结 多 孔 砖 “fed perforated brick 

以 煤 夺 石 、 页 岩 、 粉 煤 灰 或 话 土 为 主要 原料 ， 经 焙烧 而 成 、 和 孔洞 率 不 大 于 35% ， 孔 的 
斥 才 小 而 数量 多 ， 主 要 用 于 承重 部 位 的 砖 。 











(2) 非 烧 结 硅 酸 盐 砖 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 





2. 1.6 ， 薰 压 灰 砂 普 通 砖 autoclaved sand-lime brick 


以 石灰 等 钙 质 材料 和 砂 等 硅 质 材料 为 主要 原料 ， 经 坯料 制备 、 压 制 排 气 成 型 、 高 压 燕 汽 
养护 而 成 的 实心 砖 。 











“2， 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 








2.1.7 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 autoclaved flyash-lime brick 

以 石灰 、 消 石灰 (如 电石 酒 ) 或 水 泥 等 钙 质 材料 与 粉 煤 灰 等 硅 质 材料 及 集 料 ( 砂 等 ) 
为 主要 原料 ， 挨 加 适量 石 喜 ， 经 坏 料 制备 、 压 制 排 气 成 型 、 高 压 蒸汽 养护 而 成 的 实心 砖 。 

(3) 混凝土 普通 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
2.1.9 混凝土 砖 ”concrete brick 

以 水 泥 为 胶结 材料 ， 以 砂 、 石 等 为 主要 集 料 ， 加 水 搅拌 、 成 型 、 养 护 制 成 的 一 种 多 孔 的 
混凝土 半 盲 孔 砖 或 实心 砖 。 多 了 筷 人 砖 的 主 规格 尺寸 为 240mm x 115mm x 90mm、240mm x 
190mm x90mm 、190mm x 190mm x 90mm 等 ; 实心 砖 的 主 规格 尺寸 为 240mm x 115mm x 
53mm、240mm x 115mm x90mm 等 。 


【1.1.1】 (2005 年 二 级 考题 ) 


下 列 对 同 强度 等 级 的 烧结 类 砖 与 非 烧 结 类 砖 物理 力学 性 质 主要 差别 的 理解 ， 其 中 何 项 不 




















他 


交 ? 

(A) 非 烧 结 类 砖 干 缩 率 比 烧 结 类 砖 大 、 表 面 光 浓 

(B) 非 烧 结 类 砖 的 抗 压强 度 设计 值 比 烧结 类 砖 小 

(C) 非 烧 结 类 砖 的 抗 剪 强度 设计 值 比 烧结 类 砖 小 

(D) 非 烧 结 类 砖 的 抗 拉 强度 设计 值 比 烧结 类 砖 小 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 ( 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.5-2 烧结 砖 的 收缩 率 为 -0. Imm/m， 人 小 于 蒸 压 砖 的 
收缩 率 -0.2mm/m; 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》2. 1. 12 条 文 说 明 中 有 “在 高 压 承 型 时 ， 会 使 
砖 质 地 密实 ， 表面 光滑 ”因此 (A) 正确 。 

根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.1-1 和 表 3.2.1-3，(B) 不 正确 。 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2,，(C)、(D) 正确 。 

2. 砌 块 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定: 
2.1.8 混凝土 小 型 空心 砌 块 。”concrete small hollow block 

普通 混凝土 或 轻 集 料 混凝土 制 成 ， 主 规格 尺寸 为 390mm x 190mm x 190mm 、 空心 率 为 

25% ~50% 的 空心 砌 块 ， 人 简称 混凝土 砌 块 或 砌 块 。 

(二 ) 专用 砂浆 、 专 用 灌 孔 混凝土 

为 确保 砌 块 结构 、 混 凝 土 砖 结构 、 蒸 压 粉 煤 灰 〈( 灰 砂 ) 砖 砌 体 结构 ， 特 别 是 配 筋 砌 块 砌 
体 剪 力 墙 结构 的 工程 质量 及 整体 受 力 性 能 ,《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 应 采用 工作 性 能 好 、 糙 
结 强 度 较 高 的 专用 砌 筑 砂 效 及 高 流 态 、 低 收缩 、 高 强度 的 专用 灌 孔 混凝土 。 

1. 混凝土 砌 块 〈 砖 ) 专用 砌 筑 砂 光 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定: 
2.1.10 混凝土 砌 块 ( 砖 ) 专用 砌 筑 砂 浆 ”mortar for concrete small hollow block 

由 水 泥 、 砂 、 水 以 及 根据 需要 摊 入 的 掺 和 料 和 外 加 剂 等 组 分 ， 按 一 定 比 例 ， 采 用 机 械 拌 
和 人 制 成 ， 专 门 用 于 砌 筑 混 凝 土 砌 块 的 砌 筑 砂 浆 ， 简 称 砌 块 专用 砂浆 。 



































3.1.3 (条 文 说 明 ) 

采用 混凝土 砖 ( 砌 块 ) 砌 体 时 应 采用 与 块 体 材料 相 适 应 且 能 提高 砌 筑 工作 性 能 的 专用 
砌 筑 砂 浆 ; 尤其 对 于 块 体高 度 较 高 的 普通 混凝土 砖 空心 砌 块 ， 普 通 砂浆 很 难保 证 竖 向 灰 颖 的 
砌 筑 质量 。 调 查 发 现 ， 一 些 砌 块 建筑 墙 体 的 灰 颖 不 饱满 ， 有 的 出 现 了 “ 睹 缝 ”， 影 响 了 墙 体 
的 整体 性 。 本 条 文 规定 采用 混凝土 砖 〈 砌 块 ) 砌 体 时 ， 应 采用 强度 等 级 不 小 于 Mb5.0 的 专 
用 砌 筑 砂浆 (b 为 英文 单词 “ 砌 块 ”block 或 “ 砖 ”brick 的 第 一 个 字母 ) 。 

















2. 非 烧结 硅 酸 盐 砖 专用 砌 筑 砂 交 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








2.1.12 蒸 压 灰 砂 普通 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 专 用 砌 筑 砂 浆 mortar for autoclaved Silicate brick 

由 水 泥 、 砂 、 水 以 及 根据 需要 挫 和 人 的 摊 和 料 和 外 加 剂 等 组 分 ， 按 一 定 比例 ， 采 用 机 械 拌 
和 制 成 ， 专 门 用 于 砌 筑 蒸 压 灰 砂 砖 或 蒸 压 粉 煤 灰 砖 砌 体 ， 且 砌 体 抗 剪 强度 应 不 低 于 烧结 普通 
砖 砌 体 的 取 值 的 砂浆 。 

3.1.3 (条 文 说 明 ) 

采用 芋 压 硅 酸 盐 砖 砌 体 时 ， 应 采用 与 块 体 材 料 相 适应 旦 能 提高 砌 筑 工 作 性 能 的 专用 砌 筑 
砂浆 ; 莹 压 硅 酸 盐 砖 则 由 于 其 表面 光滑 ， 与 砂浆 粘 结 力 较 差 ， 砌 体 沿 灰 颖 抗 剪 强 度 较 低 ， 影 
响 了 燕 压 硅 酸 盐 砖 在 地 震 设 防区 的 推广 与 应 用 。 因 此 ， 为 了 保证 砂浆 砌 筑 时 的 工作 性 能 和 砌 
体 抗 前 强度 不 低 于 用 普通 砂浆 砌 筑 的 烧结 普通 砖 砌 体 ， 应 采用 烙 结 性 强度 高 、 工 作 性 能 好 的 
专用 砂浆 砌 筑 。 

2.1.12 (条 文 说 明 ) 

蒸 压 灰 砂 普通 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 等 蒸 压 硅 酸 盐 砖 是 半 干 压 法 生产 的 ， 制 砖 钢 模 十 分 
光亮 ， 在 高 压 成 型 时 会 使 砖 质地 密实 、 表 面 光 滑 ， 吸 水 率 也 较 小 ， 这 种 光滑 的 表面 影响 了 砖 
与 砖 的 砌 筑 与 粘 结 ， 使 墙 体 的 抗 剪 强度 较 烧 结 普通 砖 低 1/3 ， 从 而 影响 了 这 类 砖 的 推广 和 应 
用 。 故 采用 工作 性 好 、 粘 结 力 高 、 耐 候 性 强 且 方便 施工 的 专用 砌 筑 砂 浆 (强度 等 级 宜 为 
Ms15 、Ms10 、Ms7.$ 、Ms5 四 种 ，s 为 英文 单词 蒸汽 压力 Steam pressure 及 硅 酸 盐 Silicate 的 
第 一 个 字母 ) 已 成 为 推广 、 应 用 蒸 压 硅 酸 盐 砖 的 关键 。 




















3. 混凝土 砌 块 专用 灌 孔 混凝土 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








2.1.11 混凝土 砌 块 灌 孔 混凝土 grout for concrete small hollow block 

由 水 泥 、 集 料 、 水 以 及 根据 需要 摊 入 的 摊 和 料 和 外 加 剂 等 组 分 ， 按 一 定 比 例 ， 采用 机 械 
搅拌 后 ， 用 于 浇注 混凝土 砌 块 砌 体 世 柱 或 其 他 需要 填 实 部 位 孔洞 的 混凝土 ， 简 称 砌 块 灌 孔 混 
凝 土 。 
10.1. 12 (条 文 说 明 ) 

配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 灌 孔 混凝土 强度 与 混凝土 砌 块 块 材 的 强度 应 该 匹配 ， 才 能 充分 发 
挥 灌 孔 砌 体 的 结构 性 能 ， 因 此 砌 块 的 强度 和 灌 孔 混凝土 的 强度 不 应 过 低 ， 而 且 低 强度 的 灌 孔 
混凝土 向 易 性 也 较 差 ， 施工 质量 无 法 保证 。 
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(三 ) 砌 体 
砖 砌 休 
天 可 休 | 而 块 彻 休 
石 砌 体 
大 体 横向 配 筋 砖 砌 体 { ev 
Ra 休 | 外 包 式 组 合 砖 开 休 
组 合 砖 砌 体 { ，，、 
配 筋 彻 休 内 樟 式 组 合 砖 砌 体 


配 筋 砌 ( 砖 ) 块 砌 体 一 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 





1. 无 筋 砌 体 结构 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





2. 1.1 砌 体 结构 masonry structure 
由 块 体 和 砂浆 砌 筑 而 成 的 墙 、 柱 作为 建筑 物 主 要 受 力 构件 的 结构 ， 是 砖 砌 体 、 砌 块 砌 体 
和 石 砌 体 结构 的 统称 。 














2. 配 筋 砌 体 结构 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





2. 1.2” 配 筋 砌 体 结构 ”reinforced masonry structure 

由 配置 钢筋 的 砌 体 作为 建筑 物 主要 受 力 构件 的 结构 ， 是 网 状 配 筋 砌 体 柱 、 水 平 配 筋 砌 体 
墙 、 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 面 层 或 钢筋 砂浆 面 层 组 合 砌 体 柱 〈 墙 ) 、 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 
柱 组 合 墙 和 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 结构 的 统称 。 























网 状 配 筋 砖 柱 (图 1. 1. 1) 、 水 平 配 筋 砖 墙 (图 1.1.2) 统称 横向 配 筋 砖 砌 体 。 











图 1.1.1 网 状 配 筋 砖 柱 图 1.1.2 水 平 配 筋 砖 墙 





砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 面 层 或 钢筋 砂浆 面 层 组 合 砖 柱 亦 可 称 外 包 式 组 合 砖 柱 ， 如 图 1. 1.3 所 
不 。 
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图 1.1.3 外 包 式 组 合 砖 柱 
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砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 柱 组 合 墙 亦 可 称 内 艇 式 组 合 砖 墙 ， 如 图 1. 1.4 所 示 。 
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3. 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
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图 1.1.4 内 髋 式 组 合 砖 墙 
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2. 1.3” 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 结 构 


reinforced concrete masonry shear wall structure 





由 承受 坚 向 和 水 平 作用 的 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 和 混凝土 楼 、 屋 盖 所 组 成 的 房屋 建筑 结 


构 。 








图 1. 1.5 表示 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 的 示意 图 。 
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图 1.1.5 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 





二 、 材 料 的 选用 

材料 强度 等 级 的 合理 限定 ， 关 系 到 砌 体 结构 房屋 的 安全 、 耐 入 , 《 砌 体 结构 设计 规范 》 对 
此 有 明确 规定 。 

(一 ) 非 抗 震 结构 的 材料 选用 

1. 承重 结构 的 块 体 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 


3.1.1 承重 结构 的 块 体 的 强度 等 级 ， 应 按 下 列 规定 采用 : 

1 烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 的 强度 等 级 . MU30、MU25 、MU20 、MU15 和 MU10; 
2 蒸 压 灰 砂 普通 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 的 强度 等 级 : MU25、MU20 和 MU15 ; 
3 
4 





混凝土 普通 砖 、 混 凝 圭 多孔 砖 的 强度 等 级 MU30 、MU25 、MU20 和 MU15 ; 
混凝土 砌 块 、 轻 集 料 混凝土 砌 块 的 强度 等 级 ，MU20、MU15、MU10、MU7.5 和 


5 石材 的 强度 等 级 : MU100、MU80、MU60、MU50、MU40、MU30 和 MU20。 
注 : 1. 用 于 承重 的 双 排 孔 或 多 排 孔 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 的 孔洞 率 不 应 大 于 35% 。 
2. 对 用 于 承重 的 多 孔 砖 及 燕 压 硅 酸 盐 砖 的 折 压 比 限 值 和 用 于 承重 的 非 烧 结 材料 多 孔 砖 的 孔洞 率 、 
壁 及 肋 尺 寸 限 值 及 碳化 、 软 化 性 能 要 求 应 符合 现行 国家 标准 《 墙 体 材料 应 用 统一 技术 规范 》 
GB 50574 的 有 关 规 定 。 
3. 石材 的 规格 尺寸 及 其 强度 等 级 可 按 本 规范 附录 A 的 方法 确定 。 


2. 自 承 重 墙 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 


3.1.2 自 承重 墙 的 空心 砖 、 轻 集 料 混凝土 砌 块 的 强度 等 级 ， 应 按 下 列 规定 采用 : 
1 空心砖 的 强度 等 级 MU10、MU7.5、MU5 和 MU3. 5; 
2 ” 轻 集 料 混凝土 砌 块 的 强度 等 级 MU10、MU7.5、MU5 和 MU3. 5。 


3. 砂浆 的 强度 等 级 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


3.1.3 砂浆 的 强度 等 级 应 按 下 列 规定 采用 : 

1 烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 、 落 压 灰 砂 普通 砖 和 蔡 压 粉 煤 灰 普 通 砖 砌 体 采 用 的 普通 砂 
浆 强 度 等 级 : M15、M10、M7. 5、M5 和 M2. 5; 蒸 压 灰 砂 普通 砖 和 蒸 压 粉 煤 灰 普 通 砖 砌 体 采 
用 的 专用 砌 筑 砂 浆 强 度 等 级 : Ms15 、Ms10 、Ms7. 5 、Ms5. 0; 

2 混凝土 普通 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 、 单 排 筷 混凝土 砌 块 和 煤 夺 石 混凝土 砌 块 砌 体 采 用 的 
砂浆 强度 等 级 ， Mb20 、Mb15 、Mb10 、Mb7. 5 和 MDb5 ; 

3” 双 排 孔 或 多 排 孔 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 采 用 的 砂浆 强度 等 级 Mb10、Mb7.5 和 
Mb5,; 

4 毛料 石 、 毛 石 砌 体 采 用 的 砂浆 强度 等 级 : M7.5、M5 和 M2. 5。 

注 : 确定 砂浆 强度 等 级 时 应 采用 同类 块 体 为 砂浆 强度 试 块 底 模 。 

有 关 M2. 5 砂浆 的 用 途 “ 条 文 说 明 ” 中 另 有 说 明 。 


3.1.3 (条 文 说 明 ) 
强度 等 级 M2.5 的 普通 砂浆 ， 可 用 于 砌 体检 测 与 鉴定 。 


【1.1.2】 (2002 年 二 级 考题 ) 


砂浆 是 影响 砌 体 强度 的 重要 因素 之 一 ， 试 指出 在 以 下 几 种 论述 中 ， 何 项 不 妥 ? 

(A) 砌 体 水 平 灰 颖 的 砂 桨 越 饱满 ， 砌 体 抗 压强 度 越 高 

(B) 砌 体 抗 压强 度 随 砌 体 水 平 灰 颖 砂浆 厚度 的 增加 而 增加 

(C) 砌 体 竖 向 灰 颖 砂浆 饱满 度 对 砌 体 抗 压强 度 影 响 不 大 

(D) 砌 体 竖 向 灰 颖 的 砂 桨 越 饱满 ， 其 砌 体 抗 剪 强度 越 高 
【答案 】 (B) 
【解答 】 在 《 动 体 工程 施工 验收 规范 》 中 规定 ， 水 平 灰 颖 的 砂浆 饱满 度 不 得 低 于 80% ， 试 验 
证 明 ， 达 到 这 一 饱满 度 时 ， 砌 体 的 抗 压强 度 可 比 规范 规定 值 提高 10% ， 所 以 (A) 正确 。 动 
体 的 抗 压强 度 与 砖 形状 的 规则 性 有 很 密切 关系 ， 当 表面 不 平整 的 砖 在 一 定 厚 度 的 灰 颖 中 ， 实 际 
形成 了 灰 颖 的 不 均匀 ， 这 将 引起 在 块 材 上 的 弯曲 应 力 ， 而 使 砖 过 早 断 裂 ， 同 时 灰 颖 的 增加 也 增 
大 了 砂浆 的 变形 率 ， 砂 效 的 变形 同样 使 砖 的 弯 剪 应 力 增 大 ， 所 以 灰 颖 厚度 越 大 ， 抗 压强 度 越 高 
的 说 法 即 (B) 不 正确 。 

砌 体 的 抗 压强 度 主要 取决 于 水 平 灰 颖 的 均匀 性 和 人 饱满 度 ， 所 以 (C) 项 正确 。 

竖 向 灰 颖 不 饱满 ， 会 使 坚 向 灰 颖 上 的 砖 内 产生 横向 拉 应 力 和 前 应 力 集中 ， 显 然 坚 向 灰 颖 饱 
满 ， 会 减轻 剪 、 拉 应 力 集中 现象 ， 从 而 提高 抗 前 强度， 所 以 (D) 正确 。 

(二 ) 抗震 结构 的 材料 选用 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


10. 1. 12 ”结构 材料 性 能 指标 ， 应 符合 下 列 规定 . 

1 砌 体 材料 应 符合 下 列 规定 : 

1) 普通 砖 和 多 孔 砖 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU10， 其 砌 筑 砂浆 强度 等 级 不 应 低 于 M5; 蒸 
压 灰 砂 普通 砖 、 芋 压 粉 煤 灰 普通 砖 及 混凝土 砖 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU15 ， 其 砌 筑 砂 浆 强 度 
等 级 不 应 低 于 Ms5 (Mb5 ) ; 












































"8. 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 








2) 混凝土 砌 块 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU7.5 ， 其 砌 筑 砂 浆 强 度 等 级 不 应 低 于 Mb7. 5 ; 

3) 约束 砖 砌 体 墙 ， 其 砌 筑 砂 浆 强 度 等 级 不 应 低 于 M10 或 Mb10; 

4) 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 ， 其 混凝土 空心 砌 块 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU10， 其 砌 筑 砂 间 
强度 等 级 不 应 低 于 Mb10。 

2 混凝土 材料 应 符合 下 列 规定 : 

1) 托 梁 ， 底 部 框架 一 抗震 墙 砌 体 房屋 中 的 框架 梁 、 框 架 柱 、 节 点 核 芯 区 、 混 凝 土 墙 和 
过 渡 层 底板 ， 部 分 框 支配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 中 的 框 支 染 和 框 支柱 等 转换 构件 、 节 点 核 芯 
区 、 落 地 混凝土 墙 和 转换 层 楼 板 ， 其 混凝土 的 强度 等 级 不 应 低 于 C30 

2) 构造 柱 、 圈 梁 、 水 平 现 浇 钢筋 混凝土 带 及 其 他 各 类 构件 不 应 低 于 C20， 砌 块 砌 体 芯 
柱 和 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 灌 孔 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 Cb20。 

3 钢筋 材料 应 符合 下 列 规定 ; 

1) 钢筋 宜 选 用 HRB400 级 钢筋 和 HRB335 级 钢筋 ， 也 可 采用 HPB300 级 钢筋 ; 

2) 托 梁 、 框 架 梁 、 框 架 柱 等 混凝土 构件 和 落地 混凝土 墙 ， 其 普通 受 力 钢 筋 宜 优先 选用 
HRB400 钢筋 。 


【1.1.3】 (2006 年 二 级 考题 ) 


下 列 关 于 砌 体 结构 抗震 设计 的 要 求 ， 何 项 不 正确 ? 

(A) 采用 的 烧结 普通 黏土 砖 的 强度 等 级 不 应 低 于 MUI10 

(B) 采用 的 混凝土 小 型 空心 砌 块 的 强度 等 级 不 应 低 于 Mb7. 5 

(C) 进行 地 震 剪 力 分 配 时 ， 对 于 高 宽 比 大 于 4 的 砌 体 墙 段 ， 其 层 间 等 效 侧 向 刚度 可 取 为 















































0.0 
(D) 对 于 动 体 房屋 ， 可 只 选择 从 属 面积 较 小 或 坚 向 应 力 较 大 的 墙 段 进 行 截面 抗震 承载 力 

验算 

【答案 】 (D) 


【解答 】 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》10.1.12 条 (A) (B) 即 为 本 条 规范 的 文字 ， 所 以 (A) 
(B) 正确 。 

根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 ，(C) 正确 。 

根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.2 条 ，(D) 不 正确 。 

(三 ) 材料 的 最 低 强 度 等 级 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 








4.3.5 设计 使 用 年 限 为 50a 时 ， 砌 体 材料 的 耐久 性 应 符合 下 列 规定 : 
1 地 面 以 下 或 防潮 层 以 下 的 砌 体 、 潮 湿 房 间 的 墙 或 环境 类 别 2 的 砌 体 ， 所 用 材料 的 最 
低 强度 等 级 应 符合 表 4. 3.5 的 规定 : 
表 4.3.5 地面 以 下 或 防潮 层 以 下 的 砌 体 、 潮 湿 房 间 的 墙 所 用 材料 的 最 低 强度 等 级 








混凝土 普通 砖 、 

















潮湿 程度 烧结 普通 砖 蒸 压 普通 巷 混凝土 砌 块 石 材 水 泥 砂 间 

稍 潮湿 的 MU15 MU20 MU7.5 MU30 M5 

很 潮湿 的 MU20 MU20 MU10 MU30 M7.5 
含水 饱和 的 MU20 MU25 MU15 MU40 MI10 
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注 : 1. 在 冻 胀 地 区 ， 地 面 以 下 或 防潮 层 以 下 的 砌 体 ， 不 宜 采 用 多 孔 砖 ， 如 采用 时 ， 其 孔洞 应 用 不 低 于 
M10 的 水 泥 砂 浆 预 先 灌 实 。 当 采用 混凝土 空心 砌 块 时 ， 其 孔洞 应 采用 强度 等 级 不 低 于 Cb20 的 
混凝土 预先 灌 实 。 

2. 对 安全 等 级 为 一 级 或 设计 使 用 年 限 大 于 50a 的 房屋 ， 表 中 材料 强度 等 级 应 至 少 提高 一 级 。 
3. 处 于 环境 类 别 3 ~5 等 ， 有 侵蚀 性 介质 的 砌 体 材料 应 符合 下 列 规定 : 

1) 不 应 采用 蒸 压 灰 砂 普通 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 ; 

2) 应 采用 实心 砖 ， 砖 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU20 ， 水 泥 砂 浆 的 强度 等 级 不 应 低 于 M10，; 

3) 混凝土 砌 块 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU15 ， 灌 孔 混 凝 土 的 强度 等 级 不 应 低 于 Cb30， 砂 浆 的 强度 等 级 不 

应 低 于 Mb10; 
4) 应 根据 环境 条 件 对 砌 体 材料 的 抗 冻 指 标 、 耐 酸 、 碱 性 能 提出 要 求 ， 或 符合 有 关 规范 的 规定 。 


【1.1.4】 (2005 年 二 级 考题 ) 

试问 ， 下 列 对 于 动 体 结构 的 理解 ， 其 中 何 项 正确 ? 

(A) 砌 体 结构 房屋 的 可 靠 度 低 于 钢筋 混凝土 结构 房屋 的 可 靠 度 

(B) 对 于 安全 等 级 为 一 级 或 设计 使 用 年 限 大 于 50 年 的 房屋 ,不 应 采用 砌 体 结构 

(C) 砌 体 结 构 房 屋 的 静 力 计算 方案 是 根据 房屋 空间 工作 性 能 划分 的 

(D) 在 冻 胀 地 区 ， 地 面 以 下 的 砌 体 ， 不 可 以 采用 多 孔 砖 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》1.0.1 条，(A) 不 正确 ; 

根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》4.1.5 条 ，(B) 不 正确 ; 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.1 条 ,，(C) 正确 ; 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.3.5 条 注 1“ 在 冻 胀 地 区 ， 地 面 以 下 或 防潮 层 以 下 的 动 体 ， 
不 宜 采 用 多 孔 砖 ， 如 采用 时 ， 其 孔洞 应 用 不 低 于 M10 的 水 泥 砂 浆 预 先 灌 实 ”"， 所 以 (D) 不 正 
确 。 

三 、 材 料 的 物理 性 能 


(一 ) 弹性 模 量 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


































































































3.2.5 ” 砌 体 的 弹性 模 量 、 线 膨胀 系数 和 收缩 系数 、 摩 擦 系数 分 别 按 下 列 规定 采用 。 砌 体 的 
剪 变 模 量 按 砌 体 弹性 模 量 的 0. 4 倍 采用 。 烧 结 普通 砖 砌 体 的 泊 松 比 要 取 0. 15。 


1 砌 体 的 弹性 模 量 ， 按 表 3. 2. 5-1 采用 : 
表 3.2.5-1 砌 体 的 弹性 模 量 (MPa) 



































砂浆 强度 等 级 
砌 体 种 类 
三 Ml10 M7 M5 M2.5 
烧结 普通 砖 .烧结 多 孔 砖 砌 体 1600f 1600f 1600f 1899f 
混凝土 普通 砖 混凝土 多 和 孔 砖 砌 体 1600f 1600f 1600f 
蒸 压 灰 砂 普通 砖 . 蔡 压 粉 煤 灰 普通 砖 砌 体 1060f 1060f 1060f 














“ 10 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 










































































( 续 ) 
砂浆 强度 等 级 
砌 体 种 类 
=MI10 M7 M5 M2.5 
非 灌 孔 混 凝 土 砌 块 砌 体 1700f 1600f 1500f 
粗 料 石 .毛料 石 . 毛 石 砌 体 5650 4000 2250 
细 料 石 砌 体 1700 12000 6750 
注 : 1. 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 的 弹性 模 量 ， 可 按 表 中 混凝土 砌 块 砌 体 的 弹性 模 量 采用 ，; 
2. 表 中 砌 体 抗 压 强度 设计 值 不 按 3. 2. 3 条 进行 调整 ; 
3. 表 中 砂浆 为 普通 砂浆 ， 采 用 专用 砂浆 砌 筑 的 砌 体 的 弹性 模 量 也 按 此 表 取 值 ; 
4. 对 混凝土 普通 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 、 混 凝 土 和 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 ， 表 中 的 砂浆 强度 等 级 分 别 











为 : 三 Mb10、Mb7.5 及 Mb5; 
5. 对 给 压 灰 砂 普 通 砖 和 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 砌 体 ， 当 采用 专用 砂浆 砌 筑 时 ， 其 强度 设计 值 按 表 中 数 
值 采用 。 
2 单 排 孔 且 对 和 孔 砌 筑 的 混凝土 砌 块 灌 孔 砌 体 的 弹性 模 量 ， 应 按 下 列 公式 计算 : 
E =2000f. (3.2.5) 
式 中 /一 一 灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 。 












































弹性 模 量 是 否 要 考虑 调整 问题 ,《 砌 体 结构 设计 规范 》3. 2.5 (条 文 说 明 ) 另 有 说 明 。 








3.2.5 (条 文 说 明 ) 

因为 弹性 模 量 是 材料 的 基本 力学 性 能 ， 与 构件 尺寸 等 无 关 ， 而 强度 调整 系数 主要 是 针对 
构件 强度 与 材料 强度 的 差别 进行 的 调整 ， 故 弹性 模 量 中 的 砌 体 抗 压强 度 值 不 需 用 3. 2. 3 条 进 
行 调整 。 





(二 ) 线 膨胀 系数 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








3” 砌 体 的 线 膨胀 系数 和 收缩 率 ， 可 按 表 3.2.5-2 采用 。 
表 3.2.5-2 砌 体 的 线 膨胀 系数 和 收缩 率 


























砌 体 类 别 线 膨胀 系数 (10 -5/C ) 收缩 率 ( mm/m) 
烧结 普通 砖 , 烧 结 多 孔 砖 砌 体 5 -0.1 
蒸 压 灰 砂 普通 砖 , 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 砌 体 8 -0.2 
混凝土 普通 砖 混凝土 多 孔 砖 混凝土 砌 块 砌 体 10 -0.2 
轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 10 -0.3 
料 石和 毛 石 砌 体 8 

















注 : 表 中 的 收缩 率 系 由 达到 收缩 允许 标准 的 块 体 砌 筑 28d 的 砌 体 收 缩 系 数 。 当 地 方 有 可 靠 的 砌 体 收缩 
试验 数据 时 ， 亦 可 采用 当地 的 试验 数据 。 























(三 ) 摩擦 系数 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








4 砌 体 的 摩 氛 系 数 ， 可 按 表 3. 2. 5-3 采用 。 
表 3.2.5-3 砌 体 的 摩擦 系数 






































材料 类 别 
干燥 潮 
砌 体 沿 砌 体 或 混凝土 滑动 0.70 0. 60 
砌 体 沿 木材 滑动 0. 60 0. 50 
砌 体 沿 钢 滑动 0. 45 0.35 
砌 体 沿 砂 或 卵石 滑动 0. 60 0. 50 
砌 体 沿 粉 土 滑 动 0. 55 0. 40 
砌 体 沿 黏 性 土 滑动 0. 50 0.30 
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第 一 节 设计 原则 


一 、 结 构 的 极限 状态 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


4.1.1 本 规范 采用 以 概率 理论 为 基础 的 极限 状态 设计 方法 ， 以 可 靠 指标 度量 结构 构件 的 可 
徘 度 ， 采 用 分 项 系数 的 设计 表达 式 进 行 计算 。 


整个 结构 或 结构 的 一 部 分 超过 某 一 特定 状态 就 不 能 满足 设计 指定 的 某 一 功能 要 求 ， 这 个 特 
定 状态 称 为 该 功能 的 极限 状态 。 例 如 ， 构 件 即 将 开裂 、 倾 履 、 滑 移 、 压 届 、 失 稳 等 。 结 构 在 使 
用 期 间 能 完成 预定 的 各 项 功能 时 ， 结 构 处 于 有 效 状 态 ， 反 之 则 处 于 失效 状态 。 有 效 状态 和 失效 
状态 的 分 界 ， 称 为 结构 的 极限 状态 。 

结构 的 极限 状态 分 为 两 类 ， 即 承载 能 力 极限 状态 和 正常 使 用 极限 状态 。 所 谓 承载 力 极 限 状 
态 是 指 结构 或 构件 达到 最 大 承载 能 力 或 者 达到 不 适 于 继续 承载 的 变形 状态 。 超 过 承载 力 极限 状 
态 后 ， 结 构 或 构件 就 不 能 满足 安全 性 的 要 求 。 正 常 使 用 极限 状态 是 指 结构 或 构件 达到 正常 使 用 
或 耐久 性 能 中 某 项 规定 限 值 的 状态 。 超 过 了 正常 使 用 极限 状态 ， 结 构 或 构件 就 不 能 满足 适用 性 
的 要 求 。 

砌 体 结构 如 何 满足 正常 使 用 极限 状态 的 要 求 。《 砌 体 结构 设计 规范 》 有 明确 规定 。 























4.1.2 ” 砌 体 结构 应 按 承 载 能 力 极限 状态 设计 ， 并 满足 正常 使 用 极限 状态 的 要 求 。 
注 : 根据 砌 体 结构 的 特点 ， 砌 体 结构 正常 使 用 极限 状态 的 要 求 ， 一 般 情况 下 可 由 相应 的 构造 措施 保证 。 


【2.1.1】 (2009 年 一 级 考题 ) 

有 关 砖 砌 体 结构 设计 原则 的 规定 ， 下 列 说 法 中 何 种 选择 是 正确 的 ? 

工 . 采用 以 概率 理论 为 基础 的 极限 状态 设计 方法 。 

卫 . 按 承载 能 力 极限 状 态 设计 ， 进 行 变形 验算 来 满足 正常 使 用 极限 状态 要 求 。 

亚 . 按 承载 能 力 极限 状态 设计 ， 并 由 相应 构造 措施 来 满足 正常 使 用 极限 状态 的 要 求 。 

JV. 按 承载 能 力 极限 状态 设计 ， 进 行 整体 稳定 验算 来 满足 正常 使 用 极限 状态 要 求 。 

(A) 工 I (B) 工 、 亚 (C) 工 _ (D) 开 、 亚 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 4.1.1 条 “本 规范 采用 以 概率 理论 为 基础 的 极限 状态 设 
计 方 法 ” 知 工 正确 。 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.2 条 “ 砌 体 结 构 应 按 承载 能 力 极 限 状 态 设 计 ， 并 满足 正常 
使 用 极限 状态 的 要 求 。 砌 体 结构 的 正常 使 用 极限 的 要 求 ， 一 般 情 况 下 可 由 相应 的 构造 措施 保 
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证 ”， 因 此 于 正确 。 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 4.1.6 条 ， 有 整体 稳定 的 极限 状态 计算 ， 所 以 了 不 正确 ， 规 范 
中 没有 对 动 体 结 构 的 变形 计算 ， 所 以 下 不 正确 。 


二 、 砌 体 结构 按 承 载 能 力 极 限 状 态 设计 的 表达 式 


(一 ) 基本 组 合 的 表达 式 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 


4.1.5 砌 体 结构 按 承载 能 力 极限 状态 设计 时 ， 应 按 下 列 公 式 最 不 利 组 合 进行 计算 : 





Yo [i 29ck +1. 4yLSor + YL 2 Yo iS on ) < R(f, a.……) (4.1.5-1) 


Yo (1.35S6 + 1.4ys D waSor ) < RCPo…) (4.1.52) 
i=l1 


结构 重要 性 系数 。 对 安全 等 级 为 一 级 或 设计 使 用 年 限 为 50a 以 上 的 结构 构件 ， 
不 应 小 于 1.1; 对 安全 等 级 为 二 级 或 设计 使 用 年 限 为 50a 的 结构 构件 ， 不 应 小 
于 1.0; 对 安全 等 级 为 三 级 或 设计 使 用 年 限 为 1 ~5a 的 结构 构件 ,不 应 小 于 
0.9; 
结构 构件 的 抗力 模型 不 定性 系数 。 对 静 力 设计 ， 考虑 结构 设计 使 用 年 限 的 葆 载 
调整 系数 ,设计 使 用 年 限 为 50a 时 取 1. 0; 设计 使 用 年 限 为 100a 时 ， 取 1. 1; 
Su 一 一 永久 荷载 标准 值 的 效应 ; 

Su 一 一 在 基本 组 合 中 起 控制 作用 的 一 个 可 变 荷载 标准 值 的 效应 ; 

Su 一 一 第 ;个 可 变 荷载 标准 值 的 效应 ; 
R(:) 结构 构件 的 抗力 函数 ，; 

Yo 一 一 第 i 个 可 变 荷 载 的 分 项 系数 ; 

一 一 第 i 个 可 变 和 荷载 的 组 合 值 系数 。 一 般 情况 下 应 取 0.7; 对 书库 、 档 案 库 、 储 藏 

室 或 通风 机 房 、 电 梯 机 房 应 取 0.9; 

/一 一 砌 体 的 强度 设计 值 , f =f./y; 

/一 一 砌 体 的 强度 标准 值 , f. = 及 -1. 6450.,; 

y 一 一 砌 体 结构 的 材料 性 能 分 项 系数 ， 一 般 情况 下 ， 宜 按 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 考 
虑 ， 取 》y =1.6; 当 为 C 级 时 ， 取 》y =1.8; 当 为 A 级 时 , 取 y,=1.5; 
/一 一 砌 体 的 强度 平均 值 ， 可 按 本 规范 附录 B 的 方法 确定 ; 
or 一 一 砌 体 强度 的 标准 差 ; 
几何 参数 标准 值 。 
注 : 1. 当 工业 建筑 楼 面 活 荷载 标准 值 大 于 4kN/m2 时 ， 式 中 系数 1.4 应 为 1.3; 

2. 施工 质量 控制 等 级 划分 要 求 ， 应 符合 现行 国家 标准 《 砌 体 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》 

GB 50203 的 有 关 规 定 。 


式 中 Yo 
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(二 ) 结构 的 设计 使 用 年 限 与 抗力 模型 不 定性 系数 
1. 结构 的 设计 使 用 年 限 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








“ 14 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 








4. 1.3” 砌 体 结构 和 结构 构件 在 设计 使 用 年 限 内 及 正常 维护 条 件 下 ， 必 须 保持 满足 使 用 要 求 ， 
而 不 需 大 修 或 加 固 。 设 计 使 用 年 限 可 按 现行 国家 标准 《建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》 
GB 50068 的 有 关 规 定 确定 。 





《建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》 CB 50068 一 2001 的 规定 : 





1.0.5 结构 的 设计 使 用 年 限 应 按 表 1. 0.5 采用 。 
表 1.0.5 设计 使 用 年 限 分 类 






































类 别 设计 使 用 年 限 / 年 示 例 
1 5 临时 性 结构 
2 25 易于 蔡 换 的 结构 构件 
3 50 普通 房屋 和 构筑 物 
4 100 纪念 性 建筑 和 特别 重要 的 建筑 结构 











2. 抗力 模型 不 定性 系数 y, 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





4. 1.5 ”结构 构件 的 抗力 模型 不 定性 系数 。 对 静 力 设计 ， 考 虑 结构 设计 使 用 年 限 的 荷载 调整 
系数 ,设计 使 用 年 限 为 50a， 取 1.0; 设计 使 用 年 限 为 100a, 取 1.1。 





《工程 结构 可 靠 性 设计 统一 标准 》GB 50153 一 2008 规定 : 





A.1.9 ”房屋 建筑 考虑 结构 设计 使 用 年 限 的 荷载 调整 系数 ， 应 按 表 A. 1.9 采用 。 
表 A.1.9 房屋 建筑 考虑 结构 设计 使 用 年 限 的 荷载 调整 系数 y, 























结构 的 设计 使 用 年 限 /年 一 
5 0.9 
50 TO 
100 1 





注 : 对 设计 使 用 年 限 为 25 年 的 结构 构件 ，y 应 按 各 种 材料 结构 设计 规范 的 规定 采用 。 





(三 ) 结构 的 安全 等 级 与 结构 重要 性 系数 
1. 结构 的 安全 等 级 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








4.1.4 根据 建筑 结构 破坏 可 能 产生 的 后 果 (危及 人 的 生命 、 造 成 经 济 损失 、 产 生 社 会 影响 
等 ) 的 严重 性 ， 建 筑 结构 应 按 表 4. 1.4 划分 为 三 个 安全 等 级 ， 设 计时 应 根据 具体 情况 适当 选 
用 。 

表 4.1.4 建筑 结构 的 安全 等 级 

















安全 等 级 破坏 后 果 建筑 物 类 型 
一 级 很 严重 重要 的 房屋 
二 级 严重 一 般 的 房屋 
三 级 不 严重 次 要 的 房屋 




















注 : 1. 对 于 特殊 的 建筑 物 ， 其 安全 等 级 可 根据 具体 情况 另行 确定 ; 
2. 对 抗震 设防 区 的 砌 体 结构 设计 ， 应 按 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设防 分 类 标准 》GB50223 根据 建 
筑 物 重要 性 区 分 建筑 物 类 别 。 
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结构 重要 性 系数 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
4.1.5 结构 重要 性 系数 。 对 安全 等 级 为 一 级 或 设计 使 用 年 限 为 50a 以 上 的 结构 构件 ， 不 应 
小 于 1.1; 对 安全 等 级 为 二 级 或 设计 使 用 年 限 为 50a 的 结构 构件 ， 不 应 小 于 1.0; 对 安全 等 
级 为 三 级 或 设计 使 用 年 限 为 1 ~ Sa 的 结构 构件 ， 不 应 小 于 0.9。 











《工程 结构 可 靠 性 设计 统一 标准 》GB 50153 一 2008 规定 : 


A.1.7 房屋 建筑 的 结构 重要 性 系数 y,。， 不 应 小 于 表 A. 1.7 的 规定 。 
表 A.1.7 房屋 建筑 的 结构 重要 性 系数 (% ) 

















对 持久 设计 状况 和 短暂 设计 状况 
结构 重要 性 系数 安全 等 级 对 偶然 设计 状况 和 地 震 设 计 状 况 
一 级 二 乡 三 级 
Yo 1.1 1.0 0.9 1.0 























【2.1.2】 (2003 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 经 改写 ， 已 成 一 道 独 
立 题 ) 

某 单 层 单 跨 无 吊车 砌 体 结 构 仓 库 ， 如 图 2.1.1 所 示 。 屋 面 为 装配 式 有 述 体 系 钢筋 混凝土 结 
构 ， 墙 体 采 用 MU15 烧结 普通 砖 ，M7.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 安 全 
等 级 为 二 级 ， 设 计 使 用 年 限 为 50 年 。 
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图 2.1.1 

















屋面 永久 荷载 ( 含 屋 架 ) 标准 值 为 2. 5kN/m”( 水 平 投影 )， 活 荷载 标准 值 为 0. 6kN/m?; 
挑 出 的 长 度 详 见 B 一 B 训 面 。 试问 ， 屋 架 支 座 处 最 大 压力 设计 值 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

提示 : 活 荷载 的 组 合 值 系数 水 =0.7。 

(A) 107.8kN (B) 104.4kN (C) 94.11kN (D) 85. 14kN 
【答案 】 (A) 


“16: 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 





【解答 】 取 半 跨 6m， 一 个 开间 4m 为 一 个 计算 单元 。 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 对 安全 等 级 为 二 级 或 设计 使 用 年 限 为 50a 的 结 
构 构 件 ， 结 构 重要 性 系数 y=1.0。 

(2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》4. 1.5 条 ， 设 计 使 用 年 限 为 50a， 考虑 结构 设计 使 用 年 限 
的 荷载 调整 系数 Yi =1.0。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 式 (4.1.5-1) : 


S=Y, (1 2Sck +1. 4yLSon + YL > Yo iS on ) 
i=2 


N=1.0x|[1.2 x2.5x4x(6+0.8) +1.4x1.0x0.6 x4x(6+0.8)]=104.4kN 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》4.1.5 条 式 (4.1.5-2): 


S=%, (1 35So + 1.471 2 yoSon ) 
i=l1 
N, =1.0 x[1.35 x2.5 x4x(6+0.8) +1.4 x1.0 x0.7 x0.6 x4 x (6 +0.8)]=107.8kN 
(5) 轮 次 计算 下 来 ， 以 107. 8KN 为 最 大 值 ， 故 选 (A) 。 


【2.1.3】~【2.1.4】 (2004 年 二 级 考题 ) 

菜单 层 单 跨 有 吊车 砖 柱 厂房 ， 训 面 如 图 2.1.2 所 示 。 安 全 等 级 为 二 级 ,设计 使 用 年 限 为 
50 年 。 砖 柱 采用 MU15 烧结 普通 砖 、M10 混合 砂浆 动 
筑 ， 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 ; 屋 盖 为 装配 式 无 
隙 体系 钢筋 混凝土 结构 ， 柱 间 无 支撑 ; 静 力 计算 方案 
为 弹性 方案 。 边 柱 柱 底 在 几 种 荷载 作用 下 的 谊 和 撼 标准 
值 为 : 由 恒 荷 载 产生 的 NM =18kN . m; 由 风 荷 载 产 
生 的 Mi, =50kN . m (在 几 种 可 变 荷 载 中 ， 风 荷载 在 
柱 底 产生 的 效应 最 大 ); 由 屋面 活 荷 载 产生 的 MM, = 
2.0kN . m; 由 利 车 坚 向 荷载 产生 的 Ms =8.5kN .mi 























外 12000 | 
由 吊车 水 平 荷载 产生 的 Mi =22kN . mo。 全 人 
提示 : 风 和 荷载 的 组 合 值 系数 为 0.6， 其 余 各 项 可 
变 荷 载 的 组 合 值 系数 为 0.7。 图 2.1.2 


【2.1.3】 (2004 年 二 级 考题 ) 


试 确定 由 永久 荷载 控制 的 该 柱 柱 底 谊 和 矩 的 基本 组 合 设计 值 (KN .mm)， 与 下 列 何 项 数值 最 
为 接近 ? 


(A) 25.0 (B) 35.0 (C) 48.0 (D) 98.0 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 对 安全 等 级 为 二 级 或 设计 使 用 年 限 为 50a 的 结 
构 构 件 ， 结 构 重要 性 系数 y=1.0。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 设 计 使 用 年 限 为 50a， 考 虑 结构 设计 使 用 年 限 
的 荷载 调整 系数 yj =1.0。 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (4. 1.5-2): 


S = Yo (1 355ck + 1.4Yy1 之 VoiS on ) 
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M =1.0x|1.35x18+1.4x1.0 x0.6x50+1.4x1.0x 
0.7 x (2.0 +8.5 +22)] 
=98. ISkN . m 


【2.1.4】 (2004 年 二 级 考题 ) 


试 间 ， 由 可 变 荷 载 控制 的 该 柱 柱 底 弯 答 的 基本 组 合 设计 值 最 大 值 (kN . m)， 与 下 列 何 项 
数值 最 为 接近 ? 


(A) 104.7 (B) 108.7 (C) 123.4 (D) 139.4 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 对 安全 等 级 为 二 级 或 设计 使 用 年 限 为 50a 的 结 
构 构 件 ， 结 构 重要 性 系数 y =1.0。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4. 1.5 条 ， 设 计 使 用 年 限 为 50a， 考 虑 结构 设计 使 用 年 限 
的 荷载 调整 系数 Yi =1.0。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 式 (4.1.5-1) : 


S = yn (1.286 + 1.4yiSor + yD yowasor ) 
1) 风 荷 载 作为 第 一 可 变 荷载 
屋面 活 荷载 的 组 合 值 系数 为 0.7; 吊车 荷载 的 组 合 值 系数 为 0.7。 
Mi =1.0x[1.2xl8+1.4xl.0x50+1.4xl.0x0.7x(2.0+8.5+22)] 
=123. 45kKN . m 
2) 帅 车 水 平 荷载 作为 第 一 可 变 荷 载 
屋面 活 荷载 的 组 合 值 系数 为 0.7; 吊车 竖 向 荷载 的 组 合 值 系数 为 0.7; 风 和 荷载 的 组 合 值 系 
数 为 0.6。 
M, =1.0x[Ll.2xl8+1.4xl0x22+1.4xl.0x0.7x(2.0+8.5)+1.4x 
1.0 x0.6 x50] 
=104. 69kN . m 
3) 屋面 活 荷载 作为 第 一 可 变 荷 载 
风 荷 载 的 组 合 值 系数 为 0.6; 吊车 荷载 的 组 合 值 系数 为 0.7。 
Ms =1.0x[1.2x18+1.4x1.0x2+1.4x1.0 x0.6 x50+1.4x 
1.0 x0.7 x (8.5 +22)] 
=96. 29kN . m 
4) 由 帅 车 紧 向 荷载 作为 第 一 可 变 荷 载 
风 荷 载 的 组 合 值 系数 为 0.6; 屋面 活 荷载 的 组 合 值 系数 为 0.7; 吊车 水 平 荷载 的 组 合 值 系 
数 为 0.7。 
M, =1.0x[1.2x18 +1.4x1.0x8.5+1.4x1.0x0.6x50+1.4x 
1.0 x0.7 x (2 +22)] 
=99.02kN . m 
(4) 轮 次 计算 下 来 ， 以 Mi 为 最 大 值 ， 因 此 取 M ,=123.45kN.m 


【2.1.5】 (2005 年 二 级 考题 ) 
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试问 ， 下 述 对 于 砌 体 结构 的 理解 ， 其 中 何 项 正确 ? 
(A) 砌 体 结构 房屋 的 可 靠 度 低 于 钢筋 混凝土 结构 房屋 的 可 靠 度 
(B) 对 于 安全 等 级 为 一 级 或 设计 使 用 年 限 大 于 50 年 的 房屋 ， 不 应 采用 砌 体 结 构 
(C) 砌 体 结 构 房 屋 的 静 力 计算 方案 是 根据 房屋 空间 工作 性 能 划分 的 
(D) 在 冻 胀 地 区 ， 地 面 以 下 的 砌 体 ， 不 可 以 采用 多 孔 砖 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》1.0.1 条 ，(A) 不 正确 。 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 条 文中 结构 重要 性 系数 y,。 有 安全 等 级 为 一 级 或 
使 用 寿命 为 50 年 的 砌 体 结构 的 取 值 要 求 ， 因 此 说 明 可 以 采用 砌 体 结 构 ， 所 以 (B) 不 正确 。 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.1 条,，(C) 正确 。 
根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》4.3.5 条 ，(D) 不 正确 。 


三 、 施 工 质 量 控制 等 级 与 材料 性 能 分 项 系数 


1. 施工 质量 控制 等 级 
厢 体 施工 质量 控制 等 级 是 根据 施工 现场 的 质量 管理 ， 人 砂浆 和 混凝土 的 强度 ， 砌 筑 工人 技术 
等 级 的 综合 水 平 而 划分 的 。《 砌 体 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》 CGB 50203 一 2011 作出 了 规定 。 


3.0.15 砌 体 施工 质量 控制 等 级 分 为 三 级 ， 并 应 按 表 3. 0. 15 划分 。 

表 3.0.15 施工 质量 控制 等 级 

施工 质量 控制 等 级 

A B C 
监督 检查 制度 健全 , 并 严格 执 | ”监督 检查 制度 基本 健全 ,并 能 | 有 监督 检查 制度 ;施工 
现场 质量 管理 行 ;施工 方 有 在 岗 专业 技术 管理 | 执行 ;施工 方 有 在 岗 专业 技术 管 | 方 有 在 岗 专业 技术 管理 人 
人 员 ,人 员 齐 全 ,并 持 证 上 岗 理 人 员 , 人 员 章 全 ,并 持 证 上 岗 “| 员 
试 块 按 规 定制 作 ,强度 满足 验 | ” 试 块 按 规定 制作 ,强度 满足 验 | ” 试 块 按 规定 制作 ,强度 















































砂浆 混凝土 强度 

















收 规定 ,离散 性 小 收 规定 ,离散 性 小 满足 验收 规定 ,离散 性 大 
a 机 械 拌和 ,配合 比 计量 控制 严 | 机械 拌 和 ,配合 比 计量 控制 二 | 机 械 或 人 工 拌和 ,配合 
ae 格 般 比 计量 控制 较 差 

级 工 以 上 ,其 中 ,高 级 工 不 少 | i 
砌 筑 工人 We 全 | 高 ,中 级 工 不 少 于 70% 初级 工 以 上 











注 : 1. 砂浆 、 混 凝 土 强度 离散 性 大 小 根据 强度 标准 差 确定 ; 
2. 配 筋 砌 体 不 得 为 C 级 施工 。 


2. A 级 、C 级 施工 质量 控制 等 级 时 的 砌 体 强度 设计 值 
《 砌 体 结构 设计 规范 》4. 1.5 条 的 “条 文 说 明 ”: 


长 期 以 来 ， 我 国 设计 规范 的 安全 度 未 和 施工 技术 、 施 工 管理 水 平等 挂 钧 ， 而 实际 上 它们 
对 结构 的 安全 度 影响 很 大 。 因 此 为 保证 规范 规定 的 安全 度 ， 有 必要 考虑 这 种 影响 。 首 先 在 
《 砌 体 工 程 施工 及 验收 规范 》 GB 50203 一 1998 中 规定 了 砌 体 施工 质量 控制 等 级 。 它 根据 施工 
现场 的 质保 体系 、 砂 浆 和 混凝土 的 强度 、 砌 筑 工 人 技术 等 级 方面 的 综合 水 平 划 为 A、B、C 
三 个 等 级 。 本 规范 引入 了 施工 质量 控制 等 级 的 概念 ， 考 虑 到 一 些 具体 情况 ， 砌 体 规范 只 规定 
了 B 级 和 C 级 施工 质量 控制 等 级 。 当 采用 C 级 时 ， 砌 体 强度 设计 值 应 乘 以 第 3. 2.3 条 的 y,， 
y, =0. 89; 当 采 用 A 级 施工 质量 控制 等 级 时 ， 可 将 表 中 砌 体 强度 设计 值 提高 5% 。 
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现 将 4.1.5 条 “条 文 说 明 ” 的 核心 内 容 归纳 于 下 表 。 











施工 质量 控制 等 级 强度 调整 系数 y。 
A 级 1.05 
B 级 1.00 
C 级 0. 89 





3. 有 关 “ 施 工 质 量 控制 等 级 ”的 考题 


【2.1.6】 (2010 年 二 级 考题 ， 因 规范 变动 ， 题 目 中 随 之 进行 了 相应 调整 ) 

试 指出 下 列 关于 砌 体 强度 指标 取 值 的 不 同 主张 中 ， 其 中 何 项 错误 ? 

(A) 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 时 ， 可 直接 取 用 规范 中 规定 的 各 种 强度 指标 

(B) 施工 质量 控制 等 级 为 A 级 时 ， 需 将 规范 中 规定 的 强度 指标 乘 以 调整 系数 1.1 

(C) 当 动 体 采用 小 于 M5.0 水 泥 砂 浆 砌 筑 时 ， 需 将 规范 中 规定 的 各 种 强度 指标 进行 调整 

(D) 施工 质量 控制 等 级 为 C 级 时 ， 需 将 规范 中 规定 的 强度 指标 乘 以 调整 系数 0.89 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.1 条 ，(A) 正确 。 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 条 文 说 明 “ 当 采用 C 级 时 ， 砌 体 强度 设计 值 应 乘 第 
3.2.3 条 的 y,，y, =0.89; 当 采 用 A 级 施工 质量 控制 等 级 时 ， 可 将 表 中 动 体 强度 设计 值 提高 
5%”。 因 此 (B) 不 正确 ，(D) 正确 。 


【2.1.7】 (2009 年 二 级 考题 ) 
下 列 论述 中 ， 其 中 何 项 不 正确 ? 
(A) 砂浆 强度 等 级 是 用 边 长 的 70.7mm 的 立方 体 试 块 以 MPa 表示 的 抗 压强 度 平均 值 确定 
(B) 在 确定 砖 的 强度 等 级 时 ， 除 了 依据 抗 压强 度 要 求 外 ， 还 规定 了 相应 的 抗 折 强度 要 求 ， 
二 者 必须 同时 满足 
(C) 砌 体 结构 的 材料 性 能 
(D) 当 施 工 质量 控制 等 多 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《建筑 砂浆 基本 性 能 试验 方法 》，(A) 正确 。 
根据 【 砌 墙 砖 试验 方法 】 GB/T 2542 一 2003，(B) 正确 。 
根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》4.1.5 条 条 文 说 明 ， 当 采用 C 级 时 ， 砌 体 强度 设计 值 应 乘 第 
3.2.3 条 的 y,，y, =0.89; 当 采 用 A 级 施工 质量 控制 等 级 时 ， 可 将 表 中 砌 体 强度 设计 值 提 高 
5%。(C) 不 正确 ，(D) 正确 。 











分 项 系数 ， 当 施工 质 量 控制 等 级 为 C 级 时 ， 取 为 1.6 
级 为 A 级 时 ， 砌 体 结 构 强 度 可 提高 5% 

















广 现 > 【2.1.8】 (2009 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 

某 单 层 两 跨 无 吊车 厂房 ， 其 剖面 如 图 2.1.3 所 示 。 屋 盖 为 装配 式 无 模 体 系 钢 筋 混 凝 土 结 
构 。 中 柱 截 面 尺 寸 为 370mm x490mm。 柱 采用 MU15 烧结 普通 砖 、M10 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施 
工 质 量 控制 等 级 为 C 级 。 

试问 ， 修 正 后 的 砌 体 抗 压强 度 设计 值 ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 2.0 (B) 1.8 (C) 1.6 (D) 1.4 
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【答案 】 (B) 
【解答 】 MU15 烧结 普通 砖 、M10 混合 砂浆 砌 筑 ， 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1, f= 
2. 31MPa。 

4=0.37x0.49m =0. 1813m <0.3m ,根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 1 款 : 

7y, =0.7 +0.1813 =0. 8813 

砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 C 级 ,根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 条 文 说 明 ，x,, =0. 89， 

修正 后 砌 体 抗 压强 度 设计 值 为 
f=2.31 x0. 8813 x0. 89 =1. 81MPa 


【2.1.9】 (2004 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 作 相 应 调整 ) 

某 多 层 办 公 楼 ， 其 局 部 平面 见 图 2.1.4， 采 用 装配 式 钢筋 混凝土 空心 板 楼 ( 屋 ) 盖 ， 刚 性 
方案 。 纵 、 横 墙 厚 均 为 240mm， 层 高 均 为 3.6m， 梁 高 均 为 600mm; 墙 体 用 MU15 蒸 压 灰 砂 砖 、 
M7.5 混合 砂浆 砌 筑 。 基 础 埋 置 较 深 ， 首 层 设 刚性 地 坪 ， 室 内 外 高 差 300mm。 
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假定 二 层 内 墙 C 截面 尺寸 为 240mm x1000mm， 施 工 质量 控制 等 级 为 C 级 。 按 轴 心 受 压 构 
件 计 算 时 ， 其 最 大 轴 向 承载 力 设计 值 (kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 201 (B) 215 (C) 278.5 (D) 302 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 计算 动 体 抗 压强 度 设 计 值 
MU15 蒸 压 灰 砂 砖 、M7.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2. 1-3 : 
f=2.07MPa 
A=0.24 xl1=0.24m <0.3m ,根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.3 条 1 款 : 
y, =0.24 +0.7=0.94 
施工 质量 控制 等 级 为 C 级 ,根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.1.5 条 ,yy,, =0. 89 
f=2.07 x0.94 x0. 89 =1.73MPa 
(2) 计算 最 大 轴 向 承载 力 设计 值 














根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 2 款 ，H =3.6m 
根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.2， 蒸 压 灰 砂 砖 ，Yyp =1.2 
Ey es 2 Hh 3.6 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 B=7yp 一 =1.2x 一 一 =18 
h 0.24 
根据 《 动 体 结 构 设 计 规 范 》 表 了 D. 0. 1-1 eo =0，p =0.67 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.1 条 ,gpf4 =0.67 x1.73 x240 x1000N =278.5kN 


【2.1.10】 (2008 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 相 应 参数 已 作 调 整 ) 

某 轴 心 受 压 内 横 墙 ， 墙 为 二 层 ， 墙 厚 240mm， 采 用 MU15 燕 压 粉 煤 灰 砖 、M5 混合 砂 桨 砌 
筑 ， 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 C 级 。 静 力 计 算 方案 为 刚性 方案 ， 层 高 为 3.3m。 试 问 ， 二 层 墙 
体 的 承载 力 设计 值 (kN/m) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

提示 : 内 墙 长 度 大 于 6.6m。 


(A) 220 (B) 250 (C) 280 (D) 330 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 计算 砌 体 抗 压强 度 设计 值 
MU15 燕 压 粉 煤 灰 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 ， 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.1-3: 
f=1.83MPa 

A=0.24 xlm =0.24m <0.3m ,但 因为 横 墙 长 度 大 于 6.6m， 人 为 取 1m 计 算 ， 所 以 不 考 
上 处 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》3.2.3 条 1 款 y, 的 调整 。 

施工 质量 控制 等 级 为 C 级 ,根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》4.1.5 条 条 文 说 明 7y, =0.89 

f=1. 83 x0. 89 =1.63MPa 

(2) 计算 最 大 轴 向 承载 力 设 计 值 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 2 款 , HH =3.3m 

根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.2， 蒸 压 灰 砂 砖 yg =1.2 
3.3 
0. 24 





H. 
根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》5.1.2 条 ， B=ys 7 =1.2x =16.5 
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衫 据 《而 体 结构 设计 规范 》 附 D.0.1-1,6=0, p= 


+0. nh =0. 7075 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.1 条 ，gf4 =0.7075 x1.63 x240 x1000N =276. 8kN 
四 、 验 算 整 体 稳 定性 时 的 表达 式 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





4.1.6” 当 砌 体 结构 作为 一 个 刚体 ， 需 验算 整体 稳定 性 时 ， 应 按 下 列 公 式 中 最 不 利 组 合 进行 
验算 : 








ro (1.286n + 1.4yiSom + yi Ds ) < 0.8S0. (4. 1.6-1) 

ro (1. 3586, + 1 4y, Son ) < 0. 8S0. (4.1.6-2) 
式 中 ”56 一 一 起 有 利 作 用 的 永久 荷载 标准 值 的 效应 ; 
Sc 一 一 起 不 利 作 用 的 永久 荷载 标准 值 的 效应 。 











[2.1.11】 (2005 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 是 ) 
菜 烧 结 普通 砖 砌 体 结构 ， 因 特殊 需要 需 设计 有 地 下 室 ， 如 图 2.1.5 所 示 ; 房屋 的 长 度 为 
结构 重要 性 系数 yo =1.0。 考 虑 结构 设计 使 用 年 限 的 荷载 
调整 系数 yi =1.0。 a 
YY 
提示 : 砌 体 结 构 按 刚 体 计算 ,水 浮力 按 活 荷 载 计算 。 0 
Cs =10kN/m2 = 
(A) yoS1/S, =0. 84 >0.8; 不 满足 漂浮 验算 sa 
和 
(D) yoS1/S, =0.65 <0.8; 满足 漂浮 验算 
【答案 】 (A) 


L、 宽 度 为 刀 ， 抗 浮 设计 水 位 为 -1.0m， 基 础 底面 标高 为 -4.0m; 算 至 基础 底面 的 全 部 恒 荷 载 
标准 值 为 g =50kN/m ， 全 部 活 和 荷载 标准 值 p =10kN/m?; 层 

在 抗 漂浮 验算 中 ， 漂 浮 荷 载 效 应 值 y051 与 抗 漂浮 荷 
载 效 应 S, 之 比 ， 应 与 下 列 何 组 数值 最 为 接近 ? 

| 一 

(B) yuSi/S, =0.75 <0.8; 满足 漂浮 验算 TO 二 oo 

(C) yoS1/S, =0. 80 =0.8; 不 满足 漂浮 验算 B 
【解答 】 漂浮 荷载 为 水 浮力 ,根据 提 示 水 浮力 按 活 荷载 计算 ， 故 荷载 效应 按 《 砌 体 结构 设计 
规范 》 式 (4.1.6-1) 计算 : 





Yo9 = Yo (1 2Scx + 上 |. 47rSon + YL by Soxn ) 一 Yoll1.4y1Son) 
1.0x[1.4x1.0x(4-1) x10] = 42kN/m 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.6 条 ， 抗 漂浮 和 荷载 仅 考 虑 永久 荷载 ， 不 考虑 活 荷 载 ， 其 荷 
载 效 应 5， =50kN/m’。 

Yo0S1/S, =42/50 =0. 84 >0.8， 不 满足 漂浮 验算 。 


【2.1.12】 (2011 年 一 级 考题 ) 


关于 砌 体 结构 的 设计 ， 有 下 列 四 项 论点 : 
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I. 当 砌 体 结构 作为 刚体 需 验 算 其 整体 稳定 性 时 ， 例 如 倾 尾 、 滑 移 、 漂 浮 等 ， 分 项 系数 应 
取 0.9; 

开 . 烧结 黏土 砖 动 体 的 线 膨 胀 系数 比 蒸 压 粉 煤 灰 砖 砌 体 小 ; 

亚 . 当 验 算 施 工 中 房屋 的 构件 时 ， 砌 体 强 度 设 计 值 应 乘 以 调整 系数 1.05 ; 

IV. 动 体 结 构 设 计 规 范 的 强度 指标 是 按 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 确定 的 ， 当 采用 A 级 时 ， 
可 将 强度 设计 值 提 高 5% 后 采用 。 

试问 ， 以 下 何 项 组 合 全 部 正确 ? 

















(A) 工 开 、 亚 (B) I、 HH NV (C) I、 HH NV (D) HH、 NV 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》4.1.6 条 中 分 项 系数 分 别 为 1.2、1.35、1.4、0.8， 所 以 
( 工 ) 不 正确 。 


根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.5-2，( 开 ) 正确 。 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 3.2.3 条 3 款 y =1.1,，( 亚 ) 不 正确 。 

根据 《 动 体 结构 设计 规范 》3.2.1 条 和 4.1.5 条 条 文 说 明 ，(]IV) 正确 。 

(I)、(CK) 均 正 确 ， 所 以 选 (D) 。 

五 、 结 构 用 途 不 得 改变 

《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 规定 : 
4.1.7 设计 应 明确 建筑 结构 的 用 途 ， 在 设计 使 用 年 限 内 未 经 技术 鉴定 或 设计 许可 ， 不 得 改 
变 结构 用 途 、 构 件 布置 和 使 用 环境 。 

















第 二 节 ”房屋 的 静 力 计算 规定 


一 、 三 种 静 力 计算 方案 


砌 体 结构 房屋 的 静 力 计算 ， 按 照 作 用 于 屋 盖 〈 楼 盖 ) 平面 内 的 水 平 荷载 传 力 途径 的 不 同 ， 
可 划分 为 刚性 方案 、 弹 性 方案 和 刚 弹 性 方案 。 现 以 单 层 房屋 为 例 ， 分 析 其 受 力 特点 及 静 力 计算 
方案 的 划分 。 

图 2. 2. 1 所 示 为 纵 墙 承重 、 无 山墙 ， 屋 盖 为 钢筋 混凝土 结构 的 单 层 房屋 。 设 外 纵 墙 上 窗 洞 
是 有 规律 均匀 排列 的 ， 则 在 风 和 荷载 作用 下 ， 整 个 屋 盖 的 水 平 位 移 是 相同 的 〈 图 2.2. 1b) 。 如 以 
窗 洞 中 线 截取 出 计算 单元 如 图 2. 2. 1c 所 示 ， 其 受 力 状态 有 如 一 个 单 跨 平面 排 架 ， 纵 增 为 排 架 
立柱 。 屋 盖 结 构 为 排 架 横 梁 。 水 平 风 奏 载 是 通过 纵 墙 的 受灾 、 受 剪 传 至 基础 的 ， 屋 盖 处 水 平 位 
移 A, 的 大 小 取决 于 纵 墙 的 平面 外 抗 弯 刚 度 。 因 此 ， 这 种 无 山墙 的 单 层 房屋 在 水 平 人 荷载 作用 下 
属于 平面 受 力 体系 。 

如 果 上 述 单 层 房屋 两 端 有 山墙 (图 2.2. 2a) ， 则 风 和 荷载 作用 下 屋 盖 的 水 平 位 移 及 房屋 传 力 
体系 将 发 生 改 变 。 由 于 山墙 的 存在 (山墙 在 其 自身 平面 内 刚度 很 大 ) ， 屋 盖 在 山墙 处 的 水 平 位 
移 A 很 小 ,山墙 间距 中 间 的 屋 盖 水 平 位 移 (f+A) 最 大 。 设 想 在 屋 羔 处 加 一 个 不 动 匀 支 承 
(图 2. 2. 2a) 。 作 用 在 外 纵 墙 面 上 的 风 和 荷载 ， 通 过 纵 墙 的 局 部 这 曲 将 风力 传 至 基础 及 屋 盖 (将 
不 动 匀 支 座 反 力 RR 反方 向 作用 于 屋 盖 ) 。 作 用 于 屋 盖 平面 内 的 水 平 力 R， 通 过 什么 途径 传 至 基 
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础 是 房屋 受 力 体系 〈 静 力 计 算 方案 ) 的 区 别 所 在 。 
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图 2.2.1 两 端 无 山墙 时 的 情况 (平面 受 力 体系 ) 
a) 墙 体 平面 b) 屋 盖 平面 c) 立体 模型 d) 工 一 工 剖 面 e) 计算 图 形 



































纵 墙 





图 2.2.2 端 部 有 山墙 时 的 情况 (空间 受 力 体系 ) 

















一 般 情况 下 ， 屋 盖 平 面 内 的 水 平 力 RR 分 为 两 部 分 ; 一 部 分 R, 通过 前 后 纵 增 (立柱 ) 与 屋 
盖 (横梁) 形成 的 平面 排 架 作用 传 至 基础 ， 男 一 部 分 R, 通过 屋 盖 以 山墙 为 支 座 的 水 平 梁 作 用 
( 搁 度 为 有) 传 至 山墙 ， 再 由 山墙 的 竖 向 悬臂 粱 作用 〈 挠 度 为 A) 传 至 基础 。 如 前 所 述 ，R, 的 
传 力 途 径 是 平面 传 力 体系 ; 而 R, 的 传 力 途径 则 是 空间 传 力 体系 〈 图 2.2.2b) 。 

至 于 RR 与 R, 各 在 R 中 占 多 大 比例 ， 取 决 于 两 种 体系 刚度 的 对 比 。 平 面 传 力 体系 的 刚度 与 
纵 墙 的 高 度 、 厚 度 ， 窗 洞 大 小 、 是 否 有 壁 柱 以 及 砌 体 材料 强度 等 级 有 关 。 而 空间 传 力 体系 的 刚 
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度 与 屋 盖 在 其 自身 平面 内 的 刚度 (取决 于 屋 盖 结 构 类 别 ) 、 横 ( 山 ) 墙 间距 (Z) 及 横 墙 在 其 
自身 平面 内 的 刚度 〈 取 决 于 横 墙 的 长 度 、 厚 度 、 洞 口 大 小 及 砌 体 种 类 ) 有 关 。 按 下 述 三 种 情 
况 计算 . 

(1) 当 无 山墙 或 山墙 有 很 大 开 洞 ， 其 自身 平面 内 刚度 很 小 ( 墙 体位 移 A 较 大 ) : 或 即使 横 
( 山 ) 墙 具 有 足够 的 刚度 ， 但 横 墙 间距 (图 2. 2. 2 中 水 平 梁 的 跨度 上 ) 很 大 或 屋 盖 刚度 很 差 
(如 木屋 盖 ) ， 屋 盖 作 为 水 平 梁 的 挠 度 / 很 大 。 即 (4 +7) /A, 二 1.0, 使 得 R 二 R，R,~~0, 绝 大 
部 分 屋 盖 处 水 平 力 尺 将 通过 届 传 至 基础 ， 为 平面 传 力 体系 ， 称 为 弹性 方案 。 静 力 计 算 时 不 考 
虑 空间 作用， 按 平面 排 架 分 析 。 

(2) 如 横山) 墙 刚 度 很 大 (A 很 小 )， 且 间距 (L) 不 大 ， 同 时 屋 盖 在 自身 平面 内 具有 
足够 的 刚度 (f 很 小 )， 即 屋 盖 的 位 移 (A +f) 与 4A, 相 比 很 小 ， 可 忽略 不 计 ， 即 (A + 了 )/A, 二 
0， 屋 盖 可 视 为 纵 墙 的 水 平 不 动 支 座 。 绝 大 部 分 屋 六 处 水 平 力 R 将 通过 R, 传 至 基础 ，R =0， 
RR, 二 RR， 为 空间 传 力 体 系 。 屋 盖 与 纵 墙 和 山墙 在 水 平 力 R 作用 下 有 如 一 个 空间 刚性 盒子 ， 称 为 
刚性 方案 。 静 力 计 算 时 ， 墙 、 柱 可 作为 以 屋 盖 (楼 盖 ) 为 不 动 尔 支 座 的 竖 向 构件 计算 。 

(3) 介 于 以 上 两 种 情况 之 间 的 为 刚 弹性 方案 。 即 屋 盖 的 水 平 梁 作 用 可 作为 以 纵 墙 为 立柱 
的 平面 排 架 的 弹性 支承 ，R, 与 兄 均 不 容 忽略 。 设 中 =7R, R =(1-7)R，7 称 为 房屋 的 空间 
性 能 影响 系数 。7 值 越 小 ， 房 屋 的 空间 刚度 越 大 ， 通 过 空间 传 力 体系 传 至 基础 的 水 平 力 尺 就 
越 大 ; 7 值 越 大 ， 房 屋 的 空间 刚度 越 小 ， 通 过 平面 排 架 作用 传 至 基础 的 水 平 力 R, 越 大 。 

三 种 静 力 计算 方案 的 计算 简 图 如 图 2. 2.3 所 示 。 
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图 2.2.3 三 种 静 力 计算 方案 的 计算 简 图 
a) 刚性 方案 b) 弹性 方案 c) 刚 弹性 方案 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 


4.2.1 房屋 的 静 力 计算 ,根据 房屋 的 空间 工作 性 能 分 为 刚性 方案 、 刚 弹性 方案 和 弹性 方案 
设计 时 ， 可 按 表 4.2. 1 确定 静 力 计算 方案 
表 4.2.1 房屋 的 静 力 计算 方案 




























































































屋 盖 楼 盖 类 别 刚性 方案 刚 弹 性 方案 弹性 方案 
整体 式 .装配 整体 和 装配 式 无 模 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 或 钢筋 
1 s<32 32 三 * 达 72 s>72 
混凝土 楼 盖 
装配 式 有 樟 体系 钢筋 混凝土 屋 盖 、 轻 钢 屋 盖 和 有 密 铺 望 板 的 
2 、 s<20 20<s=<48 s>48 
木屋 盖 或 木 楼 盖 
3 瓦 材 屋面 的 木屋 盖 和 轻 钢 屋 六 s<16 16<s<36 s >36 
注 : 1. 表 中 ; 为 房屋 横 墙 间距 ， 其 长 度 单位 为 “m”。 
2. 当 屋 盖 、 楼 盖 类 别 不 同 或 横 墙 间距 不 同时 ， 可 按 本 规范 第 4.2.7 条 的 规定 确定 房屋 的 静 力 计算 


























方案 。 
3. 对 无 山墙 或 伸缩 颖 处 无 横 墙 的 房屋 ， 应 按 弹性 方案 考虑 。 
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【2.2.1】 确定 房屋 的 静 力 计算 方案 (弹性 方案 ) 
条 件 : 如 图 2.2.4 所 示 单 层 单 跨 砌 体 结 构 ， 轻 钢 屋 盖 , 仅 两 端 有 山墙 ， 山 墙 间距 为 48m， 
纵 墙 间距 12m。 
要 求 : 给 出 横向 和 纵向 内 力 计 算 时 的 静 力 计 算 方案 。 
纵 博 _ 
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图 2.2.4 (单位 : mm) 








【解答 】 

1. 横向 内 力 计 算 时 的 静 力 计算 方案 

横 墙 间距 =48m >36m， 轻 钢 屋 盖 为 3 类 ,根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 横 向 内 
力 计 算 方案 属 弹性 方案 。 

2. 纵向 内 力 计算 时 的 静 力 计算 方案 

纵向 计算 时 横 墙 间距 s=12m <16m， 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1， 纵 向 内 力 计算 
方案 属 刚性 计算 方案 。 

【2.2.2】 确定 房屋 的 静 力 计算 方案 ( 刚 弹 性 方案 ) 

条 件 : 如 图 2. 2.5 所 示 单 层 单 跨 砌 体 结构 、 装 配 式 有 述 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 ， 两 端 山 墙 间 


距 为 30m， 纵 墙 间距 15m。 
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图 2.2.5 (单位 : mm) 


要 求 : 确定 横向 和 纵向 内 力 计 算 时 的 静 力 计 算 方案 。 
【解答 】 

(1) 横向 内 力 计算 时 的 静 力 计 算 方案 

装配 式 有 述 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 属 屋 盖 类 别 2 类 ，20m<* =30m 达 48m， 根 据 《 动 体 结 构 
设计 规范 》 表 4.2.1， 属 刚 弹 性 方案 。 

(2) 纵向 内 力 计 算 时 静 力 计算 方案 

纵向 计算 时 s=15m <20m， 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 属 刚性 计算 方案 。 

【2.2.3】 确定 房屋 的 静 力 计算 方案 (刚性 方案 ) 
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条 件 : 如 图 2.2.6 所 示 单 层 单 跨 砌 体 结 构 、 整体 式 钢筋 混凝土 屋 盖 ， 两 端 山墙 间距 为 
24m， 纵 墙 间距 15m。 
要 求 : 给 出 横向 和 纵向 内 力 计 算 时 的 静 力 计算 方案 。 


















































图 2.2.6 (单位 : mm) 
【解答 】 
(1) 横向 内 力 计 算 时 的 静 力 计 算 方案 
整体 式 钢筋 混凝土 屋 盖 的 屋 盖 类 别 属 1 类 ，s =24m， 小 于 32m， 根据 《 砌 体 结构 设计 规 
范 》 表 4.2.1， 属 刚性 方案 。 
(2) 纵向 内 力 计 算 时 的 静 力 计 算 方案 
纵向 计算 时 ， 间 距 s=15m， 小 于 32m， 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 属 刚性 方案 。 


【2. 2.4】 (2002 年 一 级 考题 ) 

关于 影响 房屋 空间 刚度 大 小 的 主要 因素 ， 下 述 何 项 见解 较为 正确 ? 

(A) 仅 与 横 墙 的 间距 有 关 

(B) 仅 与 屋 盖 、 楼 盖 的 类 型 有 关 

(C) 仅 与 横 墙 的 间距 和 屋 盖 、 楼 盖 的 类 型 有 关 

(D) 仅 与 横 墙 间距 、 屋 盖 、 楼 盖 的 类 型 以 及 横 墙 在 自身 平面 内 抗 侧 刚 度 有 关 
【答案 】 (D) 
【解答 】 在 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 4.2.2 条 中 ， 有 3 条 有 关 对 横 墙 开 洞 、 厚 度 、 长 度 的 要 
求 ， 在 第 4.2.4 条 有 刚 弹 性 方案 中 有 关 空 间 工作 性 能 影响 系数 中 有 屋 盖 、 楼 盖 类 别 及 横 墙 间 距 
的 参数 ， 所 以 (D) 正确 。 


【2.2.5】 (2005 年 二 级 考题 ) 
试问 ， 下 述 对 于 砌 体 结构 的 理解 ， 其 中 何 项 正确 ? 
(A) 砌 体 结构 房屋 的 可 靠 度 低 于 钢筋 混凝土 结构 房屋 的 可 靠 度 
(B) 对 于 安全 等 级 为 一 级 或 设计 使 用 年 限 大 于 50 年 的 房屋 ,不 应 采用 砌 体 结构 
(C) 动 体 结构 房屋 的 静 力 计算 方案 是 根据 房屋 空间 工作 性 能 划分 的 
(D) 在 冻 胀 地 区 ， 地面 以 下 的 砌 体 ， 不 可 以 采用 多 孔 砖 
【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 根据 《建筑 结构 可 靠 度 设 计 统 一 标准 》1.0.1 条 ，(A) 不 正确 。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》4.1.5 条 ,，(B) 不 正确 。 
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(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》4.2. 1 条,“ 房屋 的 静 力 计算 ,根据 房屋 的 空间 工作 性 能 
分 为 刚性 方案 、 刚 弹性 方案 和 弹性 方案 。” 故 (C) 正确 。 
(4) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》4.3.5 条 ，(D) 不 正确 。 


【2.2.6】 (1998 年 考题 ) 

就 下 列 四 项 论点 : 

( 工 ) 砌 体 房屋 的 空间 刚度 完全 取决 于 横 墙 的 抗 侧 移 刚度 ; 

( 开 ) 在 多 层 砌 体 房 屋 中 ， 当 在 下 层 施 加 水 平 力 时 ， 下 层 的 层 间 位 移 比 上 层 的 位 移 大 ; 

( 亚 ) 无 山墙 或 伸缩 缝 处 无 横 墙 的 房屋 ， 应 按 刚 弹 性 方案 考虑 ; 

(IV) 在 划分 房屋 的 静 力 计算 方案 时 ， 横 墙 的 情况 是 区 分 方案 的 重要 因素 。 

指出 以 下 何 项 组 合 都 正确 ? 

(A) 工 工 ， 亚 ，JV (B) 工 正 ， 亚 (C) 工 ， 亚 ，JIV (D) 下， 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》4.2.4 条 ， 考 虑 空间 性 能 影响 系数 的 计算 方案 中 ,还 有 
屋 盖 、 楼 盖 类 别 及 横 墙 间距 的 要 求 ， 所 以 ( 工 ) 不 正确 。 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.1 条 和 表 5.2.1 注 3，“ 无 山墙 或 伸缩 颖 处 无 横 墙 的 房屋 
应 按 弹 性 方案 考虑 ”， 故 所 以 〔 亚 ) 不 正确 ，(J) 正确 。 

多 层 动 体 房 屋 的 变形 曲线 ， 一 般 为 曲线 ， 上 大 下 小 ， 所 以 〈 开 ) 正确 。 


二 、 刚 性 方案 或 刚 弹性 方案 的 横 墙 要 求 


因为 横 墙 是 房屋 空间 工作 的 稳定 结构 ， 在 其 自身 平面 内 必须 具有 一 定 的 水 平 刚度 ， 因 而 作 
为 刚性 方案 、 刚 弹性 方案 房屋 的 横 墙 ， 应 符合 《 砌 体 结构 设计 规范 》 下 列 要 求 ; 


4.2.2 刚性 和 刚 弹 性 方案 房屋 的 横 墙 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 横 墙 中 开 有 洞口 时 ,洞口 的 水 平 截面 面积 不 应 超过 横 载 截面 面积 的 50% ; 
2 横 墙 的 厚度 不 宜 小 于 180mm; 
3 单 层 房 屋 的 横 墙 长 度 不 宜 小 于 其 高 度 ， 多 层 房 屋 的 横 墙 长 度 不 宜 小 于 H/2 (五 为 横 
墙 总 高 度 ) 。 
注 : 1， 当 横 墙 不 能 同时 符合 上 述 要 求 时 ， 应 对 横 墙 的 刚度 进行 验算 。 如 其 最 大 水 平 位 移 值 u,,、 < 一 一 


时 ， 仍 可 视 作 刚性 或 刚 弹 性 方案 房屋 的 横 墙 ; 
2. 凡 符 合 注 1 刚度 要 求 的 一 段 横 墙 或 其 他 结构 构件 〈 如 框架 等 ) ， 也 可 视 作 刚性 或 刚 弹性 方案 房屋 的 
横 墙 。 


当 横 墙 不 能 同时 符合 上 述 要 求 时 ， 应 对 横 墙 的 刚度 进行 验算 。 

因 横 墙 的 水 平 截面 高 度 很 大 ， 计 算 横 墙 在 水 平 荷 载 作用 下 的 最 大 水 平 位 移 wu 时 ， 由 前 
切 变 形 产 生 的 水 平 位 移 不 应 忽略 ， 墙 顶 最 大 水 平 位 移 由 弯曲 变形 和 剪 切 变形 两 部 分 组 成 。 

(一 ) 单 层 房屋 的 横 墙 验算 

计算 横 墙 的 水 平 位 移 时 ， 可 将 其 视 作 竖 向 基 辟 梁 ， 如 图 2.2.7 所 示 。 

1. 最 大 水 平 位 移 计 算 公式 

单 层 房屋 的 横 墙 在 水 平 风 荷 载 作用 下 ，w,, 可 按 下 式 计算 . 
_FH FH _nPH 1.25nPH 
”3 区 ZGA 6EI CEA 





























































































































Umax = Up +u (2， 2. 1 ) 
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式 中 ，F 为 作用 于 模 墙 项 端的 水 平 集中 力 ，F = 一 P，P =W+R; P 为 假定 排 架 无 侧 移 时 ， 每 


开间 柱 顶 反 力 (包括 作用 于 屋 架 下 蓄 的 集中 风 荷 载 产 生 的 反 力 ) ; n 为 与 验算 横 墙 相 邻 的 两 侧 
横 墙 间 的 开间 数 (图 2. 2. 7 中 ， 工 形 截面 为 验算 横 墙 时 ，n =n, +n。); WW(kN) 为 每 开间 中 作 
用 于 屋 架 下 弦 ( 排 架 柱 硕 ) ， 由 屋面 风 荷载 产生 的 集中 风力 ; R(kN) 为 假定 排 架 无 侧 移 时 ， 
由 作用 于 外 墙 面 的 风 荷载 算得 的 每 开间 柱 顶 反 力 ， 验 算 横 墙 水 平 位 移 时 ， 此 反 力 应 作用 在 横 墙 
顶端 ; 为 机 墙 计算 高 度 ; 5 为 砌 体 的 弹性 模 量 ; 7 为 横 墙 计算 截面 的 惯性 矩 ; Z 为 考虑 墙 体 
前 应 力 分 布 不 均匀 以 及 和 墙 体 洞口 影响 的 折 减 系数 ;6 为 砌 体 的 剪 变 模 量 ，G =0.4E; 4 为 横 
墙 计算 截面 面积 。 
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图 2.2.7 


2. 计算 时 应 注意 的 问题 
(1) 在 计算 横 墙 的 截面 面积 和 惯性 矩 时 ， 可 考虑 部 分 纵 墙 截面 与 横 墙 共同 工作 ， 


视 为 模 墙 的 距 缘 ， 山 墙 的 计算 截面 取 为 上 形 ， 内 横 墙 取 为 工 形 。 每 侧翼 纤长 度 取 b.<= 了 ,上 且 


两 侧 之 和 不 大 于 窗 间 墙 的 宽度 。 

(2) 为 了 计算 简便 ， 当 横 墙 洞口 的 水 平 截面 面积 不 大 于 横 墙 截面 面积 的 75% 时 ， 横 墙 计 
算 截 面 的 面积 4 和 截面 惯性 矩 了 可 近似 按 毛 截 面 计算 ; 考虑 洞口 对 剪 切 变形 的 不 利 影响 以 及 剪 
应 力 分 布 不 均匀 系数 ， 取 上“ =0.5， 因 此 得 : 

np ,2 SnPH 
Um 6ET" EA 

(3) 当 没 有 纵 墙 参与 横 墙 共同 工作 时 ， 如 果 门 窗 洞 口 较 大 ， 墙 体 截面 前 弱 过 多 ， 对 横 墙 
变形 将 有 较 大 的 影响 。 计 算 wu 时 ， 横 墙 截 面 应 按 实际 截面 采用 。 

(二 ) 多 层 房 屋 的 横 墙 验算 

对 于 多 层 房屋 的 横 墙 ， 仍 按 上 述 原 理 计 算 ws.， 此 时 横 墙 承受 各 层 楼 盖 及 屋 盖 传 来 的 集 
中 风 和 荷载 ， 近 似 按 下 述 公 式 计算 : 


m 2. 5 m 
U qmax ” > PH: 业 2 PH. (2. 分 3 ) 
i=1 


式 中 ，m 为 房屋 总 层 数 ，P, 为 假定 每 开间 框架 ee 第 ; 层 的 支 座 反 力 ; HH 
为 第 i 层 楼 面 至 基础 上 顶 面 的 高 度 。 















































(2.2.2) 
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[2.2.7】 某 单 层 建筑 物 ( 图 2.2.8)， 总 长 30m， 跨 度 6m， 墙 高 6.5Sm， 屋 面 为 钢筋 混 凝 
土 平 屋顶 ， 墙 体 用 MU10 夭 土 砖 、M2.5 混合 砂 桨 砌 筑 ，(f=1.3MPa) ， 该 地 区 基本 风 压 Wu = 
0. 6kN/m 。 试 确定 其 静 力 计算 方案 。 

提示 : 仅 验 算 有 洞口 的 山墙 (图 2.2.8b) ， 并 考虑 外 纵 墙 的 共同 工作 的 作用 ， 横 墙 的 截面 

1 
面积 为 形 ， 其 要 缘 长 度 i= 了 可。 
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图 2.2.8 单 层 房屋 平面 图 及 山墙 平面 图 、 侧 面 图 
a) 平面 图 b) 山墙 平面 图 c) 山墙 侧面 图 



























































【解答 】 
(1) 确定 静 力 计算 方案 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 4.2.1 条 ,屋面 为 钢筋 混凝土 平 屋 顶 ， 没 有 术 条 ， 屋 盖 类 
别 为 1 类 ， 横 墙 间距 30m 小 于 32m， 所 以 静 力 计算 方案 为 刚性 方案 。 
(2) 验算 横 墙 刚度 条 件 
1) 洞口 面积 与 横 墙 面积 的 比值 
2.5 x0.24 
(6.24 -0.24) x0.24 
2) 横 墙 墙 厚 
hh=240mm >180mm， 满 足 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 4.2.2 条 2 款 要 求 。 
3) 横 墙 长 度 
1=6.24 -0.24=6m < 万 =6.$m， 不 满足 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.2 条 3 款 要 求 。 
因此 按 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 第 4.2.2 条 注 1 对 横 墙 刚度 进行 验算 。 


=42% <50% ， 满 足 《 砌 体 结构 设 计 规范 )》 4.2.2 条 1 款 要 求 。 
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(3) 横 墙 刚度 验算 
1) 求 该 房 面 承 受 的 风 和 荷载 产 生 的 水 平 力 己 
根据 《建筑 结构 荷载 规范 》 第 7.1.1 条 : 
wo =0.6kN[m ，B. =1, =1，A =0.8 (迎风 ) ，A， =0.5 (背风 ) 
W. =BNWao 
W,, =1.0 x0.8 x1.0 x0.6=0.48kN/m 
W, =1.0 x0.5 x1 x0.6=0.30kN/m 
取 一 个 开间 计算 ， 墙 面 所 受 的 均 布 荷载 
qi =0. 48 x6 =2. 88kN/m 
gq; =0.3 x6=1.80kN/m 





根据 结构 力学 教材 可 知 





P= lt l= : [(2.88+1.8) x6.5] =11. 41kN 


2) 求 横 墙 的 最 大 水 平 位 移 
根据 4 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1 和 表 3.2.5-1: 
f=1.3MPa, E=1390f=1390 xl1.3 =1807MPa 
仅 验 算 有 洞口 的 山墙 ,并 考虑 外 纵 墙 的 共同 工作 的 作用 , 横 墙 的 截面 面积 为 [ 形 , 其 翼 缘 长 度 
人 
3 3 
@ 截 面 惯 性 矩 。 因 为 洞口 面积 只 占 横 墙 总 面积 的 42% ,为 简化 计算 ,在 求人 4 时 可 按 毛 面 
积 近 似 计算 ,可 看 成 一 个 整个 矩形 截面 的 惯性 天 和 面积 , 减 去 两 个 没有 墙 体 洞口 的 截面 惯性 和 面 
积 。 
0 1 3, 1 3 
1T= 一 = 一 [2166 x62403] -—[ (2166 -240) x(6240 -2 x240);] 
12 12 12 
=13.2 x10° mm’ 
A =(2166 x6240) - (2166 -240) x (6240 -2 x240) 
=2. 422 x 10° mm 
开间 数 5 个 。 
@) 最 大 的 水 平 位 移 ， 由 式 (2.2.3): 


np .> SnpH 5 x11420 x65003 .> Sx5x11410 x6500 
uu .三 一 
™ 6 EA 6 x1807 x13.2 x102 1807 x 2. 422 x 106 





=0.11 +0.211 =0.32mm 


H 
人 =1.625mm > Us =0. 32mm 
4000 4000 。 


符合 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 4.2.2 条 注 1 要 求 ， 横 墙 刚度 满足 要 求 ， 所 以 房屋 的 静 力 
计算 方案 仍 可 按 刚 性 方案 计算 。 








【2.2.8】 (2001 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独 立 题 ) 
某 建 筑 物 如 图 2.2.9 所 示 。 墙 体 采用 MU10 普通 机 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 ， 纵 墙 厚度 为 


“32 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 





370mm。 山 墙 及 底层 每 隔 三 开间 有 道 横 墙 。 厚 度 240mm， 二 层 为 全 空旷 房间 (无 内 横 墙 及 内 
纵 墙 ) 。 屋 面 采用 装配 式 有 樟 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 系 统 ， 楼 面 采 用 装配 式 梁 板结 构 。 











































































































240 240 ”楼 面 钢 筋 混 凝 土楼 盖 240 240 
I | 
DO) SSE ssss sssa sssssssss TR 
_ 横 寺 \ 
2 局 | | jt | | 中 | 
i 
= | I 
(BB) == IR 
on 
by 
3 模 记 5 
(一 一 ssESss ss sss esses ssss ssss TR 
890|2400| ) | 2400 | 24oo| 2400| | |2aoo| | |24oo| | 24oo| | |2400| | 2400|80p 
00|800 800|800 800|800 ~ 800|800 800|800 800|800 800 800 800|8 
| 4000 4000 |, 4 4000 | 
| 3600 
CD 1l 四 
a) 


风向 








上 5000 | zo00| 5000 sd 





一 


b) 
图 2.2.9 


假定 在 二 层 山 墙 处 开设 窗 洞 ， 如 图 2.2. 10 所 示 。 

下 列 关 于 该 山墙 是 否 符合 刚性 和 刚 弹 性 方案 房屋 
横 墙 条 件 的 几 种 判断 ， 其 中 何 项 判断 是 不 正确 的 ? 

(A) 当 B=2000mm 时 ， 符 合 条 件 。 

(B) 当 B=2500mm 时 ， 符 合 条 件 。 

(C) 当 B=3000mm 时 ， 不 符合 条 件 。 

(D) 当 B=3000mm 时 ， 有 可 能 符 
【答案 】 (C) 5000 12000, S5000 
【解答 】 山墙 厚度 有 =240mm， 符 合 《 砌 体 结构 设 计 
规范 》4.2.2 条 2 款 。 

















9004-+24004 
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山墙 长 度 为 12000mm， 大 于 层 高 5300mm， 符 合 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》4. 2.2 条 第 3 款 。 
横 墙 开 洞 的 水 平 截面 面积 不 应 超过 横 墙 面积 的 50% 。 

_(5000 +2000 +5000) x50% -1000 
2 


=2500mm 





横 墙 允许 开 洞 的 水 平面 积 B 


三 、 单 层 砌 体 结构 房屋 的 计算 


(一 ) 单 层 刚性 方案 房屋 承重 纵 墙 的 计算 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
4.2.5 ”刚性 方案 房屋 的 静 力 计算 ， 应 按 下 列 规定 进行 : 

1 单 层 房屋 : 在 谷 载 作用 下 ， 墙 、 柱 可 视 为 上 端 不 动 按 支承 于 屋 盖 ， 下 端 论 固 于 基础 
的 竖 回 构件 。 

【2.2.9】 刚性 方案 房屋 带 壁 柱 墙 底 截面 内 力 

条 件 : 图 2.2.11 为 某 跨 度 1Sm 的 单 层 厂房 的 平面 、 剖 面 示意 图 ， 车 间 长 度 为 18m， 采 用 
钢筋 混凝土 组 合 屋 架 、 槽 瓦 模 条 屋 盖 体系 ， 带 壁 柱 砖 墙 承重 ， 柱 距 6m， 基 础 顶 面 到 墙 顶 高 度 
5. 9m。 风 荷载 设计 值 产生 的 柱 顶 集 中 力 色 =3.50kN ， 迎 风 面 均 布 荷载 ww =3.60kN/m， 背 风 面 
均 布 荷载 w。 =2. 10kN/m。 




















| 18000(60000,36000) | 








图 2.2.11 某 15m 跨 单 层 厂 房 示 意 (单位 : mm) 


要 求 : 求 车 间 在 风 荷 载 作 用 下 的 带 壁 柱 墙 底 截面 内 力 
【解答 】 

(1) 计算 方案 的 确定 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.1 条 ， 屋 盖 为 钢筋 混凝土 组 合 屋 架 ， 有 村 条 屋 盖 体系 属于 
第 2 类 ， 查 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1 可 知 ， 横 墙 间距 s=18m <20m， 应 为 刚性 方案 房 
屋 。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》4.2.5 条 ， 墙 柱 可 按 上 端 为 不 动 匀 支 、 下 端 为 谋 固 于 基础 上 的 
竖 向 杆 件 计算 。 

由 于 墙 柱 的 上 端 为 不 动 匀 支 ， 集 中 力 下 将 直接 通过 屋 盖 传 给 横 墙 ， 在 求 墙 柱 的 内 力 时 无 
需 考 虑 。 

(2) A 柱 在 w =3.60kN/m 作用 下 的 柱 底 内 力 (图 2.2.12): 

1 


1 a es 
M,= wi = X3.6x5.9 =15.66kN .m (左边 受 拉 ) 


5 5 
WV = SH= x3.6x5.9=13.28kN 
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(3) B 柱 在 w, =2. 10kN/m 作用 下 的 柱 底 内 力 (图 2.2.12): 

















1 1 人 
Ms = 人 =X2.1x5.9 =9.14kN . m (左边 受 拉 ) 
5 5 
Vs = 一 万 = 一 x2.1x5.9=7.74kN 
8 8 
一 一 一 一 人 
| 
三 日 
7 4 一 一 > B 
15.66kN .m 9.14kN-m 








图 2.2.12 1=18m 车 间 柱 底 弯 


(二 ) 单 层 弹 性 方案 房屋 承重 纵 墙 的 计算 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
1.2.3 ”弹性 方案 房屋 的 静 力 计算 ,可 按 屋 架 或 大 梁 与 墙 ( 柱 ) 为 饺 接 的 、 不 考虑 空间 工作 
的 平面 排 架 或 框架 计算 。 

【2.2.10】 弹性 方案 房屋 带 壁 柱 墙 底 截面 内 力 

条 件 : 除 车 间 长 度 1=60m 外 ， 其 他 同 【2.2.9】。 

要 求 : 求 车 间 在 风 荷 载 作 用 下 的 带 壁 柱 墙 底 截面 内 力 
【解答 】 

(1) 计算 方案 的 确定 

屋 盖 体 系 属于 第 2 类 ， 查 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1 可 知 ， 横 墙 间 距 s =60m >48m， 
应 视 为 弹性 方案 房屋 。 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.3 条 ， 可 按 平面 排 架 计算 。 

由 于 车 间 对 称 ， 两 柱 截面 、 材 料 相 同 ， 故 两 柱 刚度 相等 ， 可 按 剪 力 分 配 法 分 配 内 力 ， 其 剪 
力 分 配 系数 内 =172。 

(2) 在 排 架 柱 上 端 设 水 平 不 动 匀 支 杆 ， 求 排 架 在 wi，、w, 作用 下 的 柱 顶 不 动 贸 支 座 的 反 力 
和 柱 底 谊 和 矩 和 剪 力 (图 2.2.13,， 图 中 为 柱 顶 集中 力 ): 











F=3.5kN 





wi=3.6kN/m 
w=2.1kN/m 

















47.55(kN.m)]47.55 


15.67(KN.m)9.14 


到 


图 2.2.13 /=60m 车 间 排 架 计 算 简 图 及 柱 底 弯 矩 
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、 3 3 
柱 A 不 动 鲜 反 力 : R= w= xX3.6x5.9=7.97kKN 


、 、 3 3 
柱 B 不 动 锐 反 力 ; Rs = wo 有 = X2.1x5.9=4.65kN 


刚性 方案 下 的 柱 底 谊 矩 M = 15.66kN . m，J =13.28kN; M =9.14kN 
7.74kN ( 即 与 1L=18m 的 刚性 方案 厂房 相同 ) 。 
(3) 拆除 水 平 不 动 铵 支 杆 ， 将 柱 顶 反 力 尽 反 向 作用 于 排 架 柱 顶 的 柱 底 谊 给 和 剪 力 ; 
R=F +R, +R =3.5+7.97+4.65 =16.12kN 


16. 12 
Wd i 
2 


”Im， Vs 


16. 12 
Vs = Vi = 8.06kN 





(4) 以 上 两 步 计算 结 果 有 登 加 ， 即 为 最 后 计算 结果 . 
M, =M + Ms =15.66 +47.55 =63.21KN . m 
内 =V, + Vs =13.28 +8.06=21.34kN 
M, =M + Ms, =9. 14 +47.55 =56. 69kKN . m 
V, = Vs + =7.74 +8.06=15.80kN 
(三 ) 单 层 刚 弹性 方案 房屋 承重 纵 墙 的 计算 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








4.2.4” 刚 弹性 方案 房屋 的 静 力 计算 ， 可 按 屋 架 、 大 梁 与 墙 ( 柱 ) 匀 接 并 考虑 空间 工作 的 平 


面 排 架 或 框架 计算 。 房 屋 各 层 的 空间 性 能 影响 系数 ， 可 按 表 4. 2.4 采用 ， 其 计算 方法 应 按 本 
规范 附录 C 的 规定 采用 。 








表 4.2.4 房屋 各 层 的 空间 性 能 影响 系数 7 (单位 : m) 


人 Se 横 墙 间距 s 
盖 或 楼 盖 类 别 
16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 














64 68 72 
1 0.33 |0.39 | 0.45 | 0.50 |0.55 | 0.60 |0.64 |0.68 |0.71 | 0.74 |0.77 
0.35 | 0.45 |0.54 | 0.61 |0.68 |0.73 | 0.78 | 0.82 






































3 0.37 |0.49 | 0.60 |0.68 |0.75 |0.81 


注 ; i 取 1~n, nn 为 房屋 的 层 数 。 












































附录 C 刚 弹 性 方案 房屋 的 静 力 计算 方法 





C. 0.1 水 平 荷载 〈 风 荷载) 作用 下 ， 刚 弹性 方案 房屋 墙 、 柱 内 力 分 析 可 按 以 下 方法 计算 ， 并 
将 两 步 结果 全 加， 得 出 最 后 内 力 : 


1 在 平面 计算 位 图 中 ， 各 层 模 梁 与 柱 连 接 处 加 水 平 匀 支 杆 ， 计 算 其 在 水 平 答 载 ( 风 奏 
载 ) 作用 下 无 侧 移 时 的 内 力 与 各 支 杆 反 力 尺 (图 C.0. 1a)。 

2 考虑 房屋 的 空间 作用 ， 将 各 文 杆 反 力 届 乘 以 由 表 4. 2. 4 查 得 的 相应 空间 性 能 影响 系 
数 m;,， 并 反 向 施加 于 节点 上 ， 计 算 其 内 力 (图 C.0. 1b) 。 
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一 Rn — MB 
N 一 一 Ri 一 一 7j-1Ri-1 
N ——R; — iR; 
N 一 一 及 一 一 AI 


a) b) 
图 C.0.1 刚 弹性 方案 房屋 的 静 力 计算 简 图 














【2.2.11】 刚 弹 性 方案 房屋 带 壁 柱 墙 底 截面 内 力 
条 件 : 除 车 间 长 度 1=36m， 其 他 同 【2.2.9]】。 
要 求 : 求 车 间 在 风 荷 载 作用 下 的 带 壁 柱 墙 底 截 面 内 力 
【解答 】 
(1) 计算 方案 的 确定 
本 车 间 屋 盖 体 系 属于 第 2 类 ， 查 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1 可 知 ， 横 墙 间距 s =36m， 
介 于 20m 与 48m 之 间 ， 应 为 刚 弹 性 方案 房屋 。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.4 条 按 平 面 排 
架 并 考虑 空间 性 能 影响 系数 计算 ， 根据 横 墙 间距 和 屋 盖 类 别 ， 查 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 
4.2.4 得 空间 性 能 影响 系数 六 =0.68。 因 车 间 对 称 ， 两 柱 截面 、 材 料 相 同 ， 故 两 柱 刚度 相 等 ， 
其 剪 力 分 配 系数 人 =172。 
(2) 在 排 架 柱 上 端 设 水 平 不 动 匀 支 杆 ， 求 排 架 在 wl、w, 作用 下 的 柱 顶 不 动 按 支 座 的 反 力 
和 柱 底 弯 和 矩 和 剪 力 ( 同 刚性 方案 房屋 ) (图 2.2.14): 
R, =7.97kN, R, =4. 65KN 
M =15.66kN .: m, Ms =9. 14KN . m 
Vi =13. 28kN, Vs =7.74kN 
(3) 拆除 水 平 不 动 贸 支 杆 ， 将 柱 顶 反 力 腾 以 空间 性 能 影响 系数 ， 即 R' =mR 反 向 作用 在 排 
架 柱 顶 ， 求 柱 底 弯 矩 和 剪 力 : 
R’ =nR =0.68 x (3.5 +7.97 +4.65) =10.96kN 





R 10.96 
Mu = Mum = TH = x5.9 =32.33KN + m 
R 10.96 
了 > = Vs = = 5.48kN 


£=3.5kN 


R=7R 






wi =3.6kN/m 
Ww, =2.1KN/m 














32.33(kN.m)32.33 


-15.66(kKN.m)9.14 
图 2. 2. 14 车间 排 架 计算 简 图 及 柱 底 弯 矩 
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(4) 以 上 两 步 计算 


结果 县 加 ， 即 为 最 后 计算 结果 : 


M, =M +M =15.66 +32.33 =47.99KN . m 
M, =M + Ms, =9. 14 +32.33 =41.47KN .mm 
V =V, +V, =13.28 +5.48 =18.76kN 
Vs, = 所 + =7.74+5.48 =13.22kN 


















































讨论 : 综合 上 述 3 个 算 例 的 计算 结果 ， 将 三 个 车 间 柱 底 内 力 计 算 结果 比较 见 表 2.2.1。 
表 2.2.1 三 个 车 间 排 架 计算 结果 比较 

序号 车 间 长 度 | 静 力 计 空间 性 能 影 柱 A 柱 B 

号 

/m 算 方 案 响 系 数 7 M 比值 了 比值 M 比值 V 比值 

1 18 刚 性 0 15.66 | 0.248 | 13.28 | 0.622 | 9.14 | 0.161 | 7.74 0.49 
2 60 弹 性 1 63.21 | 1.00 | 21.34 | 1.00 | 56.69 | 1.00 | 15.80 1.00 
3 36 刚 弹 性 0. 68 47.99 | 0.759 | 18.76 | 0.879 | 41.47 | 0.732 | 13.22 0. 837 

从 表 2.2.1 中 可 以 看 出 ,在 基本 条 件 相同 的 情况 下 ， 弹 性 方案 的 柱 底 内 力 最 大 ， 刚 性 方案 


的 最 小 ， 


而 刚 弹性 的 则 介 





于 二 者 之 间 。 其 中 ， 弯 和 矩 差 别 较 大 ， 
图 2.2. 15 还 列 出 三 种 静 力 计 算 方案 在 一 


侧 有 均 布 风 和 荷载 时 


性 方案 时 墙 体 截面 弯 矩 最 大 ， 刚 性 方案 时 最 小 ， 


计算 单元 
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图 2. 2. 15 
a) 刚性 方案 b) 弹性 方案 
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16 


前 J 





刚 弹性 方案 时 居中 。 


差别 要 小 些 。 
的 墙 体 弯 矩 图 。 由 图 可 见 ， 
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三 种 静 力 计算 方案 内 力 分 析 
c) 刚 弹性 方案 
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让 运 > 【2.2.12】~[【2.2.13】 (2001 年 二 级 考题 ) 
某 建 筑 物 如 图 2.2.16 所 示 ， 墙 体 采 用 MU10 普通 机 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 ， 纵 墙 厚 度 为 
370mm。 山 墙 及 底层 每 隔 三 开间 有 道 横 墙 。 厚度 240mm; 二 层 为 全 空旷 房间 (无 内 横 墙 及 内 
纵 墙 ) 。 屋 面 采 用 装配 式 有 模 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 系统 ， 楼 面 采 用 装配 式 梁 板结 构 。 屋 面 恒 荷 
载 标准 值 为 1.9kN/m” (水 平 投影 )， 活 荷载 标准 值 为 0.5kN/m 。 基 本 风 压 值 为 0.35kN/m”， 
高 度 变 化 系数 几 , = 1。 
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(剖面 中 周边 数值 为 风 荷 载体 型 系数 ) 
b) 


图 2.2. 16 


Ey 【2.2.12】 (2001 年 二 级 考题 ) 
架 在 风 荷 载 作 用 下 ， 每 覃 屋 架 下 弦 产 生 的 柱 顶 集中 力 设 计 值 已 . 与 下 列 何 项 数值 最 相 
(A) 0.89kN (B) 1.25kN (C) 1.84kN (D) 3.49kN 
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【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《建筑 结构 荷载 规范 》7. 1.1 条 的 规定 : 
W. =BHAHMz，B.=1.0, 人 =1.0 ,wo =0.35kN/m’。 
AM =(0.5 -0.14) =0.36 
取 =(0.5 -0.14) x1.0 x0.35 =0. 126kN/m 
取 4m 为 一 个 计算 单元 ,P=1.4WA=1.4x0.126 x4x2.6=1.83kN 


【2.2.13】 (2001 年 二 级 考题 ) 

在 风 和 荷载 作用 下 ， 作 用 在 排 架 上 的 荷载 如 图 2.2.17 所 示 ， 已 知 作用 在 每 个 计算 单元 上 的 
所 =1. 83kN (设计 值 ) 。 试 确定 在 凶 轴 线 二 层 楼 面 处 ， 由 风 和 荷载 
(风向 见 图 2.2.16 的 工 一 工 剖面 ) 产生 的 弯 矩 设计 值 M 与 下 列 何 
项 数值 最 相近 ? 

(A) -10.83KN .m  (B) -6.03KN .mm 

(C) -7.74kKN . m (D) -15.93KN . m 
【答案 】 (A) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1、 表 4.2.4: 图 2.2.17 

装配 式 有 模 体 系 钢 筋 混凝土 屋 盖 ， 类 别 属 2 类 ， 山 墙 间距 36m， 静 力 计算 方案 为 刚 弹 性 方 
案 , m=0.68， 取 4m 为 一 个 计算 单元 ，WW=1. 83kN (设计 值 ) 。 

风 荷 载 作 用 在 柱 A 的 标准 值 

qi =0. 35 x0. 8 x4 =1.12kN/m 
风 荷 载 作 用 在 柱 B 的 标准 值 
qd =0.35 x0.5 x4=0.7kN/m 

按 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 4.2.4 条 “ 刚 弹 性 方案 的 静 力 计算 ， 可 按 屋 架 或 大 梁 与 墙 
( 柱 ) 贸 接 ， 并 考虑 空间 工作 的 平面 排 架 计算 ”。 在 柱 顶 加 水 平 支 杆 ， 让 排 架 变 成 无 侧 移 排 架 ， 
求 出 支 杆 反 力 RR 及 相应 的 内 力 。 然 后 将 水 平 支 杆 撤 掉 并 考虑 空间 工作 性 能 ， 将 考虑 空间 工作 
性 能 的 支 反 力 mR 反 向 施加 在 排 架 上 , 求 出 内 力 ， 然 后 将 两 者 县 加 。 

(1) 集中 力 WW=1. 83kN 引起 弯 矮 

加 水 平 支持 ， 求 考虑 空间 工作 的 支 反 力 mR =0. 68 x1.83 =1.25kN。 


因为 两 个 柱子 刚度 相同 ， 按 腹 度 分 配 到 每 个 柱子 的 前 力 为 一 kN， 引起 柱 底 弯 矩 





1. 25 
Mu = 一 x4=2.5kN + m 


(2) 风 荷 载 "| 作用 下 柱 A 的 柱 底 谊 矩 和 柱 顶 剪 力 
加 水 平 支 杆 时 ， 柱 A 谊 撼 为 
1 2 1 2 
M,, = 3 12 x4? =2.24kN . m 
撤 掉 水 平 支 杆 ， 将 考虑 空间 工作 的 支 反 力 9R, 引起 的 柱 顶 前 力 为 
V, =0. 68 x =0. 68 x 1 12 x4 =1.14kN 


按 两 个 柱子 刚度 分 配 ， 并 求 出 柱 底 弯 矩 为 
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1.14 
M's = Xx4=2.28kN ，m 


(3) 风 和 荷载 g, 作用 下 柱 A 的 谊 撼 
由 于 gq, 作用 在 柱 B 上 ， 对 柱 A 没有 作用 ， 只 有 撤 掉 水 平 支 杆 后 gq, 引起 的 支 反 力 四 R; 要 分 
配给 柱 A， 即 : 


3 3 
Vs =0. 68 x 4H =0.68 x x0.7 x4=0.714 


人 TV 
V, 要 分 配给 两 个 柱子 ， 在 柱 A a 引起 的 柱 A 弯 和 为 


0.714 
Ma = Xx4=1.428kN + m 





1M = Mi +1.4(Ms + My + Ms) =2.5 +1.4(2.24 +2.28 +1.428) =10. 83kN . m 
四 、 多 层 砌 体 结构 房屋 的 计算 


(一 ) 刚性 方案 多 层 房 屋 的 静 力 计算 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定: 
4.2.5 刚性 方案 房屋 的 静 力 计算 ， 应 按 下 列 规定 进行 ; 

2 ”多 层 房 屋 : 在 竖 向 荷载 作用 下 ， 墙 、 柱 在 每 层 高 度 范围 内 ， 可 近似 地 视 作 两 端 匀 支 
的 竖 向 构件 ; 

3 ”对 本 层 的 竖 向 荷载 ， 应 考虑 对 墙 、 柱 的 实际 偏心 影响 ， 梁 端 支 承 压力 N, 到 墙 内 边 的 
距离 ， 应 取 梁 端 有 效 支承 长 度 a, 的 0.4 倍 (图 4.2.5)。 由 上 面 楼 层 传 来 的 荷载 N,， 可 视 作 
作用 于 上 一 楼 层 的 墙 、 柱 的 截面 重心 处 。 
































图 4.2.5 梁 端 支承 压力 位 置 























注 : 当 板 支撑 于 墙 上 时 ， 板 端 支 夭 压力 N 到 墙 内 边 的 距离 可 取 板 的 实际 支承 长 度 a 的 0.4 倍 。 




















刚性 方案 房屋 染 与 墙 的 连接 可 以 按 匀 接 分 析 ， 如 图 2. 2. 18a 所 示 ， 房 屋 楼 盖 及 基础 项 面 作 
为 连续 梁 的 支撑 点 。 由 于 梁 或 板 伸 和 人 墙 内 搁置 ， 使 墙 体 在 楼 盖 处 的 连续 性 受到 削弱 ， 为 了 简化 
计算 ， 忽 略 墙 体 的 连续 性 ， 假 定 墙 体 在 各 层 楼 盖 处 均 为 铵 接 。 此 时 ， 由 于 在 多 层 刚 性 方案 房屋 
中 ， 基 础 项 面 对 墙 体 承 载 能 力 起 控制 作用 的 内 力主 要 是 轴 向 力 ， 而 弯 和 矩 对 承载 能 力 的 影响 很 
小 ， 因 而 也 可 以 将 墙 与 基础 的 连接 视 为 匀 接 ， 而 忽略 弯 矩 的 有 影响。 这样， 在 竖 向 荷载 作用 下 ， 
刚性 方案 房屋 墙 体 在 承受 坚 向 荷载 时 的 多 跨 连 续 梁 就 可 简化 为 多 跨 的 简 支 梁 (图 2.2. 18b)， 
分 层 按 简 支 梁 分 析 增 体内 力 ， 其 偏心 荷载 引起 的 弯 矩 如 图 2. 2. 18c 所 示 。 
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图 2.2.18 竖 向 荷载 作用 下 垂直 墙 内 力 分 析 简 图 


























多 层 房屋 外 增 每 一 层 增 体 各 截面 的 轴 力 和 弯 矩 都 是 变化 的 ， 轴 力 是 上 小 下 大 ， 弯 算是 上 大 
下 小 。 有 门窗 洞口 的 外 墙 ， 截面 面积 沿 层 高 也 是 变化 的 。 对 每 层 墙 体 一 般 有 下 列 儿 种 截面 比较 
和 危险: 本 层 楼 盖 底 面 1 一 1 、 窗 口上 边缘 了 一 卫 ， 窗 台 下 边 边 缘 肝 一 于 以 及 下 层 楼 盖 顶 面 V 一 


TV ， 如 图 2. 2. 19 所 示 。 
~ u 
本 
jms 
bl 
Nh1 
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图 2.2.19 外 墙 最 不 利 计 算 截 面 位 置 及 内 力图 





















































1 一 1 截面 即 本 层 楼 盖 底 面 处 。 该 处 在 竖 向 荷载 作用 下 弯 算 最 大 ， 其 弯 矩 设计 值 为 
M1 =Nel -Ne， (2.2.4) 
式 中 “Wi 一 一 计算 层 墙 体 的 梁 或 板 传 来 的 弯 和 珑 设计 值 ; 
NN, 对 计算 层 墙 体形 心 轴 的 偏心 距 ， 有 











el 


h 
ei =——0.4ao 


2 
其 中 h 一 一 该 层 墙 体 厚度 ; 
qa0 一 一 梁 端 有 效 支 撑 长 度 ，; 
NN 一 一 计算 层 以 上 各 层 传 来 的 荷载 设计 值 ; 
6, 一 一 上 层 墙 体重 心 对 该 层 墙 体 中 心 的 偏心 距 (如 果 上 下 层 墙 体 厚度 相同 ， 则 。 =0)。 
设计 和 奏 载 产生 的 轴 向 力 为 
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Ni =N,+N, (2.2.5) 
[一 工 截 面 即 窗口 边缘 处 。 该 处 的 计算 弯 矩 可 由 三 角形 弯 矩 按 内 插 法 求 得 (图 2.2. 19) 

和 =M (2. 6) 
设计 和 荷载 产生 的 轴 问 力 为 

Ni =N, + Ns (2.2.7) 








式 中 Ns 一 一 该 计算 截面 至 I 一 I 截面 高 度 范围 内 墙 体 自重 设计 值 。 
于 一 王 截 面 处 即 窗口 下 边缘 处 ， 该 处 的 弯 矩 设计 值 为 


hi 
Mn = MI 大 (2.2.8) 





设计 荷载 产生 的 轴 向 力 为 
Ni =Ni+TN， (2.2.9) 
式 中 Ny 一 一 高 h 宽 b 的 墙 体 自重 。 
KR 一 了 截面 即 下 层 顶 面 处 。 经 简化 ， 该 处 弯 矩 My =0， 设 计 和 荷载 产生 的 轴 向 力 为 
Ny = Ni + Ny (2. 2. 10) 








式 中 NN 一 一 高 h 宽 b 的 墙 体 自重 。 

上 述 四 个 计算 截面 中 ， 实 际 的 截面 面积 是 不 相等 的 ， 工 一 工 截面 和 一 了 截面 的 实际 面积 
应 为 墙 厚 与 窗口 中 心 线 间距 的 乘积 ,但 《 砌 体 结构 设计 规范 》 为 简化 计算 并 偏 于 安全 ， 仍 按 
窗 间 墙 截 面 采用 即 4 =b,.h， 而 1 一 1 截面 MM 最大， 一 依 截 面 轴 力 最 大 ， 因 此 一 般 情 况 下 ， 
可 以 这 两 个 截面 作为 控制 截面 进行 墙 体 的 竖 向 承载 力 计算 。 

[2.2.14】 多 层 砌 体 结 构 的 纵 墙 内 力 计算 

条 件 :; 某 三 层 办 公 楼 结构 如 图 2. 2. 20 所 示 ， 传递 到 二 层 墙 顶 [一 上 截面 的 压力 见 图 ， 通 过 
第 三 层 墙 体 传 来 的 轴 向 压力 作用 于 [一 1 截面 的 
形 心 ， 梁 端 支 承 面 的 有 效 支 承 长 度 au =187. 3mm。 
纵 墙 为 190mm 厚 的 砌 块 砌 筑 。 

求 : 确定 作用 于 [一 [截面 的 内 力 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 4.2.5 条 ， 
多 层 房 屋 在 竖 向 荷载 作用 下 每 层 层 高 范围 内 可 近 
似 为 两 端 贸 支 的 坚 向 构件 ， 计 算 简 图 见 图 2. 2. 20。 

[一] 截面 上 的 NN, 为 此 截面 以 上 各 层 传 来 的 、 
所 有 荷载， 此 荷载 由 Gl、Nsw、Nps、Cak， 永 久 
荷载 和 Na 与 Noa 可 变 荷载 组 成 。 3 

根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 第 4.1.5 条 ， 应 S 
按 式 (4.1.5-1) 和 式 (4.1.5-2) 中 最 不 利 的 组 
合 进 行 计 算 。 

(1) 按 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (4.1.5-1) 
计算 














图 2.2.20 (单位 : mm) 





N, =1.2(G. + Nsge + Npgt + Cak ) +1.4(Nae + Npa) 
=1.2 x(18.07 +60.34 +47.98 +22.02) +1.4(7.94 +22. 68) 
=220. 96kN 
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1 一 I 截面 上 的 N 是 由 本 层 大 梁 的 永久 荷载 No 和 可 变 荷 载 Ni 组 成 
N =1.2x47.98 +1.4 x22.68 =89.328kN 
Ni 在 工 一 工 截 面 上 为 偏心 荷载 ， 根 据 《 动 体 结构 设计 规范 》4.2.5 条 ， 对 工 一 工 截面 形 
心 的 偏心 距 为 


h 1 
Bd 


0.4 x 187.3 =20. 08mm 
2 2 

N, 与 Wi 的 合力 在 纵 墙 截面 上 产生 的 偏心 距 为 

_M Ne 89.328 x20.08 


NN N 220.9 
(2) 按 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 式 (4.1.5-2) 计算 : 





=8. 12mm 


N, =1.35S6. +1.4wS0. =1.35 x (18.07 +60.34 +47.98 +22.02) +1.4 x0.7(7.94 +22. 68) 
=230kN 
M1 =1.35 x47.98 +1.4x0.7x22.68 =87kN 
_ 87 x20. 08 
230. 36 


【2.2.15】 判断 屋面 梁 下 墙 顶 截面 的 偏心 距 e 值 ( 图 2.2.21)。(1998 年 考题 ) 


=7. S58mm 


已 知 梁 高 h. =500mm, 跨度 也 =4m， 梁 支 座 长 度 为 240mm， 墙 厚 凡 =240mm， 砌 体 抗 压强 
度 设计 值 f=1.58MPa。 试 问 ，e 值 最 接近 于 下 列 何 项 ? 


e 
= 
本 0.4ao 


120 120 


0.4ao 








240 


图 2.2.21 


(A) e=6lmm (B) e=120mm (C) e=49mm (D) e=178mm 
【答案 】 (C) 


【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.4 条 : 


h 500 
a =10 /一 =10 /一 -=177.9mm 
f 1.58 


根据 《 动 体 结构 设计 规范 》4.2.5 条 : 





h 240 
e Bi 4ao Sa x177.9 =49mm 
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【2.2.16】 (2004 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 

某 单 跨 三 层 工 业 建筑 的 房屋 平面 如 图 2.2.22 所 示 ， 按 刚性 方案 计算 。 各 层 墙 体 的 计算 高 
度 均 为 3.6m; 梁 采 用 C20 级 混凝土 ,截面 (5 xh) 为 240mm x 800mm; 梁 端 支承 长 度 
250mm， 梁 下 刚性 热 块 尺 寸 为 370mm x370mm x180mm。 墙 厚 均 为 240mm， 采用 MU10 烧结 普 
通 砖 、M7.5 水泥 砂浆 动 筑 。 各 楼 层 均 布 永久 荷载 、 活 荷载 的 标准 值 依次 均 为 : gl =3. 85kN/ 
m2，dg =4.45kN/m?; 梁 自 重 标准 值 为 4.2kN/m。 施 工 质量 控制 等 级 B 级 ， 结 构 重 要 性 系数 
1.0， 活 荷载 组 合 值 系数 水 =0.7。 

假定 顶层 梁 端 有 效 支 承 长 度 u =150mm， 试 问 ， 顶 层 梁 端 支承 压力 对 墙 形 心 线 的 计算 弯 算 
MM 设计 值 (kN. m) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 29.9 (B) 40.8 (C) 50.5 (D) 58.8 
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【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 4.2.5 条 ， 刚 性 方案 的 多 层 砌 体 房屋 ， 梁 端 支承 压力 到 


墙 边 距 离 为 梁 端 有 效 支承 长 度 的 0.4 倍 ， 所 以 梁 端 支承 压力 对 壁 柱 截 面 形 心 的 距离 为 
= 0. 4 =330.4 -0.4x150 =270. 4mm 
其 中 梁 的 有 效 支承 长 度 ui =150mm 小 于 实际 支承 长 度 250mm， 取 ao =150mm。 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 应 取 式 (4.1.5-1) 与 式 (4.1.5-2) 中 最 大 值 ， 注 
意 到 gq, =4.45kN/m >4kN/m ， 式 中 活 荷 载 系 数 政 为 1.3。 
按 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (4. 1. 5-1) 取 半 跨 4m 为 计算 单元 。 
Ni =1.2S6 +1.3S0 =1.2 x(3.85 x4x4+4.2x4) +1.3x4.45 x4x4=186.64kN 
No =1.35S6 +1.3wSo =1.35 x (3.85 x4x4+4.2x4) +1.3 x0.7 x4.45 x4 x4 
=170. 63kN 


第 二 童 ” 基 本 设计 规定 . 45. 





M =Nie=186.64 x0.2704 =50.47KN . m 


【2.2.17】~【2.2.18】 (2001 年 考题 ) 

某 五 层 砖 混 结 构 办 公 楼 ， 大 房间 为 会 议 室 ， 开 间 3.6m， 进 深 5.8m， 采 用 纵横 墙 混合 承 
重 ， 装 配 式 钢筋 混凝土 屋 盖 及 楼 盖 ， 局 部 建筑 平面 及 剖面 如 图 2.2.23 所 示 。 大 梁 截 面 尺 寸 b 
xh=200mm x550mm， 梁 端 伸 入 墙 内 240mm。 楼 盖 板 与 梁 搭 接 节点 见 图 2.2.23。 red 
度 为 370mm， 二 ~ 五 层 纵 墙 厚度 240mm， 横 墙 厚 度 均 为 240mm， 墙 体 均 为 双 面 粉刷 。 砖 强度 
tp 
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图 。2.2.23 


[2.2.17】 (2001 年 考题 ) 


试问 ， 在 坚 向 荷载 作用 下 ， 下 列 何 项 的 横 、 纵 外 墙 计算 简 图 是 正确 的 ? 
【解答 】 (A) 为 正确 答案 。 


“46: 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 





























aa am ) aso | sn am 
) 0 | am am | so0 am 























横 墙 纵 墙 横 墙 纵 墙 横 墙 纵 墙 横 墙 纵 墙 
(A) (B) (C) (D) 


关于 支 座 的 确定 : 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 4.2.5 条 :“ 多 层 房屋 ， 在 坚 向 荷载 作用 下 ， 
墙 柱 在 每 层 高 度 范围 内 ， 可 近似 地 视 作 两 端 匀 支 的 坚 向 构件 。” 这 其 中 包括 对 底层 的 考虑 。 

关于 各 层 的 高 度 ， 即 受 压 构件 的 高 度 ， 可 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5. 1.3 条 确定 。 房 屋 
底层 ， 对 横 墙 应 取 基 础 顶 面 至 二 层 楼 板 板 顶 距离 ， 即 有 =4050mm。 对 纵 墙 为 基础 顶 面 至 二 层 
楼 板 板 顶 的 距离 H' =4050mm。 其 他 层 楼 顶 到 板 顶 间 的 距离 为 3300mm。 

(B) 、(C) 、(D) 房屋 底层 层 高 均 为 错误 答案 。 


[2.2.18】 (2001 年 考题 ) 


图 2. 2. 24 为 承重 外 纵 墙 某 层 局 部 剖面 ， 当 静 力 计算 可 不 考虑 风 荷 载 时 ， 在 进行 墙 截面 承 
载 力 验算 时 ， 通 常 该 层 的 验算 控制 截面 ， 应 为 下 列 哪 一 组 ? 

(A) I—I, NVN—NV (B) IT 一 I， 亚 一 亚 

(C) 工 一 世 ， 亚 一 亚 (D) I—[, VN—NV 
【解答 】 (A) 为 正确 答案 。 

承载 力 验 算 一 般 是 选用 内 力 MM 或 NN 值 较 大 ,截面 尺 寸 较 小 的 截面 作为 计 
算 截 面 ， 而 在 若干 计算 截面 中 又 以 可 能 先 发 生 破坏 的 截面 作为 控制 截面 。 对 
于 有 门窗 洞口 的 纵 墙 ， 在 实际 设计 中 ,无 论 T 一 TI[、I 一 下 ， 亚 一 亚 或 一 
区 截面 ， 均 取 窗 间 墙 截面 为 其 计算 截面 。 由 于 在 层 高 范围 内 各 控制 的 计算 截 
面 均 取 相 同 数值 ， 所 以 控制 蕉 面 就 取决 于 组 合 后 的 内 力 数 值 大 小 。 从 弯 抵 角 
度 看 ， 就 取 墙 体 的 上 支承 截面 作为 控制 截面 1 一 ]， 而 从 轴 力 角度 看 ， 应 取 
墙 体 的 下 支承 截面 V 一 V 作 为 控制 截面 。 事实 上 ， 对 有 门窗 洞口 的 纵 墙 ， 窗 
间 墙 的 实际 受 力 截 面 最 小 ， 纵 向 谊 曲 的 影响 又 最 大 ， 因 而 开 一 下 、 亚 一 亚 可 能 为 控制 截面 。 由 
于 在 计算 中 对 工 一 工 、KV 一 截面 近似 地 取 用 了 窗 间 墙 截面 一 样 的 计算 截面 和 同样 的 纵向 弯曲 
影响 ， 因 此 可 以 理解 把 [一 | 、V 一 区 截面 的 内 力 近 似 地 取代 了 窗 间 墙 截面 的 实际 内 力 ， 即 相 
当 于 是 对 窗 间 墙 截面 进行 验算 的 一 种 偏 于 安全 的 简化 计算 方法 。(B) 、(C)、(D) 均 为 错误 答 


【2.2.19】 (1998 年 考题 ) 
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图 2.2.24 
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在 多 层 动 体 房 屋 底层 中 取 如 下 四 个 截面 : a 一 a 截面 ， 即 本 层 大 梁 梁 底 蕉 面 ; 0 一 b 蕉 面 ， 
即 较 大 窗 吕 上 皮 截 面 ; c 一 c 截面 ， 即 较 大 窗口 下 皮 蕉 面 ; d 一 d 截面 ， 即 基础 顶 面 。 试 问 ， 在 
工程 设计 中 一 般 应 取 下 述 哪 组 作为 控制 截面 ? 





(A) a 一 a 及 b 一 b 截面 (B) a 一 a 及 c 一 c 截面 
(C) a 一 a 及 d 一 d 截面 (D) a 一 a、c 一 c 及 d 一 d 截面 
【答案 】 (C) 


【解答 】 a 一 a 截面 导 最 大 ，d 一 d 截面 W 最 大 ， 而 控制 截面 不 论 在 哪个 截面 ， 计 算 面积 均 取 
窗 间 墙 的 面积 ， 所 以 控制 截面 应 取 弯 和 天 最 大 的 a 一 a 或 者 取 轴 向 压力 最 大 的 基础 顶 面 截面 4 一 
d。 

(二 ) 梁 端 的 约束 弯 和 矩 

当 楼 面 梁 支承 于 墙 上 时 ， 梁 端 上 下 的 墙 体 对 梁 端 转动 有 一 定 的 约束 弯 矩 。 当 梁 的 跨度 较 小 
时 ， 约 束 弯 矩 可 以 忽略 ; 但 当 梁 的 跨度 较 大 时 ， 约束 弯 矩 不 可 和 忽略， 约束 弯 矩 将 在 梁 端 上 下 墙 
体内 产生 弯 和 矩 ， 使 墙 体 偏心 距 增 大 。 

图 2. 2. 25 表示 梁 端 约束 弯 抢 示意图。 























NA 人 

















图 2.2.25 梁 端 约束 弯 和 矩 示 意图 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


4.2.5 刚性 方案 房屋 的 静 力 计算 ， 应 按 下 列 规定 进行 : 

4 ”对 于 梁 跨 度 大 于 9m 的 墙 承重 的 多 层 房屋 ， 按 上 述 方法 计算 时 ， 应 考虑 梁 端 约束 弯 
和 矩 的 影响 。 可 按 梁 两 端 固 结 计算 梁 端 弯 矩 ， 再 将 其 乘 以 修正 系数 y 后 ， 按 墙 体 线性 刚度 分 到 
上 层 墙 底部 和 下 层 墙 顶部 ， 修 正 系数 y 可 按 下 式 计 算 : 


7=02 /2 
式 中 o 一 一 桨 端 实际 支承 长 度 ; 
/一 一 支承 墙 体 的 墙 厚 ， 当 上 下 墙 厚 不 同时 取 下 部 墙 厚 ， 当 有 壁 柱 时 取 心 。 


【2.2.20】 12m 梁 的 梁 端 这 天 

条 件 : 茶 刚 性 方案 多 层 砌 体 房屋 ， 纵 墙 承重 ， 外 墙 厚 490mm， 进 深 梁 跨度 12m， 截 面 尺 
寸 bxh=300mm x 1000mm。 梁 端 支承 长 度 370mm， 梁 上 均 布 荷载 设计 值 (包括 自重 ) 
38.7kN/m， 上 、 下 二 层 墙 高 和 墙 厚 相同 。 已 知 砌 体 抗 压强 度 设计 值 为 1.3MPa， 梁 端 有 效 支 承 
长 度 ao =277mm。 

求 : 下 层 墙 上 端 普 矩 。 
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【解答 】 因为 进深 梁 跨度 12m， 大 于 9m， 应 考虑 梁 端 约束 的 影响 。 


根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.5 条 在 计算 梁 端 弯 短 时 按 两 端 固 结 的 计算 简 


1 1 
M=—gP =— x38.7 x12? =464. 4kKN .nm 
12: 12 
370 
修正 系数 =0.2 /=0.2 /~ =0.174 
条 Nh 490 
梁 端 弯 敌 M, =yM =0.174 x464.4 =80.8KN . m 
上 下 墙 高 墙 厚 均 相同 ， 所 以 
1 1 
下 层 墙 上 端 这 算 Mr = 了 MA = X80.8 =40. 40kN « m 


如 按 简 支 梁 计 算 ， 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.5 条 第 3 款 ; 
| 1 1 
梁 端 压力 N=79 = X38.7 x12=232.2kN 


= -0. 4 = -0.4 x277 =134. 2mm 
M = Ne =232.2 x0.1342 =31. 16kN . m <40. 40kN . m 
所 以 按 梁 端 有 约束 计算 更 为 不 利 。 
(三 ) 水 平 风 荷载 作用 下 的 内 力 分 析 
1. 计算 简 图 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定: 





4.2.5 ”刚性 方案 房屋 的 静 力 计算 ， 应 按 下 列 规定 进行 : 
2 多 层 房 屋 : 在 水 平 荷 载 作 用 下 ， 墙 、 柱 可 视 作 竖 向 连续 染 ; 











2. 可 不 考虑 风 和 荷载 影响 的 条 件 





根据 设计 经 验 ， 在 一 定 条 件 下 ， 风 和 荷载 在 墙 截面 中 引起 的 讨 矩 较 小 ， 对 截面 承载 力 没 有 显 


车 影响 ， 所 以 风 答 载 引 起 的 弯 矩 可 以 忽略 不 计 。 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 




















4.2.6 刚性 方案 多 层 房屋 的 外 墙 ， 计 算 风 荷载 时 应 符合 下 列 要求 : 
2 当 外 墙 符合 下 列 要 求 时 ， 静 力 计 算 可 不 考虑 风 和 荷载 的 影响 : 
1) 洞口 水 平 截面 面积 不 超过 全 截面 面积 的 273 ; 
2) 层 高 和 总 高 不 超过 表 4. 2. 6 的 规定 ; 
3) 屋面 自重 不 小 于 0. 8kN/m?。 
表 4.2.6 外 墙 不 考虑 风 荷 载 影响 时 的 最 大 高 度 

















基本 风 压 值 / (kN/m?) 层 高 /m 总 高 /m 
0.4 4.0 28 
0.5 4.0 24 
0.6 4.0 18 
0.7 3.5 18 




















注 : 对 于 多 层 混 凝 土 砌 块 房屋 ， 当 然 墙 厚度 不 小 于 190mm 、 层 高 不 大 于 2. 8m 、 总 高 不 大 于 19. 6m、 





本 风 压 不 大 于 0.7 kN/m 时 ， 可 不 考虑 风 和 荷载 的 影响 。 


灌 
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【2.2.21】 (1998 年 考题 ) 

多 层 动 体 刚 性 方案 房屋 ， 在 水 平 风 荷载 作用 下 对 纵 墙 进行 内 力 分 析 时 ， 下 列 哪 一 种 论述 不 
可 能 出 现 ? 

(A) 可 按 竖 向 连续 梁 分 析 内 力 

(B) 纵 墙 上 、 下 端的 弯 和 给 可 按 两 端 固 定 梁 计算 

(C) 满足 规范 的 规定 ， 则 可 不 进行 风力 计算 

(D) 在 一 般 刚性 方案 房屋 中 ， 必 须 考虑 横 墙 内 由 风 荷 载 引 起 的 弯曲 应 力 以 及 在 纵 墙 内 产 

生 的 附加 压力 

【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 4.2.5 条 “刚性 方案 、 多 层 房 屋 在 水 平 荷 载 使 用 下 ， 
墙 、 柱 可 视 作 竖 向 连续 梁 ”， 所 以 (A) 正确 。 

根据 《 击 体 结构 设计 规范 》 式 (4.2.6) ， 风 荷载 引起 专 扰 MH， 该 式 就 是 结构 力学 
中 两 端 固 结 的 计算 公式 ， 所 以 (B) 正确 。 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 4.2.6 条 ,“ 刚 性 方案 多 层 房屋 的 外 墙 符 合 要 求 时 ， 静 力 计 
算 可 不 考虑 风 荷 载 的 影响 ”， 因 此 (C) 正确 ，(D) 不 正确 。 


【2.2.22】 (2011 年 一 级 考题 ) 

关于 砌 体 结 构 的 设计 ， 有 下 列 四 项 论点 : 

1 . 某 六 层 刚 性 方案 砌 体 结构 房屋 ， 层 高 均 为 3.3m， 均 采用 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 、 外 墙 
洞口 水 平 截面 面积 约 为 全 截面 面积 的 60% ， 基 本 风 压 力 为 0. 6kN/m ， 人 外 墙 静 力 计算 
时 可 不 考虑 风 荷 载 的 影响 。 

[. 通过 改变 动 块 强度 等 级 可 以 提高 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 。 

亚 . 在 蒸 压 粉 煤 灰 砖 强度 等 级 不 大 于 MU20、 砂 效 强 度 等 级 不 大 于 M10 的 条 件 下 ， 为 增加 
砌 体 抗 压 承 载 力 ， 提 高 砖 的 强度 等 级 一 级 比 提高 砂浆 强度 等 级 一 级 效果 好 。 

JV. 厚度 180mm、 上 端 非 自由 端 、 无 门窗 洞口 的 自 承重 墙 休 ， 人 允许 高 厚 比 修正 系数 为 











1.32。 
试问 ， 以 下 何 项 组 合 是 全 部 正确 的 ? 
(A) 工 工 (B) 下 、 亚 (C) HLH NV (DD) I LV 
【答案 】 (C) 


【解答 】 总 高 3.3m x6 =19.8m >18m， 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 4.2.6 条 表 4.2.6， 应考 
虑 风 荷 载 的 影响 ， 所 以 工 不 正确 。 
根据 《 动 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 中 忆 、 友 及 [B] 公式 和 表格 中 没有 砌 块 强度 等 级 的 
参数 ， 所 以 开 不 正确 。 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-3 知 亚 正 确 。 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.3 条: 
(1.5-1.2) 


Ai 三 下 2 1 (240 -90) ~ (240 —180) =1.32， 知 芍 正确 








所 以 选择 答案 (C) 。 


3. 风 葆 载 作 用 下 的 内 力 计算 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








4.2.6 刚性 方案 多 层 的 外 墙 ， 计 算 风 荷载 时 应 符合 下 列 要 求 : 
1 风 和 荷载 引起 的 弯 矩 ， 可 按 下 式 计算 : 


= 五 (4.2.6) 
式 中 w 一 一 沿 楼 层 高 均 布 风 荷 载 设计 值 (kN/m); 
有 一 一 层 高 (m) o 


【2.2.23】 (2005 年 一 级 考题 ) 


菜 砌 体 结 构 的 多 层 房屋 ， 刚 性 方案 











， 如 图 2.2.26 所 示 。 试 问 ， 外 墙 在 三 层 顶 处 由 风 和 荷载 





















引起 的 负 弯 撼 标 准 值 (kN . m) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 300, 

提示 : 按 每 米 墙 宽 计算 。 

(A) 0.3 (B) 0.4 

(C) 0.5 (D) 0.6 ~ 
【答案 】 (B) 
【解答 】 3 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 4.2.5 条 ， 对 刚性 方案 房屋 的 静 力 ”人 
计算 ， 水 平 荷载 作用 下 ， 墙 、 柱 可 作 坚 向 连续 梁 。 取 单位 宽 坚 向 墙 带 为 
计算 单元 。 2 

2 
(2) 根据 《 琴 体 结 移 设 计 规范 ) 式 (4.2.6) = 


可 CO 
人 和 何 
_0.5x(6.3—-3.3)’ 
12 

五 、 上 柔 下 刚 多 层 房 屋 的 静 力 计算 

上 柔 下 刚 多 层 房屋 系 指 顶 层 不 符合 刚性 方案 要 求 ， 而 下 面 各 层 由 相应 楼 盖 类 别 和 横 墙 间 距 
可 确定 为 刚性 方案 的 房屋 。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 


M 





=0.38kN . m 























4.2.7 计算 上 柔 下 刚 多 层 房屋 时 ， 顶 层 可 按 单 层 房 屋 计 算 ， 其 空间 性 能 影响 系数 可 根据 屋 
盖 类 别 按 本 规范 表 4. 2.4 采用 。 








【2.2.24】 (2001 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 

菜 建筑 物 如 图 2.2.27 所 示 。 墙 体 采用 MU10 普通 机 砖 、M5 混合 砂 效 砌 筑 ， 纵 墙 厚度 为 
370mm。 山 墙 及 底层 每 隔 三 开间 有 道 横 墙 。 厚 度 240mm; 二 层 为 全 空旷 房间 (无 内 横 墙 及 内 
纵 墙 ) 。 屋 面 采用 装配 式 有 述 体 系 钢 筋 混 凝 土屋 盖 ， 楼 面 采用 装配 式 梁 板结 构 。 


假定 二 层 山 墙 满 足 刚 弹性 方案 房屋 横 墙 的 构造 要 求 ， 下 列 对 二 层 屋 面 空 间 性 能 影响 系数 
1, 值 的 确定 ， 何 项 是 正确 的 ? 
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240 240 楼 面 钢筋 混凝土 楼 盖 240 240 
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横 墙 四 \ 
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ys hy 
= | Te 
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890|2400| ,| 2400| | 2400| 由 2400| 上 | |2aoo| | |2400 | 2400 上 2400| .2400|800 
800|800 800|800 ”800|800 ~ 800|800 800|800 800|800 800 800 800|80 
4000 | 4000 4000 4000 | 4000 4 4000 | 4000 1 
3600 | 
© 1 @ 
a) 
lo 5000 | 2000| 5000 sd 
I—I 
剖面 中 周边 数值 为 风 荷 载体 型 系数 ) 
b) 
图 2.2.27 
(A) 不 能 考虑 空间 性 能 影响 系数 (B) 1, =0.39 
(C) 1,=0.81 (D) 71, =0.68 
【答案 】 (D) 


【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》4.2.7 条 ， 计 算 上 有 柔 下 刚 多 层 房屋 时 ， 顶 层 可 按 单 层 房 
屋 计 算 ， 其 空间 性 能 影响 系数 可 根据 屋 盖 类 别 按 本 规范 表 4.2.4 采 用 。 

(2) 装配 式 有 术 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 ,根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 屋 盖 类 别 
为 卫 类 。 

(3) 卫 类 屋 盖 ， 山 墙 间 距 s=36m， 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.4， 空 间 性 能 影响 
系数 7) =0. 68。 


第 三 曹 ” 仙 体 的 高 厚 比 验算 


第 一 节 ”无 筋 优 体 的 高 厚 比 验算 


一 、 带 壁 柱 墙 、 转 角 墙 的 计算 截面 


(一 ) 带 壁 柱 墙 的 计算 截面 贾 缘 宽度 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








4.2.8 


人 带 壁 柱 墙 的 计算 截面 避 缘 宽度 6,， 可 按 下 列 规定 采用 : 
1 


多 层 房 屋 ， 当 有 门窗 洞口 时 ， 可 取 窗 间 墙 宽度 ; 当 无 门窗 洞口 时 ， 每 侧 到 墙 宽度 可 
取 壁 柱 高 度 ( 层 高 ) 的 1/3 ， 但 不 应 大 于 相 邻 壁 柱 间 的 距离 ; 

2 单 层 房屋 ， 可 取 壁 柱 宽 加 273 墙 高 ， 但 不 应 大 于 窗 间 墙 宽度 和 相 邻 壁 柱 间 的 
3 计算 带 壁 柱 墙 的 条 形 基础 时 ， 可 取 相 邻 壁 柱 间 的 距离 。 

















距离 ; 








图 3. 1. 1 列 出 收 缘 宽度 取 值 的 示意 图 。 
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(二 ) 角形 截面 
转角 墙 段 的 角形 计算 截面 
《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 规定 : 








4.2.9 当 转 角 墙 段 角 部 受 竖 向 集中 荷载 时 ， 计 算 截 面 的 长 度 可 从 角 点 算 起 ， 每 侧 宜 取 层 高 
的 1/3。 当 上 述 墙 体 范围 内 有 门窗 洞口 时 ， 则 计算 截面 取 至 洞 边 ， 但 不 宜 大 于 层 高 的 1/3 。 


当 上 层 的 竖 向 集中 荷载 传 至 本 层 时 ， 可 按 均 布 荷载 计算 ， 此 时 转角 墙 段 可 按 角形 截面 偏心 受 
压 构 件 进行 承载 力 验 算 。 


【3.1.1】 (2011 年 二 级 考题 ) 
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对 带 壁 柱 墙 的 计算 截面 要 缘 宽度 六 取 值 ， 下 列 规定 哪 一 项 是 不 正确 的 ? 
(A) 多 层 房 屋 无 门窗 洞口 时 ，b, 取 值 相 邻 壁 柱 间 的 距离 


(B) 单 层 房屋 ,bi =b + 条 (为 壁 术 宽度， 月 为 壁 柱 寺 高 度 ) ， 但 不 大 于 窗 间 墙 宽度 和 


相 邻 壁 柱 间 距离 

(C) 多 层 房屋 有 门窗 洞口 时 ， 可 取 窗 间 堵 宽度 

(D) 计算 带 壁 柱 墙 的 条 形 基础 时 ， 取 相 邻 壁 柱 间 的 距离 
【答案 】 (A) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.8 条 “多 层 房 屋 当 无 门窗 洞口 时 ， 每 侧翼 墙 宽 度 可 
取 壁 柱 高 度 ( 层 高 ) 的 1/3 ， 但 不 应 大 于 相 邻 壁 柱 间 的 距离 ”，(A) 不 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.8 条 2 款 ,“ 单 层 房 屋 ， 可 取 壁 柱 宽 加 273 墙 高 ， 但 
不 应 大 于 窗 间 墙 宽度 和 相 邻 壁 柱 间 的 距离 ”，(B) 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.8 条 1 款 “多 层 房 屋 当 有 门窗 洞口 时 ， 可 取 窗 间 墙 
宽度 ”，(C) 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.8 条 3 款 “ 计 算 带 壁 柱 墙 的 条 形 基础 时 ， 可 取 相 邻 
壁 柱 间 的 距离 ”，(D) 正确 。 


EES 【3.1.2】 (1999 年 二 级 样题 ) 
菜单 层 单 跨 砖 彻 体 厂 房 ， 局 部 如 图 3. 1.2 所 示 ， 其 带 壁 柱 墙 的 计算 截面 翼 缘 宽度 4, 应 按 
下 列 何 项 数值 取 用 ? 宽 


A 


YN 












(A) 6000mm (B) 4200mm 

(C) 3770mm (D) 3370mm s 
【答案 】 (C) ~ 
【解答 】 


2100 2100 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》4.2.8 


条 , bl =370 + (4500 +600) =3770mm。 





2100 
加 





(2) 窗 间 墙 宽 度 : 4200mm。 

(3) 相 邻 壁 柱 间 宽度 度 : 6000 -370 = 240'380 T= 
"ns 图 3.1.2 

(4) 取 b,=3770mm，(C) 正确 。 

【3.1.3】 单 层 房屋 带 壁 柱 山墙 的 计算 截面 翼 缘 宽度 

条 件 : 某 单 层 房屋 的 山墙 如 图 3.1.3 所 示 ， 纵 墙 间 距 13m， 山 墙 顶 和 屋 盖 系统 拉 结 。 带 辟 
柱 墙 的 高 度 ( 自 基础 顶 面 至 壁 柱 顶 面 ) 为 11. 0m， 壁 柱 宽 370mm。 有 两 种 开 洞 情况 ;， (1) 不 
开门 窗 。(2) 开 有 4m 宽 的 门 和 2m 宽 的 窗 。 

要 求 : 计算 截面 翼 缘 宽度 。 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.8 条 

(1) 不 开门 窗 

1) 壁 柱 宽 加 273 墙 高 : b, =370 +11000 x2/3 =7703mm; 
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2) 相 邻 壁 柱 间距 离 : b, =5000mm; 取 b=5000mm; 

(2) 开 有 门窗 

1) 壁 柱 宽 加 2/3 墙 高 : ij =370 +11000 x2/3 =7703mm 
ee 4000 ”2000 

2) 不 大 于 窗 间 墙 宽度 . br =S000 nn 

3) 相 邻 壁 柱 间 距离 : b, =5000mm; 

取 0 =2000mm。 

(3) 壁 柱 墙 截面 如 图 3.1.4 所 示 。 





11000 
1 72 
250| 240 |250 


5000( 无 门窗 ) 











| 5000 | 5000 | so00| | 2000( 有 门窗 ) | 





图 3.1.3 ”山墙 立 面 图 (单位: mm) 图 3.1.4” 壁 柱 墙 截 面 图 (单位 ，mm) 


二 、 构 件 的 计算 高 度 


(一 ) 构件 高 度 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 














5.1.3 构件 高 度 万 ， 应 按 下 列 规定 采用 : 


1 在 房屋 底层 ， 为 楼 板 项 面 到 构件 下 端 支 点 的 距离 。 下 端 支点 的 位 置 ， 可 取 在 基础 顶 


面 。 当 埋 置 较 深 且 有 刚性 地 坪 时 ,可取 室外 地 面 下 500mm 处 ; 
2 在 房屋 其 他 层 ， 为 楼 板 或 其 他 水 平 支点 间 的 距离 ; 








3 ”对 于 无 壁 柱 的 山墙 ， 可 取 层 高 加 山墙 尖 高 度 的 1/2; 对 于 带 壁 柱 的 山墙 可 取 壁 柱 处 





的 山墙 高 度 。 





(二 ) 受 压 构件 的 计算 


高 度 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








5.1.3” 受 压 构 件 的 计算 高 度 及， 应 根据 房屋 类 别 和 构件 支承 条 件 等 按 表 5.1. 3 采用 。 


表 5.1.3 受 压 构件 的 计算 高 度 五， 




































































柱 带 壁 柱 墙 或 周边 拉 接 的 墙 
房屋 类 别 
排 架 方向 ”| 垂直 排 架 方向 s>2H 2H=s >H s<H 
弹性 方案 2.5H, 1.25H, 2. 5H, 
用 车 的 | | RE 

柱 上 段 ee 2.0H, 1.25H, 2.0H, 

单 层 房屋 刚 弹性 方案 
变 截 面 柱 下 段 1.0N, 0. 8H, 1.07, 
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( 续 ) 
柱 带 壁 柱 墙 或 周边 拉 接 的 墙 
房屋 类 别 
排 架 方向 垂直 排 架 方向 s>2H 2H=s >H s<H 
弹性 方案 1.5H 1.0H 1.5H 
单 跨 
刚 弹 性 方案 1. 2 万 1.0H 1. 2 万 
吊车 的 单 层 
弹性 方案 1.25H 1.0H 1.25H 
和 多 层 房屋 多 跨 
刚 弹 性 方案 1.10H 1.0H 1.1H 
刚性 方案 1. 0 万 1.0H 1.0H 0.4s +0.2H 0.6s 
注 : 1. 表 中 区 为 变 截 面 柱 的 上 段 高 度 ; HH 为 变 截面 柱 的 下 段 高 度 。 























2. 对 于 上 端 为 自由 端的 构件 ，H, =2H。 
3. 独立 砖 柱 ， 当 无 柱 间 支撑 时 ， 柱 在 垂直 排 架 方向 的 到 应 按 表 中 数值 乘 以 1. 25 后 采 月 
4. ;为 房屋 横 墙 间距 。 
5， 自 承重 墙 的 计算 高 度 应 根据 周边 支承 或 拉 接 条 件 确定 。 
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【3.1.4】 排 架 柱 的 计算 高 度 (弹性 方案 ) 
条 件 四 面 开 淫 的 15m 单 跨 简易 仓库 ， 如 图 3.1.5 所 示 ， 属 弹性 方案 ， 没 有 柱 间 支撑 。 
要 求 : 计算 排 架 柱 高 度 。 











【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.3 条 第 1 款 ,，H=4.5 +0.4=4.9m。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 5. 1.3: 
弹性 方案 ， 单 跨 单 层 无 吊车 排 架 方向 : Hy =1.5H=1.5 x4.9=7.35m 
表 5.1.3 注 3， 重 直 排 架 方向 (无 柱 间 支撑 ) : 
Hy =1.25 x1.0H=1.25 x4.9 =6.125m 
[3.1.5】 排 架 柱 的 计算 高 度 ( 刚 弹性 方案 ) 
条 件 ， 同上 例 ， 但 仓库 两 端 有 山墙 ， 计 算 方案 属 刚 弹性 方案 。 
要 求 : 计算 排 架 柱 高 度 。 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.3 条 , H=4.5 +0.4=4.9m。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 表 5. 1.3: 
刚 弹性 方案 ， 单 跨 单 层 无 吊车 排 架 方向 : ,=1.2H=1.2 x4.9 =5.88m 
垂直 排 架 方 向 (无 柱 间 支撑 ) 表 5.1.3 注 3: 
H,=1.25 x1.0H=1.25 x4.9 =6.125m, 
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【3.1.6】 纵 墙 的 计算 高 度 (刚性 方案 ) 

条 件 : 某 无 吊车 的 单 层 仓库 ,平面 尺寸 如 图 3. 1.6 所 示 ， 层 高 4.2m， 装 配 式 无 模 体 系 钢 
筋 混 凝 土 屋 盖 ， 刚 性 地 坪 。 

求 : 纵 墙 的 计算 高 度 。 
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【解答 】 

(1) 装配 式 无 樟 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 ， 查 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 屋 盖 类 别 为 1 
类 ， 横 墙 (山墙 间距 s=24m<32m， 为 刚 , 性 方案 。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5. 1.3 条 ， 构 件 高 度 万 =4.2+0.5 =4.7m (0.5m 是 室外 
地 面 至 基础 顶 面 的 距离 ) 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5. 1.3， 刚 性 方案 无 帅 车 、 单 层 ，s =24m >2H =9.4m， 
壁 柱 墙 的 计算 高 度 =1.0H=4.7m。 

【3.1.7】 纵 墙 的 计算 高 度 ( 刚 弹 性 方案 ) 

条 件 : 某 单 层 仓库 如 图 3.1.7 所 示 ， 其 纵 墙 设 有 壁 柱 ， 两 端 横 墙 设 有 钢筋 混凝土 构造 柱 ， 
层 高 4.5m， 装 配 式 无 模 体 系 屋 盖 ， 刚 性 地 坪 。 


求 : 纵 墙 的 计算 高 度 。 1 | 1 | | 
| | | | | 


| 6000X6=36000 











4000 | 4000 上 4000 




















图 3.1.7 (单位 : mm) 





【解答 】 
(1) 装配 式 无 模 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 ， 查 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 屋 盖 类 别 为 1 
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类 ， 横 墙 (山墙 间距 32<s =36m 达 72m， 为 刚 弹性 方案 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 ,“ 刚 性 地 坪 埋 置 较 深 ， 构 件 高 度 互 为 层 高 加 室 
外 地 坪 下 500mm”, HH=4.5 +0.5 =S$m。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3， 单 层 单 跨 无 吊车 刚 弹 性 方案 ,H, =1.2H=1.2 
x53=0m。 

【3.1.8】 山墙 的 计算 高 度 

条 件 : 某 单 层 房屋 的 平面 和 山墙 的 内 立 面 如 图 3.1.8 所 示 ， 山 墙 长 度 三 分 点 处 带 壁 柱 。 屋 
盖 结 构 为 钢筋 混凝土 模 形 板 和 钢筋 混凝土 屋 架 (跨度 12m) 。 

求 : 山墙 的 计算 高 度 。 


3X4000 





} 3X16000 | 








图 3.1.8 (单位 : mm) 





【解答 】 

(1) 山墙 的 相 邻 “ 横 墙 ” 间 的 距离 ( 即 纵 墙 间 的 距离 ) s=12m， 支 承 山墙 的 屋 盖 水 平 梁 
(跨度 等 于 12m) 的 平面 刚度 很 大 ， 可 视 作 山墙 上 端的 不 动 铵 支 座 ， 根 据 《 动 体 结 构 设 计 规 
范 》 表 4.2.1， 山 墙 可 按 刚性 方案 房屋 的 墙 体 进行 计算 。 

(2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》5. 1.3 条 ， 山 墙 的 高 度 可 取 壁 柱 处 的 高 度 ， 壁 柱 的 高 度 万 
=5.33m。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3, s=12m, 2H =2 x5.33 =10.66m，s >2H, 山 
墙 的 计算 高 度 人 =1.0H=5.33m。 


【3.1.9】 (2008 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 
某 单 跨 无 吊车 仓库 ， 如 图 3.1.9 所 示 。 承 重 砖 柱 截面 尺寸 为 490mm x620mm， 无 柱 间 支 
撑 ， 采用 MU10 普通 黏土 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 ， 施 工 质 量 控制 等 级 为 B 级 。 静 力 计 算 方案 属 
刚 弹 性 方案 ， 室 内 设计 有 刚性 地 坪 。 
计算 受 压 砖 柱 的 计算 高 度 及 时， 所 用 的 砖 柱 (构件) 高 度 最 
小 值 态 (m) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





(A) 5.0 (B) 5.3 
(C) 5.8 (D) 6.0 
【答案 】 (C) 室外 地 坪 


【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.1.3 条 ，“ 下 端 支点 的 位 = 区 


置 ， 当 埋 置 较 深 且 有 刚性 地 坪 时 ， 可 取 室 外 地 面 下 500mm 处 ”,， 月 
=5+0.3+0.5=5.8m，(C) 正确 。 





图 3.1.9 (单位 : mm) 
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【3.1.10】 (2007 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 
茶 无 吊车 单 跨 单 层 砌 体 房屋 的 无 壁 柱 山墙 ， 采 用 MU15 燕 压 粉 煤 灰 砖 、M5 混合 砂 桨 砌 筑 ， 
如 图 3.1. 10 所 示 ， 房 屋 山墙 两 侧 均 有 外 纵 墙 。 墙 厚 为 370mm， 山 墙 基础 顶 面 距 室外 地 面 300mm。 
若 房屋 的 静 力 计算 方案 为 刚性 方案 ， 试 
问 ， 山 墙 的 计算 高 度 Ho(m) ， 应 与 下 列 何 项 















数值 最 为 接近 ? 
(A) 6.4 Loy 室外 地 面 3 
(C) 4.7 (D) 4.0 Oe re 
【答案 】 (C) | 14004 “414004209 1400+ 
【解答 】 9000 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 图 3.1.10 (单位 : mm) 


条 ， 计 算 高 度 上 端 取 层 高 加 山墙 尖 高 度 的 1/2， 下 端 取 基础 顶 面 , HH =4.0 +2.0/2 +0.3 = 
5. 3m。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3, 2H8=5.3 x2=10.6m>s=9m>H=5.3m, HH 
=0.4s +0.2H=0.4x9000+0.2x5300=4660mm，(C) 正确 。 

(三 ) 变 截面 柱 的 计算 高 度 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





5.1.4 对 有 吊车 的 房屋 ， 当 荷载 组 合 不 考虑 吊车 作用 时 ， 变 截面 柱 上 段 的 计算 高 度 可 按 本 
规范 表 5. 1.3 规定 采用 ; 变 截 面 柱 下 段 的 计算 高 度 ， 可 按 下 列 规定 采用 ， 

1 当 有 /Hs1/3 时 ， 取 无 吊车 房屋 的 玉 ; 

2 当 1/3<H/H<1/2 时 ， 取 无 吊车 房屋 的 友 乘 以 修正 系数 ， 修 正 系数 人 可 按 下 式 计 
算 : 





1=1.3 -0.31/L, (5.1.1) 
式 中 到 变 截 面 柱 上 段 的 惯性 矩 ; 
了 变 截 面 柱 下 段 的 惯性 矩 。 
3 当 瓦 /BE=1LX 时 ， 取 无 吊车 房屋 的 及 。 但 在 确定 6B6 值 时 ， 应 采用 上 柱 截面 。 
注 ， 本 条 规定 也 适用 于 无 吊车 房屋 的 变 截面 柱 。 























【3.1.11】 变 截 面砖 柱 的 计算 高 度 








条 件 :菜单 层 、 单 跨 变 堆 面砖 柱 厂房 ,剖面 中 于 7 oP 

如 图 3.1.11 所 示 。 砖 柱 采 用 MU15 烧结 普通 砖 、 中 | 人 攻 时 

. ss。 i = 多 490X370 内 

M10 砂 桨 砌 筑 ， 砌 体 施 工 质 量 控 制 等 级 为 B 级 ; i 多 

屋 盖 为 装配 式 无 樟 体 系 钢 芒 混 兹 土 结构 ， 尊 力 计 8 | 有 

普天 妆 汪 盐 册 计生 红岗 多 

算 方 A 性 方案 。 网 Goxeoo 490X620 4 

求 : (1) 考虑 吊车 作用 时 柱 的 计算 高 度 ; 人 一 记 0 
(2) 不 考虑 吊车 作用 时 柱 的 计算 高 度 。 310 用 上 310 ee 310)L.B10 





【解答 】 四 


(1) 考虑 吊车 作用 时 柱 的 计算 高 度 _ 
根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3， 单 层 图 3.1.11 (单位 mm) 
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单 跨 有 第 车 ， 弹 性 方案 : 
1) 排 架 方向 
变 截 面 柱 上 段 到 =2.5 太 =2.5x2500 =6250mm 
变 截 面 柱 下 段 H,=1.0H,=1.0 x5000 =5000mm 
2) 垂直 排 架 方向 
变 截 面 柱 上 段 ”所 =1.25H, =1.25 x2500 =3125mm 
变 截 面 柱 下 段 ”HH =0. 8H, =0. 8 x5000 =4000mm 
(2) 不 考虑 吊车 作用 时 柱 的 计算 高 度 
根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.4 条 ， 当 不 考虑 吊车 作用 时 ， 变 截面 柱 上 段 计 算 高 度 ， 按 
2500 


砌 体 结 构 设 计 规 范 5. 1.3 规定 采用 ， 变 截面 柱 下 段 计 算 高 度 ， 当 万 / 石 = 一 一 一 一 一 = 
《 设计 规范 》 表 定 采用 ， 变 截 入 计算 高 度 ， i 


1/3， 柱 子 下 段 计算 高 度 按 无 币 车 房屋 选取 。 
1) 排 架 方向 
变 截 面 柱 上 段 H=2.5H,=2.5 x2500 =6250mm 
变 截 面 柱 下 段 HH =1.5H=1.5 x7500 =11250mm 
2) 垂直 排 架 方向 
变 截 面 柱 上 段 ”HH=1.25H,=1.25 x2500 =3125mm 
变 截 面 柱 下 段 HH =1.0H=1.0x7500 =7500mm 
三 、 高 厚 比 验算 
高 厚 比 B 系 指 墙 、 柱 某 一 方向 的 计算 高 度 五, 与 相应 方向 边 长 有 的 比值 ，B6 = HAh。 验 算 
高 厚 比 的 目的 是 防止 施工 过 程 和 使 用 阶段 中 的 墙 、 柱 出 现 过 大 的 挠 曲 ， 轴 线 偶 差 和 丧失 稳定 。 
墙 、 柱 的 高 厚 比 过 大 ， 虽 然 强度 计算 满足 要 求 ， 但 可 能 在 施工 砌 筑 阶 段 因 过 度 的 侦 差 倾斜 敦 肚 
等 现象 以 及 施工 和 使 用 过 程 中 出 现 的 偶然 撞击 、 振 动 等 因素 造成 丧失 稳定 。 同 时 还 考虑 到 使 用 
阶段 在 荷载 作用 下 墙 柱 应 具有 的 刚度 ， 不 应 发 生 影响 正常 使 用 的 过 大 变形 。 也 可 以 认为 它 是 保 
证 墙 柱 正常 使 用 极限 状态 的 构造 规定 。 在 砌 体 结构 构件 设计 计算 中 需要 在 验算 构件 承载 力 以 前 
预先 加 以 考虑 ， 并 在 很 大 程度 上 根据 高 厚 比 的 验算 确定 墙 厚 和 柱 的 截面 尺寸 。 
墙 、 柱 高 厚 比 验 算是 要 使 所 设计 墙 、 柱 的 高 厚 比 6 值 小 于 或 等 于 允许 高 厚 比 [6] 值 。 


【3.1.12】 (1998 年 考题 ) 
下 列 何 项 论述 是 不 正确 的 ? 
(A) 高 厚 比 验算 时 ， 墙 、 柱 的 高 厚 比 系 指 袁 、 柱 的 计算 高 度 刀 与 埔 厚 或 既 形 截面 柱 边 长 
有 的 比值 
(B) 墙 、 柱 的 高 厚 比 与 墙 、 柱 的 承载 力 计 算 有 关 
(C) 墙 、 桩 的 高 厚 比 验算 是 砌 体 结构 设计 的 重要 组 成 部 分 
(D) 高 厚 比 验算 是 保证 动 体 结构 构件 稳定 性 的 重要 构造 措施 之 一 
































【答案 】 (A) 
【解答 】 
H, 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》6.1. 1 条 ,B= 一 ,hh 指 墙 厚 或 矩形 柱 与 H, 相对 应 的 边 


h 
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长 。 故 (A) 不 正确 。 

(2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》5.1.1 条 ， 公 式 中 中 为 “高 厚 比 B 和 轴 向 力 的 偏心 距 e 
对 受 压 构件 承载 力 的 影响 系数 ”。 故 (B) 项 正确 。 

(3) 用 验算 墙 柱 高 厚 比 的 方法 对 受 压 构件 进行 稳定 验算 ， 这 是 保证 砌 体 结构 在 施工 阶段 
和 使 用 阶段 稳定 性 的 重要 构造 措施 。 所 以 (C) 正确 。 

(4) 验算 高 厚 比 的 目的 是 防止 施工 过 程 和 使 用 阶段 中 的 墙 、 柱 出 现 过 大 的 挠 曲 ， 轴 线 偏 
差 和 表 失 稳定 ， 在 《 动 体 结构 设计 规范 》 中 属于 第 6 章 构造 要 求 部 分 。 所 以 (D) 正确 。 

(一 ) 《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


6.1.1 墙 、 柱 的 高 厚 比 应 按 下 式 验 算 : 











H, 
B= <pnlB] (6.1.1) 


式 中 一 一 墙 、 柱 的 计算 高 度 ; 
1 一 一 墙 厚 或 矩形 柱 与 及 相对 应 的 边 长 ; 











一 一 自 承 重 墙 允 许 高 厚 比 的 修正 系数 ; 

人 心 一 一 有 门窗 洞口 墙 允许 高 厚 比 的 修正 系数 ; 

[86] 一 一 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 ， 应 按 表 6. 1. 1 采用 。 
注 : 1. 墙 、 柱 的 计算 高 度 应 按 本 规范 第 5. 1. 3 条 采用 ; 

2. 当 与 墙 连 接 的 相 邻 两 墙 间 的 距离 ;<pw[B]h 时 ， 墙 的 高 度 可 不 受 本 条 限 种 
表 6.1.1 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 [8] 值 











2 
o 














砌 体 类 型 砂浆 强度 等 级 墙 柱 
M2.5 2 15 

无 筋 砌 体 M5.0 或 Mb5. 0 .Ms5.0 24 16 
三 M7.5 或 Mb7.5 Ms7.5 26 17 














(二 ) 高 厚 比 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 
2.1.25 砌 体 墙 、 柱 高 厚 比 ration of height to sectional thickness of wall or column 

砌 体 墙 、 柱 的 计算 高 度 与 规定 厚度 的 比值 。 规 定 厚度 对 墙 取 墙 厚 ， 对 柱 取 对 应 的 边 长 ， 
对 带 壁 柱 墙 取 截面 的 折算 厚度 。 


【3.1.13】 (1999 年 二 级 试题 ) 


某 单 层 、 单 跨 、 无 吊车 车 间 ， 采 用 MU10 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 的 独立 不 粉刷 砖 柱 ， 承 重 
柱 蕉 面 尺 寸 为 490mm x 620mm， 柱 间 不 设 支撑 ， 该 车 间 的 空间 工作 性 能 为 弹性 方案 。 试 指出 
如 图 3. 1. 12 所 示 的 砖 柱 ， 高 厚 比 验算 时 排 架 方 向 和 各 直 排 架 方 向 的 高 厚 比 B, 和 BB,， 应 为 下 列 
何 项 数值 ? 

(A) B=15.73, B, =19. 89 (B) B =15.73，B, =16.58 

(C) B,=13.11, B, =16.58 (D) B, =13.11, B, =19.89 
【答案 】 (B) 
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【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 , H=6.0+0.5=6.5m 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 5.1.3,， 单 层 单 跨 ， 弹 性 方案 ， 排 架 方 向 . 
H,=1.5H=1.5x6.5 =9.75m 310 310 
间 屋面 梁 
h 0.62 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 表 5.1.3 及 小 注 3， 单 层 单 跨 ， 
弹性 方案 ， 重 直 排 架 方向 ; 
H,=1.0H=1.0x1.25H=1.25 x6. 5m=8. 125m 


H, 8. 125 
Pe 


故 (B) 正确 。 图 3.1.12 






490X620 
砖 柱 





=16.58 


【3.1.14】 (2004 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 
某 多 层 办 公 楼 ， 其 局 部 平面 见 图 3.1.13， 采 用 装配 式 钢筋 混凝土 空心 板 楼 ( 屋 ) 盖 ， 刚 
性 方案 。 结 构 重 要 性 系数 1.0。 纵 、 横 墙 厚 均 为 240mm， 层 高 均 为 3.6m， 墙 体 用 MU10 烧结 
普通 砖 、M7.5 混合 砂浆 砌 筑 。 
已 知 二 层 外 纵 墙 A 截面 形 心 距 收 缘 边 距离 Yi =169mm。 试 问 ， 二 层 外 纵 墙 A 的 计算 受 压 
承载 力 时 的 高 厚 比 B 值 ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
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(A) 7.40 (B) 8.60 (C) 12.20 (D) 15.50 


【答案 】 (B) 


“62 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 





【解答 】 
(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 式 (5.1.2-2) 求 了 形 截面 的 折算 厚度 如 








3 3 
7 = +4) = x240 | (169 -120)2(380 x2 x240) 
3 2 
ge en + > -169] (240 x490) 


=43457000000mm’ =4. 35 x 10” mm 
A =240 x 1000 +250 x240 =300000mm: 


[7 _ /4.35x10 . 
i= /A = 3000000 =120mm hr=3.5i=3.5 x120=420mm =0.42m 


(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.3 条 , H=3.6m。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3， 刚 性 方案 s =9m >2H =2 x3.6=7.2m, HH, = 
1.0H =3. 6m, 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条 和 表 5.1.2, ys =1.0 

Ho 3. 0 
Sn 故 (B) 正确 。 

【3.1.15】 (2010 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 

菜 四 层 砌 体 结 构 房 屋 ,平面 尺寸 如 图 3. 1. 14 所 示 ,， 采用 预制 钢筋 混凝土 楼 盖 。 外 墙 厚度 
370mm， 承 重 内 墙 厚 度 240mm， 底 层 墙 高 为 3.8m ( 墙 底 算 至 基础 顶 面 )， 承 重 墙 采 用 M5 砂 
浆 。 试 问 ， 底 层 三 开间 处 外 纵 墙 计算 受 压 承载 力 时 的 高 厚 比 B， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
















































































(A) 10 (B) 12 (C) 16 (D) 24 
3X3600=10800 
ee 
所 
ES mp ! 
总 2 120 册 20 
全 120 山 120 
人 120 山 20 
3 
ol 号 9 
i | 8 
4 . 9 
8& 
3 Om” | 120 届 120 120 员 20 ”60Jjs0 | 隔断 墙 
nn 1 
& 
~ FE 上 二 一- 二 二 
反 
3600 3600 3600 3600 3600 
直 直 + 
图 3.1.14 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.1 条 表 4.2.1， 预 制 钢筋 混凝土 楼 盖 ， 楼 盖 类 别 为 1 
类 ，s =3.6 x3 =10.8m <32m， 属 刚性 方案 。 
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(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 )》 5.1.3 条 : 
H=3.8m, s=10.8m >2H=2 x3.8m=7.6m, H,=1.0H=3.8m 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条 和 表 5.1.2: 


3.8 
=10.27，(A) 正确 。 
0. 37 


【3.1.16】~【3.1.18】 (2003 年 二 级 考题 ) 


菜 砌 体 结构 局 部 水 平面 尺寸 如 图 3. 1. 15 所 示 ， 采 用 装配 式 钢筋 混凝土 楼 ( 屋 ) 盖 ， 一 层 
室内 为 刚性 地 坪 。 室 内 地 面 标高 +0.000， 基 础 顶 面 标高 -1.100m， 底 层 层 高 3.40m， 室 内 外 
高 差 600mm。 隔 断 墙 厚 为 120mm， 墙 高 3. 00m。 墙 体 采用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 混合 砂 桨 
砌 筑 ; 土 0.000 以 下 采用 M7. 5 水 泥 砂浆 。 隔 断 墙 采用 M5 砂 效 砌 筑 。 房 屋 底层 的 下 端 支 点 位 
置 ， 取 在 室外 地 面 下 500mm 处 。 
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【3.1.16】 (2003 年 二 级 考题 ) 
试问 ， 四 轴线 上 的 (3 轴线 间 的 外 纵 墙 受 压 承 载 力 时 的 高 厚 比 B 值 ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 
接近 ? 


(A) 12 (B) 15 (C) 18 (D) 21 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 装配 式 钢筋 混凝土 楼 盖 ， 楼 盖 类 别 1 类 ，s = 
3.4x3 =10.2m<32m， 属 刚性 方案 。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.3 条 1 款 , H=3.4+0.6+0.5=4.5m。 

(3) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3， 刚 性 方案 : s =10.2m >2H =2 x4.5 =9m, 
=1.0H=4.5m, 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.2 和 5.1.2 条 : 








=12.16。(A) 正确 。 


H 
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【3.1.17】 (2003 年 二 级 考题 ) 


试问 加 轴线 上 的 @) 约 轴线 间 的 纵 墙 受 压 承 载 力 时 的 高 厚 比 B 值 与 下 列 何 项 数 最 为 接近 ? 





(A) 18 (B) 15 (C) 12 (D) 9 
【答案 】 (了 B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1, s=3.4x2=6.8m<32m， 属 刚性 方案 。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》5.1.3 条 第 1 款 , HH=3.4+0.6+0.5=4.5m 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5. 1.3， 刚 性 方案 : 
2H=4.5 x2=9m>s=6.8m>H=4.5m 
H, =0.4s +0.2H=0.4 x6.8 +0.2 x4.5=3.62m 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 5.1.2 和 5.1.2 条 .: 


H 
ys =1.0, B= =1.0xT 9 =15.08。 故 (B) 正确 。 


0. 24 
【3.1.18】 (2003 年 二 级 考题 ) 


试问 @) 轴 线 上 的 @、@@ 轴 线 间 的 内 隔 墙 高 厚 比 B 值 ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
提示 : 隔 墙 的 顶端 在 施工 中 用 斜 放 立 砖 ， 顶 住 梁 底 ， 且 隔断 墙 与 纵 墙 同时 砌 筑 ， 可 按 周 边 
拉 结 的 隔 墙 考虑 。 


(A) 18.5 (B) 20.5 (C) 23.5 (D) 28.5 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1, s=5.6<32m， 属 刚性 方案 。 
(2) 隔 墙 从 室内 地 坪 砌 筑 ， 故 有 =3. 0m。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3， 刚 性 方案 : 
H=3.0m<s=5.6m<2H=2 x3.0 =6m， 
Hy =0.4s +0.2H =0.4 x5.6+0.2 x3=2. 84m 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 表 5.1.2 和 5.1.2 条 .: 
2. 84 


H 
ys =1.0, B=Yp 3 =1.0x0 12=23.67。 故 (C) 正确 。 


【3.1.19】 (2008 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 
一 道子 题 ， 现 经 改写 ， 已 成 一 道 独立 题 ) 

某 单 跨 无 吊车 仓库 ， 跨度 12m， 如 图 3.1.16 所 示 。 承 重 
砖 柱 堆 面 尺 寸 为 490mm x 620mm， 无 柱 间 支撑 ， 采 用 MU10 
普通 黏土 砖 、M5 混合 砂 桨 砌 筑 ， 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 
静 力 计 算 方案 属 刚 弹性 方案 ， 室 内 设 有 刚性 地 坪 。 

假设 砖 柱 (构件 ) 高度 腿 =5.3m， 试 问 ， 排 架 方向 砖 柱 
的 计算 受 压 承载 力 时 的 高 厚 比 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 8.5 (B) 9.2 

(C) 10.3 (D) 11.5 
【答案 】 (C) 图 3.1.16 
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【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3， 刚 弹性 方案 、 单 跨 、 无 吊车 : 

H,=1.2H=1.2x5.3=6.36m 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》5. 1.2 条 和 表 5. 1.2: 
H. 6360 
Ye=1.0, B=ys 7 =1.0x00 =10.258。 (C) 正确 。 

EES> 【3.1.20】 (2008 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 

某 单 层 单 跨 无 吊车 房屋 窗 间 墙 ， 截 面 尺 寸 如 图 3.1.17 所 示 ; 和 砖 、 





M5 混合 砂浆 砌 筑 A 计 | 600 | 
算 高 度 度 为 6m。 图 中 轴 通 过 窗 间 墙 体 的 截面 中 心 ， & 






yi =179mm。 | 
试问 ， 该 带 壁 柱 墙 的 高 厚 比 ， 与 下 列 何 项 数值 < 
最 为 接近 ? 





250 | 240 





(A) 11.8 (B) 12.7 | 415 | 370 | 415 | 
(C) 13.6 (D) 14.5 

【答案 】 (C) 图 3.1.17 

【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5. 1.2 条 , 了 T 形 截面 应 当 用 折算 厚度 1 计算 高 厚 比 
天 到 DE = 二 x1200 x1793 (1200 -370) x61 + x370 x (61 +250)3 


=6066828833mm’ 


A =1200 x 240 + 250 x 370 = 380500mm?’ 


:= -= 126 27 mm 
380500 








hi =3.5i=3.5 x126.27 =441.95mm 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6.1.1 条 和 6.1.2 条 


H, 6000 
B=—= =13.576, 故 (C) 正确 。 
ji， 441.95 





广 现 > 【3.1.21】 (2011 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 
菜 多 层 刚性 方案 砖 砌 体 教学 楼 ， 其 局 部 平面 如 图 3. 1. 18 所 示 。 墙 体 厚 度 均 为 240mm， 轴 
线 均 居 墙 中 。 室 内 外 高 差 为 0.3m， 基 础 埋 置 较 深 且 有 刚性 地 坪 。 墙 体 采 用 MU15 蒸 压 粉 煤 灰 
砖 、M10 混合 砂 桨 砌 筑 ， 底 层 、 二 层 层 高 均 为 3. 6m; 楼 、 屋 面板 采用 现 浇 钢筋 混凝土 板 。 动 
体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 结 构 安 全 等 级 为 二 级 。 截 面 形 心 到 到 缘 边 的 距离 为 150mm。 试 
问 ， 底 层 外 纵 墙 墙 A 的 高 厚 比 ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 8.5 (B) 9.7 (C) 10.4 (D) 11.8 
【答案 】 (D) 


"66 ， 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 
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【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条 , T 形 截面 计算 高 厚 比 时 应 用 折算 厚度 几 =3.5i 


bh 1 
7 = (和 +4]= 吉 (080 x2) x2403 + (150 -120)2 x (780 x2 x240) 


1 490 ” 
0 x240 x490? + GS -150 x (240 x 490) 


=5.55 x10?mm 
A=(780 x2) x240 +490 x240 =492000mm’ =4.9 x 107 mm’ 


i = 106. 43mm 
A 4.9x105 
hi =3.5i=3.5 x106.43 =372. Smm 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 第 1 款 , HH=3.6+0.3 +0.5 =4.4m。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1, 现 浇 钢筋 混凝土 楼 面板 ， 楼 盖 类 别 1 类 ，s = 
3.3 x3 =9.9m <32m， 属 刚性 方案 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5. 1.3， 刚 性 方案 ,，s =9.9m >2H=2 x4.4=8.8m, HH 
=1.0H=4.4m, 





Ho 4400 


= =11. 81, 
h, 372.5 





(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 、6.1.2 条 , B= 
(D) 正确 。 


【3.1.22】 (2008 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 
某 三 层 教 学 楼 局 部 平 、 剖 面 如 图 3. 1. 19 所 示 ， 各 层 平面 布置 相同 ， 各 层 层 高 均 为 3.6mi 
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楼 、 屋 盖 均 为 现 浇 钢 筋 混凝土 板 ， 房屋 的 静 力 计算 方案 为 刚性 方案 。 纵 横 墙 厚度 均 为 190mm， 
采用 MU10 级 单 排 孔 灌 孔 混凝土 砌 块 、Mb7.5 级 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 
级 。 已 知 一 层 带 壁 柱 墙 A 对 截面 形 心 x 轴 的 惯性 答 T=1.00 x10"mm*。 试 问 ， 在 计算 受 压 承 载 
力 时 一 层 带 壁 柱 墙 A 的 高 厚 比 B 值 ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
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图 3.1.19 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 ,T 形 截面 的 折算 厚度 凡 =3.5i。 


I 1.0x10" 
hi =3.5 x 全 -sx | D0 =3.5 x153.2 =536.2mm 
A 190 x 1400 +400 x 400 


(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.3 条 ， 房 屋 底层 构件 的 高 度 且 ， 取 一 层 楼 板 顶 面 到 基 
础 顶 面 的 距离 H =3600 +600 =4200mm。 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 5.1.3， 刚 性 方案 : 
横 墙 间距 s =3200 x3 =9600mm >2H =8400mm,，H, =H =4200mm。 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.2 条 ,， 表 5.1.2 注 . 
H, 4200 


yp 10., Pe (C) 正确 。 
T 。 


【3.1.23】~【3.1.24】 (2005 年 二 级 考题 ) 
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某 三 层 动 体 结 构 局 部 平 、 剖 面 如 图 3.1.20 所 示 ,， 各 层 平面 布置 相同 ， 各 层 层 高 均 为 
3. 60m; 楼 、 屋 盖 均 为 现 滋 钢 筋 混 凝 土 板 ， 静 力 计 算 方案 为 刚性 方案 。 纵 横 墙 厚度 均 为 
190mm， 采 用 MU10 级 单 排 孔 混 凝 土 砌 块 、Mb7.5 级 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 
B 级 。 
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图 3.1.20 


【3.1.23】 (2005 年 二 级 考题 ) 

已 知 x 轴 通 过 墙 A 的 整个 截面 形 心 。 试 问 ， 带 壁 柱 墙 A 对 截面 形 心 x 轴 的 惯性 矩 T(mnm )， 
应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 8533 x 105 (B) 11480 x105 (C) 11440 x 105 (D) 10520 x 105 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


400 
(1400 x190 x95) +400 x390 x 3 + 190] 


1) 求 墙 A 的 截面 形 心 放 = 
(1) 求 墙 蕉 面 形 心力 1400 x 190 +400 x390 


(2) 求 壁 柱 墙 A 的 截面 对 截面 形 心 的 惯性 给 
_ (1400 -390) x190” 
12 








I +1010 x190 x (204 -95)” 


1 2 
te x590” +390 x590 x (295 -304)” 


=11437 x 10°mm’ 
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(C) 正确 。 


【3.1.24】 (2005 年 二 级 考题 ) 


假定 底层 带 壁 柱 墙 A 对 截面 形 心 x 轴 的 回转 半径 i=175mm。 试 问 ， 底 层 带 壁 柱 墙 A 在 计 
算 受 压 承 载 力 时 的 高 厚 比 B 值 ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 7.5 (B) 8.0 (C) 8.5 (D) 8.8 
【答案 】 〈A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 5. 1.2 条 ,T 形 截面 的 折算 厚度 负 =3.5i, hi=3.5 x175 
=012. Smm。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.3 条 ， 房 屋 底层 构件 的 高 度 且 ， 取 一 层 楼 板 顶 面 的 基 
础 顶 面 的 距离 ，H =3600 +600 =4200mm。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5. 1.2， 刚 性 方案 : 

模 墙 间距 s=3200 x3 =9600mm >2H =8400mm,， H, =1.0H=4200mm。 

(4) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 表 5. 1.2， 混凝土 砌 块 高 厚 比 修正 系数 ys =1.1。 





H 
(5) 根据 《 感 体 结构 设计 规范 ) 5.1.2 条 , B=ys =1.1x4200/612.5 =7.54。 


(A) 正确 。 
(三 ) 无 筋 砌 体 的 允许 高 厚 比 [B] 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 ， 








6.1.1 墙 、 柱 的 高 厚 比 应 按 下 式 验 算 : 
H, 
B= mplB] (6.1.1) 
18] 一 一 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 ， 应 按 表 6. 1. 1 采用 。 
表 6.1.1 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 [6] 值 





砌 体 类 型 砂浆 强度 等 级 





墙 柱 

M2.5 22 15 

无 筋 砌 体 M5.0 或 Mb5. 0 .Ms5.0 24 16 
三 M7.5 或 Mb7.5 Ms7.5 26 17 














[3.1.25】 (2011 年 一 级 考题 ) 

关于 砌 体 结 构 的 设计 ， 有 下 列 四 项 论点 : 

] . 某 六 层 刚 性 方案 砌 体 结构 房屋 ， 层 高 均 为 3.3m， 均 采用 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 ， 外 墙 
洞口 水 平 截面 面积 约 为 全 截面 面积 的 60% ， 基 本 风 压 为 0. 6kN/m ， 外 墙 静 力 计算 时 
可 不 考虑 风 荷 载 的 影响 ; 

开 . 通过 改变 砌 块 强度 等 级 可 以 提高 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 ; 

亚 . 在 蒸 压 粉 煤 灰 砖 强度 等 级 不 大 于 MU20、 砂 浆 强 度 等 级 不 大 于 M10 的 条 件 下 ， 为 增加 
砌 体 抗 压 承 载 力 ， 提 高 砖 的 强度 等 级 一 级 比 提高 砂浆 强度 等 级 一 级 效果 好 ; 

]V. 厚度 180mm， 上 端 非 自 由 端 ， 无 门窗 洞口 的 自 承重 墙 体 ， 允 许 高 厚 比 修正 系数 为 
1.32。 
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试问 ， 以 下 何 项 组 合 是 全 部 正确 的 ? 


(A) 工 下 (B) 荆 、 焉 (C) HV (D) IH、 NV 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 第 4.2.6 条 ， 房屋 总 高 度 3.3 x6 =19. 6m >18m， 超 过 表 
4.2.6 的 w=0.6kN/m? 限制 ，( 工 ) 不 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 6.1.1， 表 中 没有 砌 块 强度 等 级 的 参数 ，( ) 不 正 
确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3. 2.1 条 表 3.2.1-3， 取 为 MU15 的 砖 和 M5 的 砂浆 ， 太 = 
1.83MPa， 把 MU15 砖 改 为 MU20， 仍 为 M5 砂浆， f=2.12MPa， 砖 仍 为 MU15， 砂 效 改 为 
M7.5, f=2.07MPa <2. 12MPa，( 亚 ) 正确 。 

.5.=1.2 
结构 设计 规范 ) 6.1.3 条 1 款 , J =1.2 + 一 一 一 = = 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.3 条 1 款 , 1 =1.2+ oa oy (240 - 180) 
1.32，( 玉 ) 正确 。 

1. 墙 的 高 度 不 受 高 厚 比 控制 的 条 件 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定: 

6.1.1 注 2 
2 ” 当 与 墙 连接 的 相 邻 两 墙 间 的 距离 ;<uw1B]h 时 ， 墙 的 高 度 可 不 受 本 条 限制 。 


























【3.1.26】 (2005 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 

菜 三 层 砌 体 结 构 房 屋 ， 墙 厚 均 为 240mm， 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、M10 混合 砂 桨 砌 筑 ， 底 
层 层 高 为 4.5m。 当 采用 图 3. 1.21 所 示 的 结构 布置 时 ,试问 ， 按 允许 高 厚 比 [B] 确定 的 QQ 轴 
线 二 层 承重 外 墙 高 度 的 最 大 值 h,(m) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





加 hs+7.500 












































第 三 章 ” 砌 体 的 高 厚 比 验算 “71 . 





(A) 5.5 (B) 6.0 (C) 6.3 (D) 墙 的 最 大 高 度 不 受 稳定 计算 限制 
【答案 】 (D) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 6.1.1，MI10 砂浆 [8] =26。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6. 1.1 条 ， 人 外 纵 墙 为 承重 墙 ，u, =1.0， 人 外 纵 墙 为 无 门窗 
洞口 , 4, =1.0, h =240mm。 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6.1.1 条 注 2 
h, =Wp [Blh=1.0 x1.0 x26 x0.24 =6.24m >s,, =4.5m 
“ 当 symw[B]h 时 ， 墙 的 高 度 可 不 受 本 条 限制 ”， 所 以 (DD) 正确 。 
2. 毛 石 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


表 6.1.1 
注 : 1 毛 石 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 应 按 表 中 数值 降低 20% ; 


























【3.1.27】 毛料 石柱 高 厚 比 

条 件 : 截 面 尺寸 为 5S00mm x500mm 的 毛料 石柱 采用 MU60 毛料 五 、M5 水 泥 石 灰 混合 砂 桨 
砌 筑 ， 柱 计算 高 度 有 =4.5m， 作 用 在 石柱 上 的 轴 力 设计 值 为 500kN。 

要 求 : 验算 该 柱 高 厚 比 。 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 6.1.1 条 ， p= -9 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 6. 1.1，M5 混合 砂浆 [B] =16。 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 6.1.1 注 1，[B] =16x0.8=12.8>9， 符 合 规范 要 
求 。 

3. 砂浆 未 硬化 时 的 允许 高 厚 比 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


表 6.1.1 
3 验算 施工 阶段 砂浆 尚未 硬化 的 新 砌 砌 体 构件 高 厚 比 时 ， 人 允许 高 厚 比 对 墙 取 14， 对 柱 
取 11。 














【3.1.28】 (2002 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 
某 三 层 办 公 楼 的 一 层 平面 如 图 3.1.22 所 示 。 采 用 钢筋 混凝土 空心 板 楼 盖 。 纵 、 横 承重 墙 
厚 均 为 240mm， 砌 筑 用 混合 砂浆 ， 强 度 等 级 为 M5 ， 底 层 墙 高 为 4 6m ( 墙 底 算 至 基础 顶 面 ) ; 
隔断 墙 厚 为 120mm，M2.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 墙 高 3. 6m。 窗 洞 尺 寸 为 1800mm x900mm。 内 墙 门 
洞 尺 寸 为 1500mm x2100mm。 
该 楼 正在 施工 且 砂 浆 尚 未 硬化 ， 试 确定 一 楼 外 纵 墙 的 WA [B] 值 最 接近 于 下 列 何 项 数值 ? 
(A) 16 (B) 15.74 (C) 14 (D) 13. 12 
【答案 】 (C) 
【解答 】 
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(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 6.1.1 注 3, [B] =14。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 ， 外 纵 墙 为 承重 墙 ，wW =1.0。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.4 条 第 2 款 ,， 底 层 外 纵 墙 高 4.6m， 窗 洞 高 900mm， 
900 1 
一 一 =0. 一 此 ,=1. 
pa 0 196 < 因此 j=1.0。 

(4) pw[B] =1.0x1.0x14=14,，(C) 正确 。 
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图 3.1.22 
四 、 人 允许 高 厚 比 的 修正 


(一 ) 自 承 重 墙 的 修正 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





6. 1.3 厚度 不 大 于 240mm 的 自 承重 墙 ， 人 允许 高 厚 比 修正 系数 ， 应 按 下 列 规定 采用 : 

1 墙 厚 为 240mm 时 ,上 取 1.2; 墙 厚 为 90mm 时 ,上 取 1.5; 当 墙 厚 小 于 240mm 目 大 
于 90mm 时 ,jw 按 插入 法 取 值 。 

2 上端 为 自由 端 墙 的 允许 高 厚 比 ， 除 按 上 述 规 定 提高 外 ， 尚 可 提高 30% 。 

3 ”对 厚度 小 于 90mm 的 墙 ， 当 双 面 采用 不 低 于 M10 的 水 泥 砂 浆 抹 面 ， 包 括 抹 面 层 的 墙 
厚 不 小 于 90mm 时 ， 可 按 墙 厚 等 于 90mm 验算 高 厚 比 。 























1. 上 端 为 自由 端 墙 
【3.1.29】 (1998 年 考题 ) 

条 件 : 某 住 宅 小 区 的 围墙 (清水 墙 ) 如 图 3.1.23 所 示 ， 该 处 基本 风 压 w=0.45kN/m?， 
地 面 粗 糙 度 为 C 类 ， 墙 体 采 用 MU7. 5 砖 ，M2.5 混合 砂 桨 砌 筑 ， 设 计时 不 考虑 土 对 墙 体 的 侧 压 
力 。(i=128.2mm) 

要 求 : 验算 高 厚 比 。 
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【解答 】 
(1) 查 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3 注 2， 上 端 为 自由 端的 构件 ， 计 算 高 度 有 =2H =2 
x (3.5 +0.5) =8m, 240 380 


(2)《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6.1.3 条 ， 厚 度 几 和 240mm 的 自 
承重 墙 ， 允 许 高 厚 比 修正 系数 册 可 以 提高 ， 本 题 墙 的 厚度 hh = 











240mm， 取 上 Ai =1.2。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.3 条 2 款 ， 上 端 为 自 = 
由 端 墙 的 允许 高 厚 比 可 提高 30% ， 取 由 =1.2x(1+0.3) = 守 
1.56。 
(4) 围墙 无 门窗 洞口 ， 取 j=1.0。 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 和 表 6.1.1， 3 
M2.5 砂 桨 取 [B] =22。 S - 
Be S000 ga a LB a 
h 3.5i 
满足 要 求 。 图 3. 1.23 


【3.1.30】 (2002 年 一 级 考题 ) 

某 工程 正在 砌 筑 外 纵 墙 ， 高 度 9.5m， 墙 厚 240mm， 横 墙 间距 7.2m， 砌 体 密度 大 于 
1600kg/m  ， 风 载 为 0.3kN/m?。 试 问 ， 在 尚未 安装 屋面 时 ， 该 墙 体 允 许 的 自由 高 度 应 为 下 列 何 
项 数值 ? 


(A) 3.5m (B) 3.2m (C) 2.8m (D) 2.6m 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 按 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.6 条 ， 因 风 荷 载 为 0.3kN/m *， 故 可 不 考虑 风 和 荷载 。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 表 6.1.1 注 3, [B6] =14。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.3 条 ， 自 承重 墙 W =1.2。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.3 条 ， 应 乘 以 系数 1.3。 

(5) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》5.1.3 条 ,H, =2H。 

(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 : 

p=" <plB], W121.3x[B], 解 得 五 =2.62m。(DD) 正确 。 


~ 0.24 
2. 隔断 墙 


【3.1.31】 (2011 年 一 级 考题 ) 

关于 砌 体 结 构 的 设计 ， 有 下 列 四 项 论点 : 

1 . 某 六 层 刚 性 方案 砌 体 结构 房屋 ， 层 高 均 为 3.3m， 均 采用 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 ， 外 墙 
洞口 水 平 截 面 面 积 约 为 全 截面 面积 的 60% ， 基 本 风 压 为 0. 6kN/m ， 外 墙 静 力 计算 时 
可 不 考虑 风 和 荷载 的 影响 ，; 

开 . 通过 改变 砌 块 强度 等 级 可 以 提高 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 ; 

亚 . 在 蒸 压 粉 煤 灰 砖 强度 等 级 不 大 于 MU20、 砂 慰 强 度 等 级 不 大 于 M10 的 条 件 下 ， 为 墙 加 
砌 体 抗 压 承载 力 ， 提 高 砖 的 强度 等 级 一 级 ， 比 提高 砂浆 强度 等 级 一 级 效果 好 ， 
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JIV. 厚度 180mm、 上 端 非 自 由 端 ， 无 门窗 洞口 的 自 承重 墙 体 ， 允 许 高 厚 比 修正 系数 为 1.32。 
试问 ， 以 下 何 项 组 合 是 全 部 正确 的 ? 


(A) 工 , 亚 (B) 了 I, 页 (C) HH, V (D) I, NV 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》4.2.6 条 , (| ) 不 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 , (了 ) 不 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.1 条 ，( 陡 ) 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6. 1.3 条 ， 墙 厚 为 240mm 时 jw, =1.2; 墙 厚 为 90mm 时 
=1.5; 墙 厚 为 90 ~240mm 之 间 采 用 线性 内 插 : 

jn 2 4 x (240 -180) =1.32，( 末 ) 正确 。 故 选 《C)。 
【3.1.32】 (2002 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 

某 三 层 办 公 楼 的 一 层 平面 如 图 3.1.24 所 示 。 采 用 钢筋 混凝土 空心 板 楼 盖 。 纵 、 横 承重 墙 
厚 均 为 240mm， 砌 筑 用 混合 砂浆 ， 强 度 等 级 为 M5 ， 底 层 墙 高 为 4. 6m ( 墙 底 算 至 基础 顶 面 ) ; 
隔断 墙 厚 为 120mm，M2.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 墙 高 3.6m。 窗 洞 尺 寸 为 1800mm x900mm。 内 墙 门 
洞 尺 寸 为 1500mm x2100mm。 

试 确定 一 层 隔 断 墙 的 wu[B] 值 ， 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 



























































(A) 31.10 (B) 28.51 (C) 27. 88 (D) 26.73 
Es 居民 一 一 一 二 一 下 
2 ， 240 尽 
1500 1500 1500 三 . 
性 二 t+ | + 本 
全 Eee EE 下 
一 | 
120 避 
下 : 
3 
Ee | 加 Ee X 
so hso0) hso9, hs 
| 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | | 
图 3.1.24 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》6.1.3 条 、6. 1.4 条 ,隔断 墙 为 自 承 重 墙 
1 2 0、 1.5 
= 1. 2 + 一 一 一 一 (240 -120) =1.44， =1-0.4 一 =1-0.4 一 -=0.9 
人 240290 ( ) 1 6 


(2) 查 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 表 6.1.1, [8] =22, wwww[B] =1.44x0.9x22 =28.51。 故 
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(B) 正确 。 

【3.1.33】 (2010 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 
菜 四 层 砌 体 结 构 房 屋 ,平面 尺寸 如 图 3. 1. 25 所 示 ,， 采用 预制 钢筋 混凝土 楼 盖 。 外 墙 厚度 

370mm， 承 重 内 墙 厚 度 240mm， 隔 断 墙 厚度 120mm， 底 层 墙 高 为 3.8m ( 墙 底 算 至 基础 顶 面 )， 

隔断 墙 高 2.9m， 承 重 墙 采用 M5 混合 砂浆 ， 隔 断 墙 采用 M2.5 水 泥 砂 交 砌 筑 。 
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图 3.1.25 


试 辣 ， 底 层 隔 断 墙 的 高 厚 比 和 修正 后 的 允许 高 厚 比 ， 分 别 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
提示 : 隔断 墙 两 侧 掖 有 拉 结 情况 考虑 ， 顶 端 按 不 动 按 考虑 。 


(A) 24; 22 (B) 24; 32 (C) 28; 26 (D) 28; 32 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 求 隔断 墙 的 高 厚 比 

1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 预 制 钢筋 混凝土 楼 盖 ， 楼 盖 类 别 1 类 s =5.7m 
<32m， 属 刚性 方案 ; 

2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3， 刚 性 方案 : 

隔 墙 万 =2.9m，2 厅 =2.9 x2 =5.8m>s=5.7m>H=2.9m; 

H, =0.4s +0.2H =0.4 x5.71+0.2x2.9=2.86m, 

o 2. 86 
大“0.12 





3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 , h=0.12m, B =23.8。 


(2) 求 隔 断 墙 的 允许 高 厚 比 
1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 6.1.1，M2.5 水 泥 砂 效 , [B] =22; 
2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6.1.3 条 1 款 : 

(1.5 -1.2) 


x (240 -120) =1.44; 
(240 -~ 90) 4 ) 


隔断 墙 为 自 承重 墙 , h =120mm, 1) =1.2+ 
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3) 隔断 墙 无 洞口 ， 几 =1.0; 
4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 , uw[B] =1.44 x1.0x22=31.68。 
(二 ) 洞口 的 修正 
《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 规定 : 
6.1.4 对 有 门窗 洞口 的 墙 ， 人 允许 高 厚 比 修正 系数 应 符合 下 列 要 求 : 
1 允许 高 厚 比 修 正 系数 ， 应 按 下 式 计算 . 


b 
LW =1-0.4 一 (6.1.4) 
S 








式 中 II 
邻 横 墙 或 壁 柱 之 间 的 距离 。 

2 当 入 色 \ 式 (6.1.4) 计算 的 的 值 小 于 0.7 时 , pw 取 0.7;， 当 洞口 高 度 等 于 或 小 于 
墙 高 的 1/5 时 , jw, 取 1.0。 

3 ” 当 洞 口 高 度 大 于 或 等 于 墙 高 的 4/5 时 ， 可 按 独立 墙 段 验算 高 厚 比 














图 3.1.26 列 出 了 ;与 5. 取 法 的 示意 图 。 

















图 3.1.26 ;与 5b. 取 法 
广 题 > 【3.1.34】-~【3.1.3S】 (2002 年 二 级 考题 ) 
图 3. 1. 27 为 某 办 公 楼 底层 局 部 承重 横 墙 的 示意 图 ， 墙 体 厚 240mm， 采 用 MU10 夭 土 砖 、 


M5 混合 砂 效 砌 筑 。 





纵 墙 





4.500 
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图 3.1.27 
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【3.1.34】 (2002 年 二 级 考题 ) 


假设 该 横 墙 有 窗 洞 900 x900 (mm)。 试 问 ， 有 洞口 墙 允 许 高 厚 比 的 修正 系数 j 应 为 下 列 
何 项 数值 ? 





(A) 0.84 (B) 1 (C) 1.2 (D) 0.9 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》5.1.3 条 五 =4.5 +40.3 =4.8m， 窗 洞 高 与 墙 高 之 比 = 
1 
0. 188 < 一 。 
5 


(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.4 条 , ,=1.0。 


【3.1.35】 (2002 年 二 级 考题 ) 


假设 该 横 墙 有 门洞 900mm x 2100mm， 横 墙 高 厚 比 验算 式 B = ph [B6] 中 的 左右 端 项 数 
值 与 下 列 何 项 表达 式 最 为 接近 ? 

(A) 20 <24 (B) 14 <27.07 

(C) 20 <22. 56 (D) 14 <22. 56 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.3 条 ， 刚 性 方案 : 
2H =4.8 x2=9.6m>s=6m>H=4.8m 
Hy =0.4s +0.2H =0.4 x6 +0.2 x4.8=3.36m 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条、6.1.3 条、6.1.4 条 . 
M5 砂浆 取 [B] =24。 


0、 0.9 
Wi =1.0， =1-0.4—=1- =0.94>0.7 
DY 
H, 3.36 
B= -7 414<p1B] =1.0 x0.94 x24 =22.56， 故 选 (DD) 


【3.1.36】 (2007 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独 立 题 ) 
菜 无 吊车 单 跨 单 层 砌 体 房屋 的 无 壁 柱 山 墙 ， 采用 MU15 蒸 压 粉 煤 灰 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 ， 
如 图 3.1.28 所 示 ， 房屋 山墙 两 侧 均 有 和 外 纵 
墙 。 墙 厚 为 370mm， 山 墙 基础 顶 面 距 室外 地 
面 300mm。 若 房屋 的 静 力 计算 方案 为 刚性 方 
案 ， 试 问 ， 山 墙 的 高 厚 比 限 值 几 Ni[B] ， 应 与 
下 列 何 并 数值 最 为 接近 ? 1200 1200 1200 1200 
(A) 16 (B) 19 | 1004 | oo | 
(C) 22 (D) 24 2 
【答案 】 (B) 图 3.1.28 





2000 


2000 
4000 





1000 
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【 解答】 

(1) 根据 《 动 体 结 构 设 计 规 范 》 第 6.1.1 条 表 6.1.1，M5 砂浆 ，[B] =24， 山 墙 为 承重 
墙 ， 上 =1.0。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 第 6.1.4 条 : 


Ee b. 1.4 x3 
三 个 洞口 : p=1-0.4 一 =1-0.4 一 =0.81, plB] =0.81 x24 =19.44。 
5 


【3.1.37】 (1998 年 考题 ) 
某 混合 结构 房屋 的 顶层 山墙 高 度 为 4. 1m ( 取 山 墙 顶 和 榴 口 的 平均 高 度 ) ， 山 墙 厚 240mm ， 
采用 M2.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 其 上 开 有 1.2m 宽 、1. 5m 高 的 窗 (三 扁 ) 。 山 墙 两 端 房屋 纵 墙 的 距 

离 为 8. 4m。 试 判断 下 列 对 其 高 厚 比 的 验算 ， 何 项 是 正确 的 ? 
H H 


(A) B= =17.1<mm[lB] =18.3  (B) 8= 关 =17.1<wHa[B] =22.0 
H, H, 
(C) B= =17.1<pmplB] =20.7  (D)B= 关 =17.1<wm[B] =21.9 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5. 1.3: 
刚性 方案 s =8.4m >2H =2 x4.1=8.2m, FH, =1.0H=4.1m, 

H 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6. 1.1 条 表 6.1.1，M2.5 砂浆 [8] =22, p=1.0,B = 一 


_ 4.1 
0.24 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》6.1.4 条 : 





=17.8。 


1.2x3 





及 
1 =1-0.4—=1-0.4 =0. 828 >0.7 
$s 


WlB] =1.0 x0. 828 x22 =18. 22, 


【3.1.38】 (2005 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 

菜 三 层 砌 体 结构 房屋 ， 墙 厚 均 为 240mm， 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、M10 混合 砂浆 砌 筑 ， 底 
层 层 高 为 4.5m。 当 采用 图 3.1.29 所 示 的 结构 平面 布置 时 ， 二 层 层 高 h, =4.5m， 二 层 窗 高 = 
1000mm， 窗 中 心 距 为 4m。 试 问 ， 按 允许 高 厚 比 [B] 值 确定 的 他 轴 线 承重 外 墙 窗 洞 的 最 大 总 宽 
度 b.(m)， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 3.2 (B) 5.5 (C) 6.3 (D) 8.1 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.1 条 ,s =9m， 属 刚性 方案 。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 5. 1.3: 

二 层 砌 体 墙 高 了 且 取 层 高 ,，H =4.5m, 2H =9m 宇 s =9m >H=4.5m; 
H, =0.4s +0.2H=0.4 x9 +0.2 x4.5=4.5m 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》6.1.1 条 表 6.1.1: 
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H, 4.5 
L873 =26 
B h 0.24 [8] 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.3 条 ，@ 轴 为 承重 墙 ，m =1.0 
TD) 
12.000 
曙 
el 咱 
是 :| 
[4 
人 上 
3 
折 
小 (A) Ld 
B—B 
图 3.1.29 


(5) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》6.1.4 条 , ,=1 -0.4 一 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 : 


如 b. 10. 4b, 
B= spa[B]， 即 18.75 三 1.0x|1-0.4 一 X26=26 -一 0 
5 





Be 610 95) 
10.4 


【3. 1.39】 (2003 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 
某 动 体 结构 局 部 平面 尺寸 如 图 3. 1. 30 所 示 ， 采 用 装配 式 钢筋 混凝土 楼 ( 屋 ) 盖 ， 一 层 室 
内 为 刚性 地 坪 。 室 内 地 面 标 高 +0.000， 基 础 顶 面 标 高 -1. 100m， 底 层 层 高 3.40m， 室 内 外 高 
差 600mm。 墙 体 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、M7. 5 混合 砂 交 砌 筑 ， 房屋 底层 的 下 端 支点 位 置 ， 取 
在 室外 地 面 下 500mm 处 。 
若 底 层 外 墙 窗 洞 高 度 为 9000mm。 假 定 该 楼 正在 施工 ， 且 砂浆 尚未 硬化 ， 试 确定 底层 国 轴 
线 上 的 回回 轴线 间 外 纵 墙 的 wm,[B] 值 ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


=0. 27m 


(A) 10 (B) 12 (C) 14 (D) 17 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6. 1.1 条 ， 外 纵 墙 为 承重 墙 =1.0。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 , H=3.4+0.6+0.5=4.5m。 





(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 6. 1.4 条 ， 当 洞口 高 度 等 于 或 小 于 墙 高 的 < 时， 可 取 jj 


H 4500 i PS 
=1.0。 人 取 j, =1.0。 
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(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 表 6.1.1 注 3, [B] =14.0, www[B] =1xlxl4=14。 


网 3400X3=10200 
DT 











240 240 






































EES 【3.1.40】 (2009 年 二 级 考题 ) 

菜 七 层 砌 体 结 构 房 屋 ， 各 层 计 算 高 度 均 为 3.0m， 内 外 墙 厚度 均 为 240mm， 轴 线 居中 。 采 
WS a et gs ole A 
2100mm ( 宽 x 高 ) ， 外 墙 上 窗 洞 均 为 1800mm 


x1500mm ( 宽 x 高 )。 DO 
车 二 层 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 混合 
砂 效 。 试问 ， 二 层 外 纵 墙 0, 的 高 厚 比 验 算式 


B -cplp ] 左右 端 项 的 数值 ， 应 与 下 列 何 














项 最 为 接近 ? 
(A) 8.5 <20.8 (B) 12.5 <20.8 
(C) 8.5 <19.2 (D) 12.5 <19.2 


Ca) 
6000 6000 




















【答案 】 (4) ee 

【解答 】 3600 | 3600 ha ha wn | 3600 . 
(1) 求 外 纵 墙 的 高 厚 比 
1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 图 3.1.31 

现 浇 钢 筋 混 凝 土楼 盖 ， 类 别 属 1 类 ，s,,、 =2 x 

3. 6m =7. 2m < 32m, 属 刚性 方案 ， 
2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》5.1.3 条 ， 二 层 砌 体 墙 高 且 为 层 高 , 及 =3.0m， 人 外 纵 墙 


0Q,，s =3. 6m， 刚 性 方案 ; 
3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 5.1.3， 刚 性 方案 : 
H=3.0m<s=3.6m<2H=6m 
H, =0.4s +0.2H=0.4 x3.6 1+0.2 x3=2.04m 
2. 04 
0.24 


4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 ,B= = 
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(2) 求 外 纵 墙 的 允许 高 厚 比 

1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6. 1.1 条 表 6.1.1，M7.5 混合 砂浆 ，[B] =26; 
2) 外 纵 墙 为 承重 墙 ， 1 =1.0; 

3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6. 1.4 条 : 


b. 1.8 
1 =1-0.4 一 =1 -0.436=0.8>0.7, NB] =1.0 x0.8 x26 =20.8。 
3 


【3.1.41】 (2004 年 一 级 考题 ) 

某 多 层 办 公 楼 ， 其 局 部 平面 见 图 3.1.32。 采 用 装配 式 钢筋 混凝土 空心 板 楼 ( 屋 ) 盖 ， 刚 
性 方案 ， 结 构 重 要 性 系数 1.0。 纵 、 横 墙 厚 均 为 240mm， 层 高 均 为 3.6m， 梁 高 均 为 600mm; 
墙 体 用 MU10 烧结 普通 砖 、M7. 5 混合 砂浆 砌 筑 。 基 础 埋 置 较 深 ， 首 层 设 刚 性 地 坪 ， 室 内 外 高 
差 300mm 。 

若 @ 轴 线 一 层 内 墙 门洞 宽 1000mm， 门 洞 高 2100mm。 试 问 ， 墙 B 高 厚 比 验算 式 中 的 左右 


H. 
端 项 <p [8] 有 下 列 何 组 数值 最 为 接近 ? 


(A) 16.25 <20.83 (B) 15.00<22.54 (C) 18.33 <20.83 (D) 18.33 <22.54 
墙 A | 10.800 
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【答案 】 (D) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 第 1 款 “ 刚 性 地 面 且 埋 置 较 深 ”， 知 
H,=3.6+0.3 +0.5=4.4m 
(2) 按 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3， 刚 性 方案 , s =3 x3m =9m >2H =8.8m, HH = 
1. 0 万 =4. 4m 


(3) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 ， 该 墙 段 的 高 厚 比 B= 一 = 一 一 =18.33 
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(4) 该 墙 为 承重 墙 , w =1.0 
1 
>— x4400mm 
(5) 门洞 高 2100mm ， 符 合 《 砌 体 结构 设计 规范 》6. 1.4 条 对 门洞 的 高 度 
i 


3 x1 
-0.867 





b 
要 求 , 由 =1-0.4 一 =1-0.4 
3 3 x3m 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 和 表 6.1.1，M7.5 砂浆 ，[B] =26。 
ww[B] =1.0 x0.867 x26 =22.54，(D) 正 确 。 


【3.1.42】 (2002 年 一 级 考题 ) 

某 三 层 办 公 楼 的 一 层 平面 如 图 3.1.33 所 示 。 采 用 钢筋 混凝土 空心 板 楼 盖 。 纵 、 横 承重 墙 
厚 均 为 240mm， 砌 筑 用 混合 砂 桨 ， 强 度 等 级 为 M5， 底 层 墙 高 为 4 6m ( 墙 底 算 至 基础 顶 面 ); 
窗 洞 尺寸 为 1800mm x900mm。 试 确定 一 楼 外 纵 墙 的 wm,[B] 值 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

















(A) 24 (B) 23.62 (C) 20. 40 (D) 19. 68 
一 上 = 二 = 下 
| 本 ， 240 尽 

1500 1500 1500 ss 

| f+ | + 
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120 尽 
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【答案 】 (A) 

【 解答】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 6.1.1, [B] =24。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.3 条 ， 纵 墙 为 承重 墙 , j=1.0。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6. 1.4 条 : 





、 pe 人 a 1 
窗 洞 高 度 900mm， 底 层 墙 高 4. 6m,， eh >900mm， 所 以 取 j, =1.0。 


(4) www[B] =1.0x1.0x24=24, (A) 正 确 。 


【3.1.43】 (2010 年 二 级 考题 ) 

菜 四 层 砌 体 结 构 房 屋 , 平面 尺寸 如 图 3.1.34 所 示 , 采用 预制 钢筋 混凝土 楼 盖 。 外 墙 厚度 
370mm， 承 重 内 墙 厚 度 240mm， 底 层 墙 高 为 3. 8m ( 墙 底 算 至 基础 顶 面 )， 承 重 墙 采 用 M5 砂浆 。 
试问 ， 底 层 承重 内 横 墙 考虑 门窗 洞口 影响 修正 后 的 允许 高 厚 比 ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
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图 3.1.34 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 ， 内 横 墙 砂 效 强度 等 级 为 M5, [B6] =24。 

(2) 内 横 墙 为 承重 墙 ， 没有 开 洞 ,hh =240mm, pj =1.0, pj, =1.0。 

(3) 8B=mm[B] =1.0x1.0x24=24，(C) 正确 。 
【3. 1.44】 (2001 年 一 级 样题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 

某 五 层 砖 混 结构 办 公 楼 ， 大 房间 为 会 议 室 ， 开 间 3.6m， 进 深 5.8m， 采 用 纵横 墙 混合 承 
重 ， 装 配 式 钢筋 混凝土 屋 盖 及 楼 盖 ， 局 部 建筑 平面 及 剖面 如 图 3.1.35 所 示 。 大 梁 截 面 尺 寸 b 
x 有 =200mm x550mm， 梁 端 伸 入 墙 内 240mm。 楼 盖 板 与 梁 搭 接 ， 节 点 见 图 3.1.36。 一 层 纵 墙 

一 层 墙 厚 370 


| Ce 240 
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门洞 尺 才 
1000X2700 
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| | | | 
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厚度 为 370mm， 二 ~ 五 层 纵 墙 厚 度 240mm， 横 墙 厚 度 均 为 240mm， 墙 体 均 为 双 面 粉刷 。 砖 强 
度 等 级 为 MU10; 水 泥 砂 浆 强度 等 级 一、 二 层 墙 体 采用 M5， 三 ~ 五 层 采用 M2.5。 

假定 把 本 题 的 承重 外 纵 墙 计算 简 图 简化 为 图 3.1.37 所 示 ， 其 平面 布置 、 各 层 墙 厚 、 门 窗 洞 
口 R 寸 、 砖 及 砂浆 强度 等 级 均 不 变 ， 试 根据 工程 经 验 判 断 并 验算 最 不 利 层 的 高 厚 比 。 根 据 《 砌 体 
结构 设计 规范 》 验算 高 厚 比 时 ， 其 计算 式 的 左 、 右 端 项 的 关系 与 下 列 何 组 不 等 式 最 接近 ? 

(A) 15<17.6 (B) 13.1<19.2 (C) 9<17.6 (D) 13.1<17.6 





水 泥 砂 浆 抹 面 
圆 孔 板 
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+ 4850 + 3600 + 3600 








图 3.1.36 


【答案 】 (A) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 及 式 (6.1.1) 进行 验算 。 二 ~ 五 层 墙 厚 几 = 
240mm， 但 二 层 砂 浆 强度 等 级 为 M5， 三 ~ 五 层 为 M2.5， 即 三 ~ 五 层 的 [B] 值 小 ， 相 比 之 下 三 
~ 五 层 比 二 层 不 利 。 

各 层 的 ji、j 值 相 同 。 外 纵 墙 为 承重 墙 ， 所 以 内 =1; 外 纵 墙 各 层 洞口 高 度 均 大 于 相应 层 
丧 高 的 了， 各 层 的 ji 信 相 同 ， 即 ps =1 -0.4 =1 -0.4x J -0.8。 


S 


实际 上 就 是 要 判断 一 层 不 利 还 是 三 ~ 五 层 不 利 。 一 层 层 高 高 些 ， 但 墙 厚 ， 而 三 层 层 高 比 一 
站 _4 h, 37 a 5 
层 低 ， 但 墙 落 。 层 高 比 让 = So =1.35， 墙 悍 比 =7 = 1 54， 层 高 增长 倍数 小 于 墙 厚 增长 
3 3 


倍数 ， 因 此 可 以 判断 三 ~ 五 层 相对 不 利 。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 装配 式 钢筋 混凝土 楼 盖 属 1 类 ，s =10.8m， 为 
刚性 方案 。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.3 条 表 5. 1.3， 刚 性 方案 : 
s=10.8m >2H =2 x3.600=7.2m, H,, =H, =3600mm 
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H 
B= 15 <jw[B] =1x0.8x22=17.6，(A) 正确 。 
3 
【分 析 】 
(1) 若 认 为 一 层 墙 为 最 不 利 ， 其 验算 结果 为 


H . 
B= = 13.1<pp[B] =1 x0.8x24=19.2， 因 此 (B) 答案 错误 。 
1 
(2) 已 判断 三 ~ 五 层 相对 不 利 ， 但 由 于 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.3 条 表 5.1.3 中 未 注 明 
s 符号 的 意义 ， 错误 地 理解 为 s 是 窗 间 墙 距 离 ， 即 s=3600mm。 
万 =3600mm， 按 过 万 ， 万 ; =0.6 x3600 =2160mm; 
H 
B= 9 <jup[B] =1 x0.8 x22 =17.6.(C) 为 错误 答案 。 
2 
(3) 判断 一 层 较 不 利 ， 同 时 又 忽略 了 砂浆 强度 等 级 的 变化 ， 取 用 了 M2.5 查 得 的 [B] 值 。 


B= Hm -4850 


h = 370 =13.1 <j jw[B] =1x0.8x22=17.6，(D) 为 错误 答案 。 
五 、 变 截面 柱 的 高 厚 比 验算 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
6.1.1 





注 2. 变 截面 柱 的 高 厚 比 可 按 上 、 下 截面 分 别 验算 ， 其 计算 高 度 可 按 第 5.1.4 条 的 规定 采用 。 验 算 上 
柱 的 高 厚 比 时 ， 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 可 按 表 6. 1. 1 的 数值 乘 以 1. 3 后 采用 。 


【3.1.45】~ 【3.1.46】 (2010 年 一 级 考题 ) 


某 单 层 、 单 跨 有 起 重 机 砖 柱 厂房 ， 剖 面 如 图 3.1.38 所 示 。 砖 柱 采 用 MU15 烧结 普通 夸 、 
M10 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 屋 盖 为 装配 式 无 模 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 ， 


柱 间 无 支撑 ; 静 力 计算 方案 为 弹性 方案 ， 荷 载 组 合 考虑 吊车 作用 。 





























Sop 310|||310 
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图 3.1.38 
【3.1.45】 (2010 年 一 级 考题 ) 
当 对 该 变 堆 面 柱 上 段 柱 重 直 于 排 架 方向 的 高 厚 比 接 式 月- spa[B] 进 行 验算 时 ， 试问 ， 
其 公式 左右 端 数值 与 下 列 何 项 最 为 接近 ? 
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(A) 6<17 (B) 6 <22 (C) 8 <22 (D) 10 <22 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.3 条 ， 弹 性 方案 ， 有 吊车 的 单 层 房屋 ， 变 帘 面 柱 上 
段 的 计算 高 度 为 1.25 瓦 ， 又 根据 表 5.1.3 注 3， 无 柱 间 支撑 可 再 乘 1.25。 
H, =1.25 x1.25 xH.,=1.25 x1.25 x2.5 =3.906m 


H 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 6.1.1 条 , B ==3-206 


a 





(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》6.1.1 条 注 3. 
砂浆 强度 等 级 M10 > M7.5, [B] =1.3 x17=22.1; 
由 = =1.0, pw{[B] =1.0 x1.0x22.1=22.1, 


【3.1.46】 (2010 年 一 级 考题 ) 


H. 
该 变 截面 桩 下 段 柱 排 架 方向 的 高 厚 比 按 式 = 下 SHUa[B] 进 行 验算 时 ， 试 问 ， 其 公式 左 


右 端 数值 与 下 列 何 项 最 为 接近 ? 
(A) 8 <17 (B) 8 <22 (C) 10 <17 (D) 10 <22 
【答案 】 (A) 
【 解答]】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 ， 阐 性 方案 ， 有 吊车 的 单 层 房屋 ， 考 虑 吊车 荷 
载 ， 变 截面 柱 下 段 的 排 架 方向 计算 高 度 HH, =H,=5. 0m。 


H 
(2) 根据 《 砚 体 结构 设计 规范 ) 6.1.1 条 ，B= = 记忆 =8.06。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 、6.1.4 条, 1 =1.0, n=1.0，M10 砂浆 ， 


[B] =17, pw[B] =1.0x1.0x17=17, (A) 正确 。 


[3.1.47】~ 【3.1.48】 (2004 年 二 级 考题 ) 

某 单 层 单 跨 有 吊车 砖 柱 厂房 ， 剖 面 如 图 3.1.39 所 示 。 砖 柱 采用 MU15 烧结 普通 砖 、M10 混 
合 砂 浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 ; 屋 盖 为 装配 式 无 述 体 系 钢筋 混凝土 结构 ， 柱 间 无 支 
撑 ; 静 力 计算 方案 为 弹性 方案 ， 试 计算 重 直 排 架 方向 的 上 柱 和 排 架 方向 的 下 柱 的 高 厚 比 。 
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图 3.1.39 
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【3.1.47】 (2004 年 二 级 考题 ) 


对 该 变 六 机 村 柱 上 柱 笃 直 排名 方向 的 高 厚 比 进行 验算 时 ， 其 左右 端 项 | spupa[B] | 与 下 





列 何 组 数值 最 为 接近 ? 
(A) 7.97 <17.0 (B) 7.97 <22.1 (C) 8.06 <17.0 (D) 8.06 <22.1 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》5. 1.3 条 ， 弹 性 方案 为 1. 25H,， 柱 间 无 支撑 ， 
H,=1.25 x1.25H, =1.25 x1.25 x2.5 =3.906m; 
h=0.49m, ee 
h 0.49 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 ,柱子 承重 , 无 洞口 , p=1.0, p=1.0。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 及 注 3，MI10 砂 奖 , [B] =17, [B6] =1.3 x17= 


7.97。 


h a 
22.1 > =7.97， 上 柱 高 厚 比 满足 要 求 。 


【3.1.48】 (2004 年 二 级 考题 ) 

试 同 ， 该 变 坟 而 柱 下 幸 在 排 从 方向 高 厚 册 验算 式 中 的 左右 端 项 | sp [B] ]， 与 下 列 
何 组 数值 最 为 接近 ? 

(A) 7.97 <17.0 (B) 7.97 <22.1 (C) 8.06 <17.0 (D) 8.06 <22.1 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5. 1.3 条 ， 有 吊车 的 单 层 房屋 : 

H,=1.0H,, H,=5.0m, H,=H,=5.0O0m; 

H, 5.0 

h=0.62m, -706 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》6.1.1 条 : 

p=1.0, jp =1.0，M10 混合 砂浆 , [B] =17，pw[B] =17.0; 





=8.00。 


起 


2 =8.06 <uuw[lB] =17.0， 下 柱 高 厚 比 满足 要 求 。 


| 


六 、 带 壁 柱 墙 的 高 厚 比 验算 


对 于 带 壁 柱 墙 体高 厚 比 的 验算 应 包 
括 两 部 分 内 容 : 

(1) 横 墙 之 间 整 片 墙 的 高 厚 比 验 
算 。 

(2) 壁 柱 间 墙 的 高 厚 比 验算 。 ta 

图 3.1.40 列 出 了 ;与 s, 取 法 的 示 
意图 。 























图 3.1.40 带 壁 柱 墙 高 厚 比 验算 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 














6. 1.2 带 辟 柱 墙 和 带 构造 柱 墙 的 高 厚 比 验算 ， 应 按 下 列 规定 进行 : 











率 h,， 在 确定 截面 回转 半径 时 ， 墙 截面 的 沟 缘 宽度 ， 可 按 本 规范 第 4.2.8 条 的 规定 采用 ; 
当 确 定 带 壁 柱 墙 的 计算 高 度 及 时 ，s 应 取 与 之 相交 相 邻 墙 之 间 的 距离 。 
3 按 式 (6.1.1) 验算 壁 柱 间 墙 的 高 厚 比 时 ，;s 应 取 相 邻 壁 柱 间 的 距离 。 

















1 按 式 (6.1.1) 验算 带 壁 柱 增 的 高 厚 比 ， 此 时 式 中 应 改 用 带 壁 柱 墙 截面 的 折算 厚 








【3.1.49】~【3.1.50】 (2003 年 一 级 考题 ) 


某 单 层 单 跨 无 吊车 仓库 ， 如 图 3.1.41 所 示 。 屋 面 为 装配 式 有 村 体系 钢筋 混凝土 结构 ， 墙 
体 采用 MU15 烧结 普通 砖 ，M7.5 混合 砂 桨 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 外 墙 工 形 的 


特征 值 详 见 表 3. 1. 1。 
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图 3.1.41 
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表 3.1.1 
B/mm yi/ mm y /mm hr /mm A/mm’ 
a 3 2500 179 441 507 740600 
CN 
台 
0 2800 174 446 493 812600 
370 
4000 160 460 449 1100600 

















【3.1.49】 (2003 年 一 级 考题 ) 


H, 
对 于 山墙 壁 柱 高 厚 比 的 验算 [B= 了 <pnia[8] ]， 下 列 何 组 数据 正确 ? 


i 


(A) B= 11.9<pplp] =20.4 (B) p= -12 8 三 ULB] =20.4 
H, Ho 
(C) B= 一 =11.9 和 ULB] =23.4 (D) B= =12.8<mlB] =23.4 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 装 配 式 有 模 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 ， 类 别 为 2 
类 ，s =12m <20m， 属 刚性 方案 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 5.1.3 条 ， 有 壁 柱 山墙 ， 高 度 可 取 壁 柱 处 证 
6. 133m。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5. 1.3: 

2H =2 x6.133 >s=12m>H=6.133m 

H, =0.4s +0.2H=0.4x12 +0.2 x6.133 =6.027m, 


六 
如 
汝 
ea 
ll 


2 
00 0 5 6 
窗 间 墙 或 相 邻 壁 柱 之 间 的 距离 。 


370 
WB 轴 相 邻 壁 间 净 距离 .4000 -120 - a 3695mm 


1 370 4 
b=370+ ee 3695 + 区 -了 2 =2532. Smm > 人 +500 =2500mm 
所 以 选用 表 3.1.1 中 B=2500 中 的 hi 计算 高 厚 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 , B= 一 =11.9, 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》6.1.1 条、6.1.4 条: 
山墙 承重 : ju =1.0 





b. 
开 有 门洞 ; po =1-0.4 一 =1-0.4 =0.9 


3 
4x3 
M7.5 混合 砂浆 . [B] =26, HLB]=1.0x0.9x26=23.4，(C) 正确 。 


【3.1.50】 (2003 年 一 级 考题 ) 
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H. 
“oom eee) 下 列 何 组 数值 正确 ? 


H, 
(A) p=—=16. 7 <mpmlB] = (8) B= =16.7 <pplp] -2 
H, Ho 
(C) B= =10 <mulB] =24 (D) B= =10 <pwlp] = 
【答案 】 (D) 
【解答 】 
(1) 壁 柱 间 墙 高度 采取 因 加 轴 之 间 的 平均 值 ， = 一 =5.467m。 


(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6.1.2 条 , s =4m< 且 =5.467m， 为 刚性 方案 。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3, H,=0.6s=0.6x4=2.4m。 

(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》6.1.1 条 表 6.1.1: 

0 =10 <mwlB]=1.0x1.0x26，(D) 正确 。 
h 0.24 4. 





B= 


广 现 > [3.1.51】~[【3.1.52】 (2001 年 一 级 考题 ) 
图 3. 1.42 所 示 的 山墙 ， 采 用 MU10 砖 ，M2.5 混合 砂浆 动 筑 。 带 壁 柱 墙 的 蕉 面 如 图 3.1.43 
所 示 ， 壁 柱 墙 的 折算 厚度 hh, =476mm。 


10000 








|| se00|) 
5000 
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15000 

























图 3.1.42 图 3.1.43 ” 壁 柱 的 截面 


【3.1.51】 (2001 年 一 级 考题 ) 
该 壁 柱 墙 的 高 厚 比 与 下 列 何 项 数值 相近 ? 
(A) B=18.91 (B) B=16. 81 (C) B=21.01 (D) B=23.11 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.3 条 ， 带 壁 柱 山墙 , 砷 为 壁 柱 处 山墙 高 度 ,，H =10m， 


sS=19m。 





2H=2 x10=20m>s=15m>H=10m 
H, =0.4s +0.2H =0.4x15 +0.2x10=8m 


8 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》6.1.1 条 EE (B) 正确 。 
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【3.1.52】 (2001 年 一 级 考题 ) 

该 山墙 壁 柱 间 墙 的 高 厚 比 与 下 列 何 项 数值 最 相近 ? 

(A) B=6.30 (B) B=10.50 (C) B=12.50 (D) B=20. 83 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3-3, H=8.3+ 





10 =8. 3 





=9. 13m。 


(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5. 1.3: 
s=Sm<H=9.15m, H,=0.6s=0.6 x5=3m; 

0 3 
0.24 





| 大 


(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 , B= =12.5，(C) 正确 。 


七 、 圈 梁 的 刚度 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 











6.1.2 带 壁 柱 墙 和 带 构造 柱 墙 的 高 厚 比 验算 ， 应 按 下 列 规定 进行 : 

3 设 有 钢筋 混凝土 圈 梁 的 带 壁 柱 墙 或 带 构造 柱 墙 ， 当 b/s 三 1/30 时 ， 圈 梁 可 视 作 壁 柱 
间 墙 或 构造 柱 间 墙 的 不 动 尔 支点 (2 为 圈 梁 宽度 ) 。 当 不 满足 上 述 条 件 且 不 允许 增加 圈 梁 宽 
度 时 ， 可 按 墙 体 平面 外 等 刚度 原则 增加 圈 梁 高 度 ， 此 时 ， 圈 梁 仍 可 视 为 壁 柱 间 墙 或 构造 柱 间 
墙 的 不 动 匀 支 点 。 





























图 3. 1. 44 列 出 了 带 壁 柱 墙 中 圈 梁 设置 的 示意 图 。 











图 3.1.44 带 壁 柱 墙 中 圈 梁 设置 的 示意 图 
【3.1.53】 (2002 年 二 级 考题 ) 

菜 建筑 局 部 外 墙 如 图 3. 1. 45 所 示 ， 在 验算 壁 柱 间 墙 的 高 厚 比 时 ， 图 梁 的 断面 ( 宽 x 高 = 
xh， 单 位 :mm) 取 下 列 何 组 数值 时 ， 方 可 视 作 壁 柱 间 墙 的 不 动 匀 支 点 而 且 较为 经 济 ? 








(A) bxh=190 x120 (B) bxh=190 x150 
(C) b xh=190 x200 (D) bxh=190 x250 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6.1.2 条 3 款 ,，b/s=1/30 时 ， 圈 梁 可 作为 不 动 贸 支点 。 
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= 了 xs= 和 0x6000 =200mm > 砌 块 墙 悍 190mm， 所 以 无 法 满足 圈 梁 宽度 至 少 需 200mm 
的 要 求 。 


(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》6.1.2 条 第 3 款 “ 可 按 墙 体 平面 外 等 刚度 原则 增加 圈 梁 
高 度 ”， 平面 外 等 刚度 即将 原 圈 梁 的 高 度 hh 看 成 宽度 b， 原 宽度 5 看 成 高 度 hh。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.1.5 条 “ 圈 梁 高 度 不 应 小 于 120mm” 的 构造 要 求 ， 按 
平面 外 等 刚度 原则 即 两 者 惯性 矩 相 等 。 

120 x200” hx190° 200” 


, h=120 x =140mm， 因 此 选 (B) 较为 经 济 。 
12 12 190? 








壁 柱 








A| 


钢筋 混凝土 圈 梁 
bXh 


4000 





—0.300 

















墙 厚 190mm 基础 


图 3.1.45 


第 二 节 。 配 科 砌 体 的 高 厚 比 验算 


一 、 网 状 配 筋 柱 的 允许 高 厚 比 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定: 





8.1.1 网 状 配 筋 砖 砌 体 受 压 构件 ， 应 符合 下 列 规定 ; 
1 构件 的 高 厚 比 B>16 时 ， 不 宜 采 用 网 状 配 筋 砖 砌 体 构件 。 








二 、 带 面 层 组 合 砌 体 的 高 厚 比 验算 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 6. 1. 1 规定 : 





























注 2. 带 有 混凝土 或 砂浆 面 层 的 组 合 砌 体 构件 的 允许 高 厚 比 ， 可 按 表 中 数值 提高 20% ， 但 不 得 大 于 28。 








带 面 层 组 合 砌 体 的 允许 高 厚 比 [B] 











砂浆 强度 等 级 墙 柱 
M2.5 26.4 18 
M5.0 28 19.2 
=7.5 28 20.4 
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【3.2.1】 组 合 砖 砌 体 的 高 厚 比 验算 

条 件 : 茶 单 层 、 两 跨 、 等 高 无 吊车 砖 柱 厂房 、 静 力 计算 方案 为 弹性 方案 ， 如 图 3.2.1 所 示 ， 
在 @@ 轴 柱子 采用 组 合 砖 动 体 。MU15 砖 、M7.5 砂 效 砌 筑 ， 柱 间 设 支撑 。 地 面 有 刚性 地 坪 ， 基 
础 埋 置 较 深 。 


SSNSNSNSNNSNN 


多 
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要 求 : 验算 排 架 平面 内 该 柱 的 高 厚 比 
【 解答】 
(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.3 条 1 款 , H=5.5+0.5=6m 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3,， 无 吊车 的 单 层 房屋 、 单 跨 、 弹 性 方案 、 排 架 
方向 : 
H,=1.25H=1.25 x6=7.5m 
Ce H, 7.5 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6.1.1 条 ， Ba cl! 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 表 6.1.1 和 注 2. 
[B] 应 取 1.2[B] =1.2 x17=20.4 
B=12.1<mm[B] =1.0 x1.0x20.4=20.4， 满 足 要 求 。 


三 、 带 构造 柱 墙 的 高 厚 比 验算 
对 于 带 构造 柱 墙 体 高 厚 比 的 验算 应 包括 两 部 分 内 容 : 
(1) 横 墙 之 间 整 片 带 构造 柱 墙 的 高 厚 比 验算 。 


(2) 构造 柱 间 墙 的 高 厚 比 验 算 。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
6. 1.2 和 带 构 造 柱 墙 的 高 厚 比 验 算 ， 应 按 下 列 规定 进行 ; 

2 ” 当 构 造 柱 截面 宽度 不 小 于 墙 厚 时 ， 可 按 式 (6. 1.1) 验算 带 构 造 柱 墙 的 高 厚 比 ， 此 
时 式 中 久 取 增 厚 ;， 当 确定 带 构 造 柱 墙 的 计算 高 度 玉 时 ，s 应 取 相 邻 横 墙 间 的 距离 ; 墙 的 允 
许 高 厚 比 [B6] 可 乘 以 修正 系数 .x 可 按 下 式 计 算 : 
































b. 
人 =1+7y 下 (6.1.2) 


式 中 yy 一 一 系数 。 对 细 料 石 砌 体 ，y =0; 对 混凝土 砌 块 、 混 凝 土 多 孔 砖 、 粗 料 石 、 毛 料 石 
及 毛 石 砌 体 ，y =1.0; 其 他 砌 体 ，y =1.5; 
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0. 一 一 构造 柱 沿 墙 长 方向 的 宽度 ; 
/一 一 构造 柱 的 间距 。 
当 4 /A>0.25 时 取 ) ML=0.25， 当 <0.25 时 取 4b./1=0。 
注 : 考虑 构造 柱 有 利 作 用 的 高 厚 比 验算 不 适用 于 施工 阶段 。 
3 ” 按 式 (6.1.1) 验算 构造 柱 间 墙 的 高 厚 比 时 ，s 应 取 相 邻 构 造 柱 间 的 距离 。 












































【3.2.2】 设置 构造 柱 墙 的 高 厚 比 验算 
条 件 : 菜 单 层 单 跨 房 屋 ， 钢 筋 混凝土 屋 盖 ， 墙 高 5.4m， 采用 M5 砂浆 砌 筑 。 墙 厚 240mm， 
每 4m 长 设 有 宽 1.2m 的 窗 洞 ， 横 墙 间距 为 24m， 沿 墙 长 每 隔 4m 设 有 钢筋 混凝土 构造 柱 ， 构 造 





柱 的 截面 尺寸 为 240mm x240mm (图 3.2.2)。 | 1=4m | 
要 求 : 验算 高 厚 比 窗 洞 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 钢 
筋 混凝土 屋 盖 类 别 为 1 类 ，s =24m <32m， 属 刚性 | Lm a 
es 图 3.2.2 





(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 表 5.1.3 和 
5. 1.3 条 ， 刚 性 方案 : 
H=5.4m, s=24m>2H=2 x5.4=10.8m, H,=1.0H=5.4m, 


H 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 6.1.1 条 ， B= 卫 = 记 全 =22.5。 
(4) 纵 墙 承重 =1.0。 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.4 条 : 
Ee 40、 1.2 
有 1.2m 窗 洞 , js =1-0.4 一 =1-0.4- =0.88。 
3 

(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6. 1.2 条: 
每 隔 4m 有 构造 柱 =1+y 一 =1+1.5 人 =1.09 

000 


(7) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6.1.1 条 和 表 6.1.1: 

[8] =24, B=22.5 <pwm.[B]=1.0x0.88x1.09 x24 =23, 满足 要 求 。 

【3.2.3】 山墙 ( 带 构 造 柱 ) 的 高 厚 比 验 算 

条 件 : 茶 单 层 单 跨 无 吊车 厂房 采用 装配 式 无 模 体 系 屋 盖 ， 其 纵横 承重 墙 采用 MU10， 砖 柱 
距 4.5m， 每 开间 有 2. 0m 宽 的 窗 洞 ， 车 间 长 27m， 两 端 设 有 山墙 ， 每 边 山 墙 上 设 有 4 个 240mm 
x240mm 构造 柱 ， 如 图 3.2.3 所 示 。 自 基础 顶 面 算 起 墙 高 5.4m， 壁 柱 为 370mm x250mm， 墙 
厚 240mm， 砂 浆 强 度 等 级 M5。 

求 : 该 厂房 山墙 的 高 厚 比 与 构造 柱 间 墙 高 厚 比 
【解答 】 

(1) 厂房 山墙 的 高 厚 比 

1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 装配 式 无 樟 体 系 钢 筋 混 凝 土屋 盖 的 类 别 为 1 类， 
s=12m <32m, 属 刚性 方案 。 
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2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3， 刚 性 方案 : 
H=5.4m, s=12m >2H=2 x5.4=10.8m, H,=1.0H=5.4m, 
5.4 


H 
3) 根据 《大 体 结构 设计 规范 ) 6.1.1 条 , B= 下 = 站 =22.5。 


2000, 、 
2000,2500 构造 
240X240 











4000 | 
全 


4000 


| 











,4000 
行 








| 4500X6 = 27000 





图 3.2.3 


4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 , 1 =1.0。 


b. 
5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.4 条 , ,=1-0.4 一 =1 -0.4 





=0.8 >0.7。 
5 m 
6) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》6.1.2 条 : 
bp 240 >0.05 40。 240 
2 -全 -0.06 1+y 1+1.5 < =1.09, 
1 “4000 <0.25 7 TY 7 1 ?4000 


7) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 和 表 6.1.1: 

[8] =24, 8 =22.5 > [B] =1.0x0.8x1.09x24=20.93， 不 满足 要 求 。 

(2) 构造 柱 间 墙 高 厚 比 

1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.2 条 3 款 ， 构造 柱 间 墙 高 厚 比 验算 时 ，s 取 相 邻 构 造 
柱 的 间距 ， 所 以 ,，s =4m <H=5.4m。 

2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 5.1.3， 刚 性 方案 ,s <H,H,=0.6s=0.6x4=2.4m。 


b, 2 
3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.4 条 , ,=1 -0.4 一 =1 0. 0 0 
3 





4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 和 表 6.1.1: 

Hs, 22.4 天 

10 <1pw[B] =1.0x0.8x24=19.2， 满 足 要 求 。 

【3. 2.4】 (2003 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 
某 单 层 单 跨 无 吊车 仓库 ， 如 图 3.2.4 所 示 。 屋 面 为 装配 式 有 模 体 系 钢 筋 混 凝 土 结 构 ， 墙 体 

采用 MU15 烧结 普通 砖 ，M7.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 
假定 取消 四 轴线 山墙 门洞 及 壁 柱 ， 改 为 钢筋 混凝土 构造 柱 GZ， 如 图 3.2.5 所 示 。 试 问 ， 


[B] =24, p=1.0, 


H 
该 墙 的 高 厚 比 验算 结 [B= 和 <pnesn[B] 下列 向 组 数 信 好 为 接近 ? 
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@) 
4 一 4 B—B 
图 3.2.4 
H, Ho 
(A) B=—=24.17 <ulB] =26.16 (B) B= =24.17 <umlB] =28. 34 
H, Ho 
(C) B= 993 <uwlBl=26.16 (D) Be = 55 < LB] =28.34 
【答案 】 (B) 
【解答 】 





(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.1.3 条 3 oy 
款 ,“ 无 壁 柱 山 墙 高 度 为 层 高 加 山墙 尖 高 度 一 半 ”， (240X240) | 4000 | 4000 








(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 ) 表 4.2.1， ED 


装配 式 有 樟 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 类 别 为 2 类，s=12m<20m， 属 刚性 方案 。 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 5.1.3， 刚 性 方案 : 
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s=12m >2H=2 x5.8=11.6m, H,=1.0H=5.8m, 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6. 1.2 条 : 
Ep a ed x0.06 =1.09。 
1 4000 <0.25 1 
(5) 承重 墙 , 1 =1.0; 无 门窗 洞口 ， =1.0。 
(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 和 表 6.1.1: 
J 17 <w [B] =1.0x1.0x1.09 x26=28.34 
h 0.24 2 ” 
【3.2.5】 (2003 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
某 动 体 结构 局 部 平面 尺寸 如 图 3.2.6 所 示 ， 采 用 装配 式 钢筋 混凝土 楼 ( 屋 ) 盖 ， 一 层 室 
内 为 刚性 地 坪 。 室 内 地 面 标高 +0.000， 基 础 顶 面 标高 -1. 100m， 底 层 层 高 3. 40m， 室 内 外 高 
差 600mm。 墙 体 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 房 屋 底 层 的 下 端 支 点 位 置 ， 取 
在 室外 地 面 下 500mm 处 。 
假定 图 轴 横 墙 除 在 纵横 墙 交 接 部 位 设置 构造 柱 外 ， 尚 在 该 墙 段 中 部 增设 钢筋 混凝土 构造 柱 
(240mm x240mm) ， 试 问 该 横 墙 wu,[B] 值 最 接近 于 下 列 何 项 数值 ? 
(A) 27.10 (B) 29.16 (C) 33.54 (D) 36. 88 


3400X3=10200 
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【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 6.1.2 条 第 2 款 ，@ 略 轴 墙 长 中 部 和 端 部 有 构造 柱 ， 其 
构造 柱 间 路 1 =2800。 


b. 240 >0.05 b. 
=0. 0857 有, 人 =1+Y 了 =1+15x0.0857=1.1286。 
<U. 





(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》6.1.1 条 和 表 6.1.1: 
M7.5 砂浆 , [B] =26; 承重 墙 且 无 洞口 , ww =1.0, j=1.0; 
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Ha [B] =1.0x1.0x1.1286 x26 =29.34，(B) 正确 。 
四 、 配 筋 砌 块 砌 体 的 高 厚 比 验算 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








6.1.1 墙 、 柱 的 高 厚 比 应 按 下 式 验 算 : 


Ho 
B= ShelB] (6.1.1) 


[8] 一 一 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 ， 应 按 表 6. 1. 1 采用 。 
表 6.1.1 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 [8] 值 








砌 体 类 型 砂浆 强度 等 级 墙 柱 
配 筋 砌 块 砌 体 30 21 








【3.2.6】 配 筋 砌 块 柱 的 高 厚 比 验算 

菜 柱 高 3.92m， 两 端 为 不 动 匀 支 座 。 承 受 轴 压 力 N=500kN。 柱 截面 尺寸 为 390mm x 
390mm， 柱 截面 见 图 3.2.7。 

材料 选用 MU10 砌 块 ， 孔 洞 率 为 0. 46 ， 砌 块 砂浆 为 Mb7.5 和 灌 孔 混凝土 采用 Cb20 ， 纵 筋 
4 中 12， 逢 筋 中 6@ 200。 

要 求 : 验 工 柱 的 高 厚 比 是 否 满足 要 求 。 





图 3.2.7 


a) 下 皮 b) 上 皮 





【解答 】 

(1) 柱 计算 高 度 ，H, =3. 92m。 

(2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》6. 1.1 条 、6.1.4 条 及 表 6.1.1, w=1.0, 1,=1.0, [B] 
-21; 8= 卫 25=10.1<wpa[B] =1.0x1.0x21, 高 厚 比 满足 要 求 。 

【3.2.7】 配 筋 动 块 砌 体 剪 力 墙 的 高 厚 比 验算 

某 配 筋 混 凝 土 动 块 动 体 剪 力 墙 墙 肢 , 墙 高 3m， 截 面 尺 寸 为 190mm x3800mm， 坚 向 钢筋 配 
筋 如 图 3. 2.8 所 示 (该 墙 配置 有 水 平分 布 钢筋 ， 但 未 绘 出 ) 
砌 块 (孔洞 率 4$%) MU20、 水 泥 混 合 砂 浆 Mb15 动 筑 
制 等 级 为 B 级 。 作 用 于 该 墙 肢 的 轴 向 力 N =4247. 1kN。 

试问 ， 该 砌 块 砌 体 前 力 墙 的 高 厚 比 是 否 满 足 要 求 ? 


， 坚 向 钢筋 采用 HRB335 级 。 采 用 
， 用 Cb40 混凝土 全 灌 孔 ， 施 工 质量 控 
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【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6. 1.1 条 表 6.1.1、6.1.4 条 和 5.1.3 条 : 
Hy=1.0H=3m, w=1.0, p=1.0, [B] =30 
.NE 
~ hh 0.19 





=15.8 友 由 如 [B] =1.0 x1.0x30=30， 高 厚 比 满足 要 求 。 
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第 一 节 受 压 构件 


一 、 彻 体 的 抗 压强 度 设计 值 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








3.2.1 龄 期 为 28d 的 以 毛 截 面 计算 的 砌 体 抗 压 强度 设计 值 ， 当 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 时 ， 
应 根据 块 体 和 砂浆 的 强度 等 级 分 别 按 下 列 规定 采用 : 
1 烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ， 应 按 表 3. 2. 1-1 采用 。 
表 3.2.1-1 烧结 普通 砖 和 烧结 多 孔 砖 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 (MPa) 























砂浆 强度 等 级 砂浆 强度 
砖 强度 等 级 
M15 M10 M7.5 MS M2.5 0 
MU30 3.94 3.27 2.93 2.59 2.26 1.15 
MU25 3.60 2.98 2.68 2;.37 2.06 1.05 
MU20 3..22 2.67 2.39 2.12 1. 84 0.94 
MU15 2.79 2.31 2.07 1. 83 1. 60 0. 82 
MU10 一 1. 89 1.69 1.50 1.30 0.67 




















注 ， 当 烧结 多 孔 砖 的 孔洞 率 大 于 30% 时 ， 表 中 数值 应 乘 以 0.9。 
2 混凝土 普通 砖 和 混凝土 多 筷 砖 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ， 应 按 表 3. 2. 1-2 采用 。 
表 3.2.1-2 混凝土 普通 砖 和 混凝土 多 孔 砖 砌 体 的 抗 压 强度 设计 值 (MPa) 












































砂浆 强度 等 级 砂浆 强度 
砖 强度 等 级 
Mb20 Mb15 Mb10 Mb7.5 Mb5 0 
MU30 4.61 3. 94 3.27 2.93 2.59 1.15 
MU25 4.21 3. 60 2.98 2. 68 2.37 1.05 
MU20 3.77 3.22 2.67 2. 39 2.12 0.94 
MU15 天 2.79 2.31 2.07 1. 83 0. 82 
3 ” 蒸 压 灰 砂 普通 砖 和 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 ， 应 按 表 3. 2. 1-3 采用 。 


表 3.2.1-3 蒸 压 灰 砂 普通 砖 和 蒜 压 粉 煤 灰 普 通 砖 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 (MPa) 




















册 砂浆 强度 等 级 砂浆 强度 
传 强度 等 级 
M15 MI10 M7.5 MS 0 
MU25 3.60 2.98 2. 68 2.37 1.05 
MU20 3.22 2.67 2.39 2.12 0.94 
MU15 2.79 2.31] 2.07 1. 83 0. 82 




















注 : 当 采 用 专用 砂浆 砌 筑 时 ， 其 抗 压强 度 设计 值 按 表 中 数值 采用 。 
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【4.1.1】 (2011 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
菜 砖 砌 体 柱 ， 截 面 尺 寸 为 490mm x 620mm(b xh)， 砖 柱 计算 高 度 且 =4.8m， 采用 MU10 

级 烧结 多 孔 砖 (孔洞 率 为 33%)，M7.5 级 水 泥 砂 效 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 
试问 ， 此 砖 柱 抗 压强 度 设计 值 (NMmm2 ) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 1.69 (B) 1.52 (C) 1.37 (D) 1.23 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.1 条 表 3.2.1-1，MU10 烧结 多 和 孔 砖 、M7.5 水 泥 砂 
桨 ,f=1.68N/mm 。 
(2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》3. 2. 1 条 表 3.2.1-1 注 ， 多 孔 砖 孔洞 率 33% >30% ,Yi = 
0.9, f=Yy, xf=0.9 x1.68=1.51N/mm’。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ,M7.5 > M5, yy, =1.0。 
f=y, xy Xf=1.0x0.9 x1.68=1.51N/mm’ 


【4.1.2】 (2005 年 二 级 考题 ) 

试问 ， 下 列 对 同 强度 等 级 的 烧结 类 砖 与 非 烧 结 类 砖 物理 力学 性 质 主要 差别 的 理解 ， 其 中 何 
项 不 妥 ? 

(A) 非 烧 结 类 砖 干 缩 率 比 烧结 类 夸大， 表面 光滑 

(B) 非 烧结 类 砖 的 抗 压 强度 设计 值 比 烧结 类 砖 小 

(C) 非 烧结 类 砖 的 抗 剪 强度 设计 值 比 烧结 类 砖 小 

(D) 非 烧 结 类 砖 的 抗 拉 强 度 设计 值 比 烧 结 类 砖 小 
【答案 】 (B) 
【 解答]】 

(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.5-2 和 2.1.12 条 条 文 说 明知 (A) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 表 3.2.1-1 和 表 3.2.1-3,， 烧结 普通 砖 和 莱 压 灰 砂 浆 都 取 
MU15 ， 砂 效 都 取 M10， 两 种 砖 的 抗 压强 度 设计 值 均 为 2.31MPa， 所 以 (B) 不 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.2 知 (C)、(D) 正确 。 


【4.1.3】 (2011 年 一 级 考题 ) 

关于 砌 体 结 构 的 设计 ， 有 下 列 四 项 论点 : 

工 . 某 六 层 刚 性 方案 砌 体 结构 房 屋 ， 层 高 均 为 3.3m， 均 采用 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 ， 人 外 墙 
洞口 水 平 截 面 面 积 约 为 全 截面 面积 的 60% ， 基 本 风 压 为 0. 6kN/m ， 外 墙 静 力 计算 时 
可 不 考虑 风 荷 载 的 影响 

开 . 通过 改变 动 块 强度 等 级 可 以 提高 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 

亚 . 在 蒸 压 粉 煤 灰 砖 强度 等 级 不 大 于 MU20、 砂 浆 强 度 等 级 不 大 于 M10 的 条 件 下 ， 为 增加 
砌 体 抗 压 承载 力 ， 提 高 砖 的 强度 等 级 一 级 比 提高 砂浆 强度 等 级 一 级 效果 好 

JIV. 厚度 180mm、 上 端 非 自 由 端 ， 无 门窗 洞口 的 自 承 重 墙 体 ， 允 许 高 厚 比 修正 系数 为 
1. 32 

试问 ， 以 下 何 项 组 合 是 全 部 正确 的 ? 

(A) 工 、 亚 (B) 下 、 亚 (C) HH、 NV (D) HH、 NV 
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【答案 】 (C) 
【 解答】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.6 条 ， 房 屋 总 高 度 超 过 规定 ( 工 ) ， 不 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条, 式 (6.1.1) 中 没有 砌 块 强度 等 级 参数 ， 故 工 
不 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-3， 如 取 MU15 的 蒸 压 灰 砂 砖 ，M7.5 的 混合 而 
浆 ， 抗 压强 度 设 计 值 为 2.07MPa， 如 砂浆 不 变 ， 砖 改 为 MU20， 抗 压强 度 设计 值 为 2.39MPa， 
车 砖 不 变 ， 砂 浆 M10 抗 压强 度 设 计 值 为 2.31MPa，2. 39MPa >2.31MPa，( 亚 ) 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》6.1.3 条 : 

1.5 -1.2 
240 - 90 


【4.1.4】 (2005 年 一 级 考题 ) 

试 判断 下 列 说 法 中 哪 项 不 正确 ? 

(A) 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 以 龄 期 为 28d 的 毛 蕉 面 面 积 计算 

(B) 石材 的 强度 等 级 应 以 边 长 为 100mm 的 立方 体 试 块 抗 压 强度 表示 

(C) 一 般 情况 下 ， 提 高 砖 的 强度 等 级 比 提高 砂浆 强度 等 级 对 增 大 砌 体 抗 压强 度 的 效果 好 

(D) 在 长 期 荷载 使 用 下 ， 砌 体 强 度 还 会 有 所 降低 
【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》3.2.1 条 ,“ 冷 期 为 28d 的 以 毛 截 面 计 算 的 动 体 抗 压强 度 
设计 值 ”"”， 知 (A) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 A. 0.2， 应 以 边 长 为 70mm 的 立方 体 试 块 的 抗 压强 
度 表 示 ,，(B) 不 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》3.2.1 条 表 3.2.1-1， 以 砂浆 均 为 M10 为 例 ，MU20 烧结 
普通 砖 f=2.67MPa，MU15 烧结 普通 砖 f=2.31MPa， 所 以 (C) 正确 。 

(4) 砖 砌 体 在 长 期 使 用 过 程 中 会 风化 ， 截 面 面 积 减 小 ， 导 致 承载 力 下 降 ， 所 以 (D) 可 
以 判断 为 正确 。 


二 、 砌 体 强 度 调整 系数 7 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
3.2.3 下 列 情况 的 各 类 砌 体 ， 其 砌 体 强度 设计 值 应 乘 以 调整 系数 y,: 
1 对 无 筋 砌 体 构件 ， 其 截面 面积 小 于 0.3m 时，y, 为 其 截面 面积 加 0.7; 构件 截面 面 
积 以 “m” 计 ; 
2 当 砌 体 用 强度 等 级 小 于 M5.0 的 水 泥 砂浆 砌 筑 时 ， 对 第 3.2. 1 条 各 表 中 的 数值 ，y， 
为 0.9; 
3 ” 当 验 算 施工 中 房屋 的 构件 时 ,yy, 为 1.1。 














Hi =1.0 + x(240 -180) =1.32，(IV) 正确 。 























【4.1.5】 (2004 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
菜单 层 两 跨 无 吊车 厂房 ， 其 剖面 如 图 4.1.1 所 示 。 屋 盖 为 装配 式 无 模 体 系 钢筋 混凝土 结 


第 四 竟 无 筋 人 婴 体 " 103. 





构 。 中 柱 蕉 面 尺 寸 为 370mm x490mm， 柱 高 及 =4.70m， 柱 采用 MU15 烧结 普通 砖 、M10 混合 
砂 桨 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 C 级 。 静 力 计 算 方案 为 弹性 方案 。 
试问 ， 修 正 后 的 砌 体 抗 压强 度 设计 值 ， 与 




















下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 2.0 (B) 1.8 
(C) 1.6 (D) 1.4 
【答案 】 (B) 
【解答 】 | 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 | am | | 
3.2. 1-1，MU15 烧结 普通 砖 、M10 混合 砂 桨 砂 
桨 , f=2.31MPa 四 (8) Ce) 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 图 4.1.1 


i 


条 第 1 款 : 
A=0.37 x0.49m’ =0.1813m <0.3m’, y, = (0.7 +0.1813) =0. 8813 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 条 文 说 明 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 C 级 ，?y， 
=0.89， 修 正 后 动 体 抗 压 强度 设计 值 为 
f=2.31 x0. 8813 x0.89MPa =1.81MPa 


【4.1.6】 (1998 年 考题 ) 


一 轴 心 受 压 砖 柱 ， 其 截面 尺寸 为 370mm x490mm， 采 用 强度 等 级 为 MU10 黏土 砖 及 M2.5 
混合 砂浆 ， 作 用 在 柱 底 截面 的 轴 心 压力 设计 值 (包括 自重 ) 为 165. 88kKN， 柱 的 计算 高 度 有 = 
3. 60m。 试 问 砖 柱 的 承载 力 最 接近 下 列 何 项 数值 ? 

(A) 181. 80kN (B) 199. 11kN (C) 209. 69kN (D) 225.93kN 
【答案 】 (A) 

【解答 】 

(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 黏土 砖 M2.5 混合 砂浆 f=1. 30MPa。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 , 4 =0.37 x0.49 =0.1813m <0.3m, f= 
0. 1813 +0.7 =0. 8813, 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 5.1.2 条 ,烧结 恭 土 砖 y。=1.0 
0 
h 0.37 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 附录 吕 表 (D.0.1-1), e/h=0, B=9.73, 9 =0. 875 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》5. 1.1 条 : 

ofA =0. 875 x0. 8813 x 1.3 x490 x370N =181.75kN 


【4.1.7】 (2011 年 一 级 考题 ) 
关于 砌 体 结构 的 设计 ， 有 下 列 四 项 论点 . 
I . 当 动 体 结构 作为 刚体 需 验算 其 整体 稳定 性 时 ， 例 如 倾 履 、 滑 移 、 漂 浮 等 ， 分 项 系数 应 
取 0.9; 
I. 烧结 莫 土 砖 砌 体 的 线 膨胀 系数 比 茹 压 粉 煤 灰 砖 砌 体 小 ; 
夺 . 当 验 算 施工 中 房屋 的 构件 时 ， 砌 体 强度 设计 值 应 乘 以 调整 系数 1. 05; 


B=Ysg 
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IV. 动 体 结 构 设 计 规 范 的 强度 指标 是 按 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 确定 的 ， 当 采用 A 级 时 ， 
可 将 强度 设计 值 提高 $% 后 采用 。 

试问 ， 以 下 何 项 组 合 是 全 部 正确 的 ? 

(A) 工 工 、 亚 (B) I、 五 NV (C) I、 五 NV (D) HI、 NV 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 动 体 结 构 设 计 规 范 》4.1.6 和 条， 应 取 0.8，( 工 ) 不 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.5-2，( 卫 ) 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》3. 2.3 条 第 3 款 “ 当 验算 施工 中 房屋 构件 时 y, 为 1.1”， 
所 以 〈( 亚 ) 不 正确 。 

(4) 根据 《 动 体 结 构 设 计 规 范 》3.2.1 条 及 4.1.5 条 条 文 说 明 ，(]IV) 正确 。 


【4.1.8】 (2010 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 参 数 作 了 相应 调整 ) 
试 指出 下 列 关 于 砌 体 强度 指标 取 值 的 不 同 主 张 中 ， 其 中 何 项 错误 ? 
(A) 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 时 ， 可 直接 取 用 规范 中 规定 的 各 种 强度 指标 ; 
(B) 施工 质量 控制 等 级 为 A 级 时 ， 需 将 规范 中 规定 的 强度 指标 乘 以 调整 系数 1.1; 
(C) 当 动 体 采用 小 于 M5.0 的 水 泥 砂 效 砌 筑 时 ， 需 将 规范 中 规定 的 各 种 强度 指标 进行 调 
赤 





(D) 施工 质量 控制 等 级 为 C 级 时 ， 需 将 规范 中 规定 的 强度 指标 来 以 调整 系数 0. 89。 
【答案 】 (8B) 


【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》3.2.1 条 (A) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》4.1.5 条 条 文 说 明 (B) 不 正确 ，(D) 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3. 2.2 条 “ 当 砌 体 用 强度 等 级 小 于 M5.0 的 水 泥 砂 浆 砌 筑 
时 ， 对 第 3.2.1 条 各 表 中 数值 y, 为 0.9”，(C) 正确 。 

三 、 施 工 阶段 的 砌 体 强度 

《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 规定 : 
3.2.4 施工 阶段 砂浆 尚未 硬化 的 新 砌 砌 体 的 强度 和 稳定 性 ， 可 按 砂 浆 强 度 为 零 进行 验 算 。 

【4.1.9】 施工 阶段 砖 柱 的 砌 体 抗 压强 度 设计 值 

条 件 : 一 承受 轴 心 压力 的 砖 柱 ， 截 面 尺 寸 为 370mm x490mm， 采 用 烧结 普通 砖 MU10， 施 
工 阶段 ， 砂 浆 尚 未 硬化 ， 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 

要 求 : 试 确定 施工 阶段 砖 柱 的 砌 体 抗 压强 度 设计 和 值 

【解答 】 

(1) 施工 阶段 ， 砂 桨 尚未 硬化 ， 根 据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 3. 2.4 条 取 砂 浆 强 度 为 0。 

(2) 4=0.37 x0.49=0.181lm <0.3m ,根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 第 2 款 得 调 
整 系数 y =0.7+4=0.7+0.181 =0. 881。 

(3) 查 《 动 体 结 构 设 计 规 范 》3.2.3 条 第 3 款 ， 当 验算 施工 中 房屋 的 构件 时 ，y ,为 1.1。 




















(4) 查 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1, f=0.67MPa。 
(5) 采用 的 砌 体 抗 压强 度 设 计 值 yf=1.1 x0. 881 x0.67=0.65MPa。 
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四 、 不 同 材料 的 高 厚 比 修正 系数 yy。 
《 砌 体 结 构 设计 规范 》 规定 : 





5.1.2 确定 影响 系数 时 ， 构件 高 厚 比 B 应 按 下 列 公式 计算 : 


H, 

对 矩形 截面 B=Ye (5. 1.2-1) 
H 

对 T 形 截面 Baye (5. 1.2-2) 


式 中 yy 一 一 不 同 材 料 砌 体 构件 的 高 厚 比 修 正 系数 ， 按 表 5. 1.2 采用 ; 
HH 一 一 受 压 构件 的 计算 高 度 ， 按 本 规范 表 5. 1. 3 确定 ; 
h 一 一 和 矩 形 截 面 轴 向 力 偏 心 方向 的 边 长 ， 当 轴 心 受 压 时 为 截面 较 小 边 长 ，; 
h 一 一 了 形 截面 的 折算 厚度 ， 可 近似 按 3. 5i 计算 ,i 为 截面 回转 半径 。 
表 5.1.2 高 厚 比 修正 系数 y。 



































砌 体 材料 类 别 yp 
烧结 普通 砖 .烧结 多 孔 砖 1.0 
混凝土 普通 砖 混凝土 多 孔 砖 混凝土 及 轻 集 料 混凝土 砌 块 1.1 
蒸 压 灰 砂 普通 砖 . 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 、 细 料 石 LL.2 
粗 料 石 . 毛 石 1.5 








注 : 对 灌 孔 混凝土 砌 块 砌 体 ,ys 取 1.0。 


【4.1.10】 (2007 年 一 级 考题 ) 


试问 ， 下 述 关于 调整 动 体 结 构 受 压 构 件 高 厚 比 B 计算 值 的 措施 ， 其 中 何 项 不 妥 ? 


























(A) 调整 或 改变 构件 的 支承 条 件 (B) 改变 房屋 的 静 力 计算 方案 
(C) 改变 砌 筑 砂 浆 的 强度 等 级 (D) 改变 块 体 材 料 类 别 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 ， 上 端 为 自由 端 和 简 支 端的 甩 不 同 (A) 正 
确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5. 1.3， 弹 性 方案 与 刚 弹 性 方案 惠 不 同 ，(B) 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》5.1.2 条 式 (5.1.2-1) 或 式 (5.1.2-2) 以 及 表 5.1.2 中 
没有 任何 涉及 砌 筑 砂浆 强度 的 因素 ， 所 以 (C) 不 正确 。 

(4)《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.2 中 不 同 的 块 体 材 料 ys 数值 不 同 ， 所 以 (D) 正确 。 


【4.1.11】 (2007 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
菜 无 吊车 单 跨 单 层 砌 体 房屋 的 无 壁 柱 山墙 ， 采用 MU15 蒸 压 粉 煤 灰 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 ， 
如 图 4.1.2 所 示 ， 房屋 山墙 两 侧 均 有 外 纵 墙 。 墙 厚 为 370mm， 山 墙 基 础 顶 面 距 室 外 地 面 
300mm 。 
若 房 屋 的 静 力 计算 方案 为 刚 弹 性 方案 ， 试 问 ， 计 算 受 压 构件 承载 力 影响 系数 mp 时 ， 山 墙 
的 高 厚 比 B， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
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(A) 18 (B) 16 (C) 14 (D) 21 





【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 
条 3 款 ， 无 壁 柱 山墙 取 层 高 加 山墙 尖 高 度 一 
半 , H=(4.0+2.0/21+0.3)m=5.3m, 


室外 地 面 
~、 


1200 1400 1200 1400 120 





1200 





(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 | 一 一 


0 1400 
+ 





9000 
5.1.3， 刚 弹性 方案 ， 无 吊车 单 跨 单 层 ， 排 架 


方向 瓦 =1.2H=1.2 x5.3 =6.36m, 图 4.1.2 


汽 


(3) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.2， 蒸 压 粉 煤 灰 砖 ys =1.2。 


(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 5.1.2 条 , B=Yy。 6.36 


| 大 


五 、 影 响 系 数 P 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


=1.2x 一 一 =20.0。 
0. 37 








附录 D 影响 系数 和 mw， 


hi 代替 公式 〈D. 0. 1.2) 中 的 h。h =3.5i, i 为 T 形 截面 的 回转 半径 。 
当 B<3 时 : 








1 
p= 
ir 
h 
当 B >3 时 . 
1 
p= 
i -1)| 
12\po 
1 
We 
式 中 e 一 一 轴 癌 力 的 偏心 距 ，; 





h 一 一 矩形 截面 的 轴 向 力 偏心 方向 的 边 长 ; 
9 一 一 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 ; 





0 时 ，a 等 于 0. 009，; 
构件 的 高 厚 比 。 





B 





D. 0.1 无 筋 砌 体 矩 形 截面 单 向 偏心 受 压 构件 〈 图 D.0.1) 承载 力 的 影响 系数 p， 可 按 表 
D. 0. 1-1 ~ D. 0. 1-3 采用 或 按 下 列 公 式 计算 ,计算 T 形 截面 受 压 构 件 的 pg 时 ， 应 以 折算 厚度 


(D. 0.1-1) 


(D. 0. 1-2) 


(D. 0. 1-3) 


a 一 一 与 砂浆 强度 等 级 有 关 的 系数 ， 当 砂浆 强度 等 级 大 于 或 等 于 M5 时 ,a 等 于 
0. 001$; 当 砂 浆 强度 等 级 等 于 M2.5 时 ，a 等 于 0.002; 当 砂 浆 强 度 等 级 凡 等 于 
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图 D.0.1 单 向 偏心 受 压 








D. 0.2 ”网 状 配 筋 砖 砌 体 矩 形 截面 单 向 偏心 受 压 构件 承载 力 的 影响 系数 p,， 可 按 表 D. 0.2 采 
用 或 按 下 列 公式 计算 : 





o,， = (D. 0.2-1) 


2 

pe 
h 12\9o, 
1 
Fo 1 + (0.0015 +0.45p)B CD 
式 中 ”go 一 一 网 状 配 筋 砖 砌 体 受 压 构件 的 稳定 系数 ; 
p 一 一 配 筋 率 〈 体 积 比 ) 。 
表 D.0.1-1 影响 系数 (砂浆 强度 等 级 二 M5) 




















上 或 2 

8 及 hr 
0 0. 025 0. 05 0. 075 0. 1 0. 125 0.15 
<3 1 0.99 0.97 0.94 0. 89 0. 84 0.79 
4 0.98 0.95 0.90 0. 85 0. 80 0.74 0. 69 
6 0.95 0.91 0. 86 0. 81 0. 75 0. 69 0. 64 
8 0. 91 0. 86 0. 81 0. 76 0. 70 0. 64 0. 59 
10 0. 87 0. 82 0. 76 0.71 0.65 0.60 0.55 
12 0. 82 0.77 0.71 0.66 0.60 0.55 0.51 
14 0.77 0.72 0.66 0.61 0.56 0.51 0. 47 
16 0. 72 0. 67 0.61 0.56 0.52 0.47 0. 44 
18 0. 67 0. 62 0.57 0.52 0. 48 0. 44 0. 40 
20 0. 62 0. S7 0.53 0. 48 0. 44 0. 40 0. 37 
22 0.58 0.53 0.49 0.45 0.41 0. 38 0. 3 
24 0.54 0.49 0.45 0.41 0. 38 0. 3 0. 32 
26 0.50 0.46 0.42 0. 38 0. 35 0. 33 0. 30 
28 0. 46 0. 42 0. 39 0. 36 0. 33 0. 30 0. 28 
30 0. 42 0. 39 0. 36 0. 33 0. 31 0.28 0. 26 
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【4.1.12】 (2011 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 
菜 多 层 刚 性 方案 砖 砌 体 教学 楼 ， 平 面 如 图 4.1.3 所 示 ， 三 层 需 在 @ 轴 梁 上 设 隔断 墙 ， 采 用 
不 灌 孔 的 混凝土 动 块 ， 墙 体 厚 度 190mm， 隔 断 墙 两 侧 有 拉 接 ， 顶 端 为 不 动 匀 ， 隔 断 墙 高 度 
3.0m。 试 问 ， 三 层 该 隔断 墙 承载 力 影响 系数 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 0.725 (B) 0.685 (C) 0.635 (D) 0.585 
































3300 | 3300 








【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 和 表 5.1.3, H=3m 
s=6.3m >2 厂 =2 x3 =6m， 刚 性 方案 ,HH =1.0H=3m 
(2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 和 表 5.1.2， 不 灌 孔 砌 块 ，Yys =1.1, h =190mm 
p=-m 7 1 x =17.4， 隔断 墙 不 承重 ，e =0 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 附录 DD 附 表 D. 0. 1-1 隔断 墙 不 承重 , e =0, B=17.4 
0.72 -0.67 


=0.67 + 70 x (18 -17.4) =0.685 
由 i ) 


【4.1.13】 (2007 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
某 承受 轴 心 压力 的 砖 柱 ， 截 面 尺寸 为 370mm x490mm， 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 混 
合 砂浆 动 筑 ， 柱 的 计算 高 度 为 4.Sm。 
试问 ， 该 砖 柱 受 压 承 载 力 的 影响 系数 pg， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 0.82 (B) 0. 85 (C) 0.89 (D) 0.95 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》5.1.2 条 ,烧结 普通 砖 ys =1.0。 受 压 承载 力 时 的 砖 柱 的 
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(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 DD. 0.1-1， 轴 心 受 压 e/h=0, B=12.2, p=0. 82。 


菜 三 层 无 吊车 砌 体 厂房 ， 现 浇 钢筋 混凝土 楼 ( 屋 ) 9.300 
盖 ， 刚 性 方案 ; 砌 体 采用 MU15 蒸 压 灰 砂 砖 、MT7.5 水 _ 
泥 砂 效 砌 筑 ; 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 安 全 等 级 为 二 吕 三 层 
级 ; 各 层 砖 柱 截 面 尺 寸 均 为 370mm x490mm; 基础 埋 置 个 
较 深 且 底 层 地 面 设置 刚性 地 坪 ， 房 屋 局 部 剖面 示意 如 图 器 | 二 局 
4.1.4 所 示 。 | 

当 计 算 底 层 砖 柱 的 轴 心 受 压 承载 力 时 , 试问, 其 
值 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 








(A) 0.92 (B) 0. 88 室外 地 面 标高 
(C) 0.78 (D) 0.68 一 
【答案 】 (C) 刚性 地 坪 基础 埋 置 较 深 
【解答 】 图 4.1.4 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.3 条 ， 埋 置 较 
深 且 有 刚性 地 坪 ， 故 取 室 外 地 坪 下 500mm: 
H=3300 +300 +500 =4100mm 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5. 1.3， 刚 性 方案 ， 多 层 房屋 : 
H,=1.0H=4100mm 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》5.1.2 条 和 表 5.1.2: 蒸 压 灰 砂 砖 ,yp =1.2， 取 hh = 
370mm。 





H 4100 
yi 
Pg “370 





=13.3， 


(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 了 D 表 DD.0.1-1， 轴 心 受 压 ， =0, B 


ll 
— 
SS 
ULD 
一 

四 
A 
ll 


0.78 。 


【4.1.15】 (2009 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
一 多 层 砖 砌 体 办 公 楼 ， 其 底层 平面 如 图 4.1.5 所 示 。 外 墙 厚 370mm， 内 墙 厚 240mm， 墙 
均 居 轴线 中 。 底 层 层 高 3.4m， 室 内 外 高 差 300mm， 基 础 埋 置 较 深 且 有 刚性 地 坪 。 墙 体 采 用 
MU10 烧结 多 孔 砖 、MI10 混合 砂浆 砌 筑 ; 楼 、 屋 面板 采用 现 浇 钢 筋 混凝土 板 。 砌 体 施工 质量 控 
制 等 级 为 B 级 。 
试问 ， 墙 A 轴 心 受 压 承载 力 pfA 中 的 op 值 ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 0.70 (B) 0. 80 (C) 0.82 (D) 0.87 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 ,基础 埋 置 较 深 且 有 刚性 地 坪 取 室外 地 坪 下 
S500mm: 
H=3.4+0.3 +0.5 =4.2m 
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(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 现 浇 钢筋 混凝土 的 楼 盖 类 别 为 1 类， 最 大 横 
墙 间距 6m <32m， 属 刚性 方案 。 




































































3 
be 
OT 
3 
3 
be 
了 上 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 2700 | 3000 | 3000 | 3000 有 3000 , 
DO 0 OO 0 0 OO OO 


图 4.1.5 


(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 5. 1.3: 
H=4.2 
墙 A 的 横 墙 间距 s =5. Im > 国 
<2H =8.4m, 
刚性 方案 ， 多 层 房 屋 H,=0.4s+0.2H=0.4x5.11+0.2 x4.2=2.88m 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 表 5.1.2 条 和 表 5.1.2， 烧结 多 孔 砖 y, =1.0 
2. 88 e 


H 
B=ys 7 =1.0x 31-12, 轴 心 受 压 ， 


一 =0 
0. 24 h 


(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 也 附 表 D. 0. 1-1， 轴 心 受 压 ， 元 =0， B=12,， 得 p= 
0. 82 。 


【4.1.16】 (2001 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 
四 面 开 数 的 15m 单 跨 煤 棚 ， 如 图 4. 1.6 所 示 ， 无 柱 间 支撑 。 承 重 砖 柱 截面 尺寸 为 490mm 
x490mm， 采 用 MU10 普通 黏土 砖 、M5 水 泥 砂 桨 砌 筑 。 
试问 ， 当 砖 柱 在 排 架 方向 和 垂直 排 架 方向 无 偏心 时 ， 柱 子 在 牌 直 排 架 平面 方向 的 承载 力 影 
响 系 数 op 与 下 列 何 项 数值 最 接近 ? 


(A) 0.745 (B) 0.808 
(C) 0.620 (D) 0.870 
【答案 】 (B) 
【解答 】 





(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 
条 、5.1.3 条 : 

万 =4.5+0.4=4.9m， 为 四 周 敞开 式 煤 
椭 ， 无 横 墙 ， 应 为 弹性 方案 ， 单 跨 ， 单 层 ， 
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无 柱 间 支撑 ， 重 直 排 架 方向 太 =1.25 厅 =1.25 x4.9m =6. 125m。 
H, 6. 125 
=y, 一 = 
Days ”0.49 
(2) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 DD 中 表 D.0.1-1, e=0, 8=12.5，p =0.808。 
故 (DD) 正确 。 


【4.1.17】 (2002 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 
某 单 层 单 跨 无 吊车 房屋 ， 弹 性 方案 ， 无 柱 间 支撑 ， 砖 柱 蕉 面 尺 寸 为 370mm x490mm， 砖 
柱 高 度 4m， 采 用 MU10 砖 和 M5 水 泥 砂 效 砌 筑 。 
假定 砖 柱 的 某 种 荷载 效应 组 合 只 承受 轴 向 压力 ， 试 确定 该 柱 轴 心 受 压 稳定 系数 最 小 值 
oimin)， 最 接近 于 下 列 何 项 数值 ? 





=12.5 


(A) 0. 851 (B) 0.785 (C) 0. 816 (D) 0.646 
【答案 】 (8B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.3 条 ， 单 跨 ， 无 吊车 ， 弹 性 方案 ， 排 架 方向 
H,=1.5H=1.5 x4=6.0m 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条， 普通 烧结 砖 ，ys =1.0。 





Ho 
= — 二 1.0x =12. 24 
= 0. 4 


(3) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 附 表 D. 0. 1-1， =0， B=12.24, 得 p=0.816。 


(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 ， 单 跨 ， 无 吊车 ， 垂 直 排 架 方 向 无 柱 间 支撑 ， 
H,=1.25 x1.0H=1.25 x4 =5m, 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 ， 普 通 烧 结 砖 ，y, =1.0: 
5 


B “=1.0 
一 === x 
by 





=13.31 
0. 37 


min oO 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附 表 D. 0. 1-1， el B=13.51, 得 p=0.783 =p 


【4.1.18】 (2006 年 一 级 考题 ) 


菜单 层 无 吊车 砌 体 厂房 ， 刚 性 方案 ，s > 2 万 ; 墙 体 采用 MU15 蒸 压 灰 砂 砖 、MS 混合 砂浆 砌 
筑 。 山 墙 (无 壁 柱 ) 如 图 4.1.7 所 示 ， 墙 厚 240mm， 其 基础 顶 面 距 室 外 地 面 500mm; 屋顶 轴 
向 力 V 的 偏心 矩 e=12mm。 当 计算 山墙 的 受 压 承 





N 
载 力 时 ， 试 问 ， 高 厚 比 B 和 轴 向 力 的 偏心 矩 e 对 受 
压 构 件 承 载 力 的 影响 系数 pg， 应 与 下 列 何 项 数值 最 号 
为 接近 ? 
(A) 0.45 (B) 0.48 有 室外 地 面 标 高 
(C) 0.51 (D) 0.54 
[答案 】 (B) | 9000 | 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 5.1.3 条 和 图 4.1.7 
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2 a 
表 5.1.3， 无 壁 柱 山墙 取 层 高 加 山墙 尖 一 半 ， n=(3 + +0.5]=4 sm， 刚性 方案 ， 单 跨 无 吊 


车 。 
2H =4.5 x2m 宇 s =9m >H 
则 有 ，H, =0.4s +0.2H=0.4x9 +0.2x4.5=4.5m 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 和 表 5.1.2， 燕 压 灰 砂 砖 yp =1.2: 





B=y 一 =1 -Ne 
Ye 024 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 DD 附 表 D.0.1-1, B=22.5， 0 05， 得 p = 


0. 48 。 
六 、 偏 心 距 的 控制 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





5.1.5 按 内 力 设 计 值 计 算 的 轴 向 力 的 偏心 距 。 不 应 超过 0. 6y。y 为 截面 重心 到 轴 疝 力 所 在 
偏心 方向 截面 边缘 的 距离 。 











(1) y 的 取 值 ， 见 图 4.1.8 所 示 。 
截面 重心 入 作用 位 置 截面 重心 N 作 用 位 置 


司 攻 


图 4.1.8 y 取 值 示 意图 








(2) 偏心 距 控 制 的 物理 意义 如 图 4. 1.9 所 示 。 


























i 全 截面 受 压 部 分 截面 受 压 | 
| u0 24 Nu4 
E © 
h/2 
h 
e/y<0.6 0.6<e/y<0.95 e/y>0.95 
f 
a) b) c) d) e) 





图 4.1.9 轴 向 压力 有 不 同 偏心 距 时 的 砌 体 受 力 情况 








【4.1.19】~【4.1.20】 (2001 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 作 调整 ) 
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某 带 壁 柱 砖 墙 ， 采 用 砖 MU10、 混 合 砂 浆 M5 砌 筑 。 柱 的 计算 高 度 为 3.6m。 截面 尺寸 如 图 
4. 1. 10 所 示 ， 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 


4=0.381m2 

y1=0.179m, »=0.311m 
1=0.061m4, i=0.126m 
hi=0.441m 




















图 4.1.10 


【4.1.19】 (2001 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 作 调整 ) 
轴 向 力作 用 于 O 点 时 的 受 压 墙 体 的 承载 力 ， 最 接近 下 列 何 项 数值 ? 
(A) 520.65kN (B) 473. 32kN (C) 654.99kN (D) 236. 66KN 
【答案 】 (A) 
【 解答】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 砖 、M5 混合 砂浆 ,f=1.50MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 ， 烧结 普通 砖 ys =1.0。 


H, 3.6 
= =8.16, 
Bey 0.441 


(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 D.0.1-1: 





轴 向 力作 用 在 0 点 时 为 轴 心 受 压 一 =0， B=8.16, 得 : p=0.909 


(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.1 条 : 
pfA =0. 909 x 1.5 x0.381 x1000” =519. 6kN, 


【4.1.20】 (2001 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 作 调整 ) 
轴 向 力作 用 于 A 点 时 的 受 压 墙 体 的 承载 力 ， 最 接近 于 下 列 何 项 数值 ? 
(A) 281.24kN (B) 304.4kN (C) 239.05kN (D) 210. 93kN 
【答案 】 (B) 
【 解答]】 
(1) 偏心 距 : e =y -100 =179 -100=79mm，e/y, =79/179 =0.44 <0.6， 符合 《 砌 体 结 
构 设 计 规 范 》5. 1.5 条 的 要 求 。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 表 D. 0. 1-1， 0 179，B =8.16， 得 p =0.532。 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5. 1.1 条 : 
pfA =0. 532 x 1.5 x0.381 x10002 =304. 4kN, 


七 、 受 压 承 载 力 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
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5.1.1 受 压 构 件 的 承载 力 ， 应 符合 下 式 的 要 求 : 
No (5.1.1) 
式 中 NN 一 一 轴 向 力 设 计 值 ; 
g 一 一 高 厚 比 B6 和 轴 向 力 的 偏心 距 。 对 受 压 构 件 承 载 力 的 影响 系数 ; 
/一 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 ; 
4 一 一 截面 面积 。 
注 : 1. 对 和 矩形 截面 构件 ， 当 轴 向 力 偏 心 方向 的 截面 边 长 大 于 男 一 方向 的 边 长 时 ， 除 按 偏 心 受 压 计 算 
外 ， 还 应 对 较 小 边 长 方向 ， 按 轴 心 受 压 进 行 验算 ; 

































































2. 受 压 构件 承载 力 的 影响 系数 p， 可 按 本 规范 附录 D 的 规定 采用 ; 
3. 对 带 壁 柱 墙 ， 当 考虑 翼 缘 宽度 时 ， 可 按 本 规范 第 4.2.8 条 采用 。 
































(一 ) 烧结 普通 砖 


【4.1.21】 (2001 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 相 应 参数 已 作 调整 ) 

四 面 开 淫 的 15m 单 跨 煤 棚 ， 如 图 4.1.11 所 示 。 承 重 夸 柱 截面 尺寸 为 490mm x490mm， 采 
用 MU10 普通 和 蒜 土 砖 、M5 水 泥 砂 浆 砌 筑 。 
当 屋 架 传 来 荷载 无 偏心 ， 且 不 计 风 荷载 时 ， 
又 假定 受 压 构件 承载 力 影响 系数 p = 
0.745， 其 柱 底 所 能 承受 的 轴 向 力 设计 值 与 
下 列 何 项 数值 最 相近 ? 














[AS 








(A) 240kN (B) 266kN 

(C) 252kN (D) 283kN 
【答案 】 (Cc) 图 4.1.11 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 表 3.2.1-1、 第 3.2.3 条 : 
MU10 砖 ，M5 水 泥 砂 桨 ,f=1.50MPa, y, =1.0; 
A=0.49 x0.49 =0.2401m’ <0.3m’, y, =0.2401 +0.7=0.9401。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 5.1.1 条 : 
pfA =0.745 x0.9401 x1.5 x490 x490 =252240N =252. 24kN。 
故 (C) 正确 。 


【4.1.22】 (2007 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 
某 承 受 轴 心 压力 的 砖 柱 ， 截 面 尺寸 为 370mm x490mm， 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 混 
合 砂 效 砌 筑 ， 柱 的 计算 高 度 为 4.5m。 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 
假定 gp 已 知 ， 试 问 ， 砖 柱 的 轴 心 受 压 承载 力 (kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 300p (B) 270p (C) 240¢p (D) 210¢9 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 砖 ，M7.5 砂浆 ,f=1.69MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 : 
砖 柱 面积 A =0.37 x0.49m? =0. 1813m? <0.3m’, yy, =0.7+0.1813 =0. 8813。 
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(3) 调整 后 砌 体 强度 设计 值 f=0. 8813 x1. 69MPa =1. 49MPa。 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.1 条 : 
pfA =1.49 x370 x490p =270028p (N) =270p (kN) 。 


【4.1.23】 (2007 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 

某 三 层 教 学 楼 局 部 平面 如 图 4. 1. 12 所 示 ， 各 层 
平面 布置 相同 ， 各 层 层 高 均 为 3.60m， 楼 、 屋 盖 均 
为 现 浇 钢筋 混凝土 板 ， 静 力 计算 方案 为 刚性 方案 。 
采用 MU10 烧结 普通 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 ， 纵 模 墙 
厚度 均 为 40mm， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 
试问 ， 第 二 层 窗 间 墙 A 的 承载 力 pfJA(kN)， 应 与 下 
列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
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ee 
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一 半天 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


(A) 340p (B) 350¢9 机 
(C) 360p (D) 370p 人 1 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 第 3.2.1 条 、 
表 3.2.1-1，MU10 烧结 普通 砖 ，M5 混合 砂 效 ，f = 
1. 5N/mm’ 。 = = 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 1 款 : 500 500 
A =240 x 1000 =240000m =0.24m <0.3m?, yy, 
=0.24 +0.7 =0.94。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.1.1 条 : a 
pHA = py.f4 =0.94 x1.5 x240 x1000 =338400p(N) =338. 49( kN), 


【4.1.24】 (1999 年 二 级 样题 ) 

菜单 层 单 跨 无 吊车 车 间 ， 采用 MU10 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 的 独立 不 粉刷 砖 柱 ， 承 重 柱 截 
面 尺 寸 为 490mm x 620mm (图 4.1.13)， 柱 间 不 设 支撑 ， 该 车 间 有 
的 空间 工作 性 能 为 弹性 方案 。 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 斌 sr. 
指出 砖 柱 的 容许 最 大 内 力 设 计 值 WV (不 包括 自重 ) ， 应 为 下 列 何 项 
数值 ? 

(A) N=279kN (B) N=320kN 

(C) N=294kN (D) N=333kN 
【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.1-1，MU10 砖 、M5 
混合 砂 桨 ， f=1. 50MPa。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ,4 =0.49 x0.62=0.308m? >0.3m，7y =1.0。 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5. 1.2 条 、5. 1.3 条 : 

排 架 方向 : 有 =6 +0.5 =6. 5m， 弹 性 方案 ， 单 跨 无 驰 车 。 

=1.5H=1.5 x6.5 =9.75m， 烧结 普通 砖 y, =1.0， 




































490X620 
砖 柱 


图 4.1.13 
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H 9. 75 时 
Bay =1.0x c=15. 72 ， 轴 心 受 压 e=0。 


e 


(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 DD， .=0 B=15.72， 得 : 


p=0.77 -L015 .72 14) =0.727 
(16 -14) 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 ) 5.1.1 条 : 
gfA =0. 727 x1.50 x490 x 620N =331.3KN。 
(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.1.2 条 、5.1.3 条 : 
垂直 排 架 方向 : 有 =6. 5m， 弹 性 方案 ， 无 柱 间 支 撑 。 
H, =1.25 x1.0H=1.25 x6.5=8.125m 
B = 1.0 x =16. 58, 
0.72 -0.67 


(7) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 D ， 吧 =0.72 18-16 Xx (16. 58 一 16) =0. 7055。 





(8) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5. 1.1 条 . 
pfA =0.7055 x1.50 x490 x620 =321. 5kN, 


【4.1.25】 (2000 年 二 级 考题 ) 


菜单 层 单 跨 无 吊车 的 仓库 ， 设计 为 370mm x620mm 的 独立 砖 柱 结 构 ， 柱 间 不 设 支撑 ， 采 
用 MU10 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 B 级 ， 屋面 梁 
如 图 4.1.14 所 示 。 该 仓库 的 空间 工作 性 能 为 刚 弹性 方案 。 屋 面 
梁 在 柱 顶 的 支 座 压力 ， 对 柱 双 向 均 无 偏心 。 砖 柱 的 极限 荷载 设计 
值 V 应 为 下 列 何 项 数值 ? 

(A) N=325kN (B) N=302kN 

(C) N=268kN (D) N=238kN 





370X 620 
砖 柱 


【答案 】 (D) a 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 砖 、M5 | 
混合 砂 效 f=1. 50MPa - 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》3.2.3 条 ,A =0.37 x0.62 图 4.1.14 


=0. 2294m <0.3m’ 
y, =0. 2294 +0.7 =0. 9294 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.2 条 、5. 1.3 条 及 附录 D: 
排 架 方向 : 且 =4.0+0.5 =4.5m， 刚 弹性 方案 , HH =1.2H=1.2 x4.5=5.4m 
论 、 已 5.4 
烧结 普通 夸 ye=1.0 Py LU 


(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 附录 D. 0. 1-1: 


8.7 


EA 
= 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.1 条 : 


轴 心 受 压 0, B=8.7， 得 : p=0.9 
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pA =0.9 x0.9294 x1.5 x370 x620 =287. 1kN 
(6) 垂直 排 架 方向 ; HH, =1.25 x4.5=5.625m, B6=1.0x 一 一 =15.2,， 得 p=0.74， 


gfA =0.74 x0.9294 x1.5 x370 x620 =237. 5kN 
重 直 排 架 方向 的 受 压 承载 力 小 于 排 架 方向 的 受 压 承 载 力 ， 取 237.5kN， 答 案 (D) 。 


【4.1.26】 (2008 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 

某 单 跨 无 吊车 仓库 ， 跨 度 12m， 如 图 4.1.15 所 示 。 承 重 砖 柱 截面 尺寸 为 490mm x 620mm ， 
无 柱 间 支 撑 ， 采 用 MU10 普通 黏土 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 ， 施 
工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 屋 盖 结 构 支 承 在 砖 柱 形 心 处 ， 静 力 
计算 方案 属 刚 弹性 方案 ， 室 内 设 有 刚性 地 坪 。 





假设 砖 柱 ( 构件) 高 度 且 =5.3m， 试问 ， 季 直 排 架 方向 
砖 柱 的 受 压 承载 力 设计 值 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 325 (B) 355 
(C) 390 (D) 420 
【答案 】 (B) 
【解答 】 





(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 的 烧 
结 普通 砖 ，M5 的 混合 砂浆 ,f=1.5MPa。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 1 款 ,，A =490 
x620 =303800mm  ，y, =1.0。 

(3) 垂直 排 架 方向 砖 柱 的 承载 力 : 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3 及 其 注 3， 刚 弹性 方案 ， 无 柱 间 支 撑 ， 重 直 排 架 方向 
计算 高 度 应 为 1.25H, 瓦 =1.25 x1.0H=1.25 x5.3mm =6.625m。 

(4) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 5. 1.2， 烧 结 普通 砖 ys =1.0。 
6. 625 


H 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 5. 1.2 条 ， B=ye 7 =10x0 0 =13. 52。 





图 4.1.15 


e 


(6) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 附录 DD， 0 B=13.52， 查 表 D.0.1-1, p=0.782。 














(7) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 第 5.1.1 条 : 
pfA =0.782 x1.5 x303800N =356357N ~=356. 4kN。 


【4.1.27】 (2003 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 
菜 多 层 砌 体 房屋 局 部 承重 横 墙 ， 采用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 如 图 
4. 1. 16 所 示 。 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 
试问 ， 横 墙 轴 心 受 压 承载 力 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 320kN/m (B) 295kN/m (C) 251kN/m (D) 283kN/m 
【答案 】 (A) 
【解答 】 
(1) 根据 《 动 体 结构 设 计 规 范 》 表 3.2.1-1，MU10 普通 砖 ，M7.5 砂浆 ,f=1.69MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ， 取 lm 长 计算 ， 虽然 计算 面积 4 小 于 0.3m,， 
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但 是 人 为 取 的 ， 所 以 砌 体 强 度 调整 系数 为 1.0。 
纵 墙 厚 240 













3.200( 楼 板 顶 面 ) 


横 墙 厚 240 = 
士 0.000 
— 
纵横 墙 QL(240 X240 -1.000 
纵横 墙 QL( ) 7 





纵 、 横 墙 基础 





图 4.1.16 


(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》5.1.3 条 ， 下 端 支点 取 在 圈 梁 。 
根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》6. 1.2 条 第 3 款 “ 圈 梁 可 视 为 壁 柱 间 墙 或 构造 柱 间 墙 的 不 动 贸 
支 志 ”HH=3.2m。 


bp 240 1 1 
= ， 符 合 《 砌 体 结构 设计 规范 》6. 1.2 条 第 3 款 的 规定 ， 圈 梁 可 作为 术 
nl 条 第 3 款 的 规定 ， 圈 梁 可 作为 构 





造 柱 间 墙 的 不 动 匀 支 点 ,万 =3.2m 成 立 。 
s=6.6m >2 有 HH =2 x3.2 =6.4m， 刚 性 方案 ,HH, =1.0H=3.2m。 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.2 和 第 5.1.2 条 ， 烧结 普通 砖 取 y,=1.0 
H, 3:2 
=ys -一 =1.0 
PY ~ 0.24 


(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 D. 0. 1-1: 





=13,33 


轴 心 受 压 元 =0， B=13.33， 得 : 


(0. 82 -0.77) 
(14 -12) 
(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.1.1 条 : 

pfA =0.7868 x1.69 x240 x 1000N =319. 1kN 


【4.1.28】~[【4.1.29】 (2003 年 一 级 考题 ) 

菜单 层 单 跨 无 吊车 仓库 ， 如 图 4.1.17 所 示 。 屋 面 为 装配 式 有 村 体系 钢筋 混凝土 结构 ， 墙 
体 采 用 MU15 烧结 普通 砖 、M7.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 外 墙 工 形 特 
征 值 详 见 表 4. 1. 1。 


D =0.77 + x(14 -13.33) =0.7868 














表 4.1.1 
B/mm yi/ mm yA/ mm hr/mm A/mm?” 
和 2500 179 441 507 740600 
q © 
~ a 
mn 2800 174 446 493 812600 
370 
4000 160 460 449 1100600 
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广 是 > 【4.1.28】 (2003 年 一 级 考题 ) 
试问 ， 外 纵 墙壁 柱 轴 心 受 压 承载 力 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 1323kN (B) 1423kN (C) 1524kN (D) 1059kN 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 装 配 式 有 模 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 类 别 为 下 类 ， 
s 二 20m， 属 刚 弹 性 方案 。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.3 条 和 表 5.1.3, 且 =4.5m， 刚 弹性 方案 ,无 帅 车 单 
跨 排 架 方向 : 了 =1.2H=1.2 x4.5=5.4m。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 和 表 5.1.2， 烧 结 普通 砖 ye =1.0。 
5.4 
0. 493 


=10,.95 





=1.0 
x 
B= = 


(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 D 和 表 D. 0.1-1， 轴 心 压力 二 =0， B=10.95， 得 : 
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op =0. 82 Ms (12 -10.95) =0. 84625 
12 - 10 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU15 普通 砖 ，M7.5 混合 砂浆 和 =2.07MPa， 
A =812600mm” 
(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.1 条 : 


pfA =0. 84625 x2.07 x812600N =1439kN。 


【4.1.29】 (2003 年 一 级 考题 ) 


假定 回 轴 线 上 的 一 个 壁 柱 底部 截面 作用 的 轴 向 压力 设计 值 N=232kN， 弯 短 设计 值 M = 
8.58kKN . m， 如 图 4.1.18 所 示 。 壁 柱 的 高 厚 比 B= 10.95, f= 和 
2. 07MPa。 试 问 ， 该 壁 柱 底 截面 受 压 承载 力 验算 结果 (NpfA)， 其 左 ’ 
右 端 项 与 下 列 何 组 数值 最 为 接近 ? 

(A) 232kN <939kN (B) 232kN < 1018kN 

(C) 232kN <916kN (D) 232kN <1154kN 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.5 条 : 


M &. 
e 0 037mm =37mm <0.6y, =0.6 x446 =267. 6mm 


N ~ 232 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 附录 D、 附 表 D. 0. 1-1 图 4.1.18 

37 

h. 493 

(0.71 -0. 66) 
12-10 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.1 条 , f=2.07MPa 
pfA =0. 686 x2.07 x812600N =1153.9kN 











=0.075, B=10.95 


p=0.66+ x (12—10.95) =0.68625 =0. 686 


【4.1.30】 (2004 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独 立 题 ) 

某 单 层 两 跨 无 吊车 厂房 ， 其 剖面 如 图 4.1.19 所 示 。 屋 盖 为 装配 式 无 模 体 系 钢筋 混凝土 结 
构 。 中 柱 截面 尺寸 为 370mm x490mm， 柱 高 吾 =4.70m， 其 轴 向 力 在 排 架 方向 ( 柱 的 长 边 ) 偏 
心 距 为 7 3mm。 柱 采用 MU15 烧结 普通 砖 、M10 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 C 
级 。 静 力 计 算 方 案 为 弹性 方案 。 


4700 





6000 8000 
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假定 修正 后 的 砌 体 抗 压强 度 设计 和 值 f= 让 > 6MPa, 试 问 中 柱 在 排 架 方向 的 受 压 承载 力 
gfA(kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 190 (B) 170 (C) 150 (D) 130 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3， 弹 性 方案 ， 多 跨 ， 无 吊车 。 
排 架 方 向 所 =1.25 厅 =1.25 x4.7=5.875m 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条 和 表 5. 1.2， 烧 结 普通 砖 ya =1.0，h=490mm 


(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》5.1.5 条 : 
e 73 


490 
—=— =0.15, e=73mm <0.6 x— =14/mm 
h 490 2 


(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 附录 D 和 附 表 D.0.1-1， 0. 0 


0 31s 
(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5. 1.1 条 . 
pfA =0.51 x1.6x370 x490=147941N =147.94kN 


【4.1.31】 (2010 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 

某 单 层 单 跨 有 起 重 机 砖 柱 厂房 ， 剖 面 如 图 4.1.20 所 示 。 砖 柱 采 用 MU15 烧结 多 孔 夸 、 
M10 混合 砂浆 动 筑 ， 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 屋 盖 为 装配 式 无 樟 体 系 钢 筋 混 凝 土屋 盖 ， 
柱 间 无 支撑 ; 静 力 计算 方案 为 弹性 方案 ， 多 孔 砖 孔洞 率 为 33% 。 














12000 











图 4.1.20 


假设 轴 向 力 沿 排 架 方向 的 偏心 距 e= 155mm， 变 截面 柱 下 段 的 高 厚 比 B=8。 试 问 ， 变 蕉 面 
柱 下 段 柱 的 受 压 承载 力 (KN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 220 (B) 240 (C) 265 (D) 280 
【答案 】 〈C) 
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【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.1 条 ，MU15 烧结 多 孔 砖 ，M10 混合 砂浆 ， 动 体 的 抗 
压强 度 设计 值 为 f=2.31MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》3.2.1 条， 表 3.2.1-1 注 ， 烧 结 多 孔 砖 的 孔洞 率 =33% > 
30% ， 故 砌 体 抗 压强 度 设计 值 的 调整 系数 为 0.9。 
A =0.49 x0.62 =0.3038m’ >0.3m’, y, =1.0 
砌 体 的 抗 压强 度 设计 和 值 为 f=0.9 x2.31MPa =2.079MPa 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5. 1.5 条 : 
e=133mm <0.6y=0.6 x0.5 x620 =186mm 
B=8, e/h=155mm/620mm =0. 25 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 DD， 附 录 D.0.1-1, B6=8 
e/h=155mm/620mm =0.25， 得 p =0. 42 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.1 条 : 
pfA =0.42 x2.079 x490 x620N =265. 2kN， 所 以 选 (C) 。 


[4.1.32】 (2014 年 一 级 考题 ) 


一 地 下 室外 墙 ， 墙 厚 h， 采 用 MU10 烧结 普通 砖 ，M10 水 泥 砂 桨 砌 筑 ， 砌 体 施 工 质 量 控 制 
等 级 为 B 级 ， 计 算 简 图 如 图 4.1.21 所 示 。 侧 向 土 压力 设计 值 g =34kN/m*， 承 载 能 力 验算 时 不 


考虑 墙 体 自重 ，yu =1.0。 
上 | 


假定 墙 体 计算 高 度 为 瓦 =3000mm， 上 部 结构 传 来 的 轴 心 受 压 荷载 设计 值 W =220kN/m， 





3000 





> 


图 4.1.21 


墙 厚 370mm。 试 问 ， 墙 受 压 承 载 力 设 计 值 (kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? (提示 : 计算 截 
面 宽 度 取 lm) 
(A) 260 (B) 270 (C) 280 (D) 290 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 求 墙 体 的 弯 短 设计 值 
根据 结构 力学 ,一 端 匀 接 ， 一 端 固 接 ， 和 荷载 为 三 角形 分 布 


二 


， 1 
M=—gl =— x34 x3” =20.4kN. m 
15 15 


(2) 求 偏心 距 
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e =M/N =20. 4/220 =0. 0927m =92. 7mm 
(3) 求 墙 体 影响 系数 gp 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条 ， 普 通 烧 结 砖 ye =1.0 
p= =l. 0 x = 
e/h=92.7/370 =0.25; p =0.42 
(4) 求 墙 受 压 承载 力 设 计 值 
根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》5.1.1 条 , 查 表 3.2.1-1, f=1.89MPa 
NopfA =0. 42 x1. 89 x1000 x370 =293.7kN 
(二 ) 多 孔 砖 


【4.1.33】 (2011 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 

菜 砖 砌 体 柱 ， 截 面 尺 寸 为 490mm x 620mm(b xh)， 砖 柱 计算 高 度 甩 =4.8m， 采用 MU10 
级 烧结 多 孔 砖 (孔洞 率 为 33%)，M7.5 级 水 泥 砂 浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 试 
问 ， 该 砖 柱 的 轴 心 受 压 承载 力 的 设计 值 (kN) 与 下 列 何 项 数值 最 接近 ? 

(A) 450kN (B) 405kN (C) 365kN (D) 425kN 
【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.1-1，MU10 烧结 多 孔 砖 ，M7.5 水 泥 砂 浆 ， 太 = 
1. 69MPa。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1 注 ， 孔 洞府 33% >30%, f=0.9 x1.69 = 
1. 52MPa, 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ,A =0.49 x0.62 =0.3038m” >0.3m ，Y, = 
1.0。 





8. 1; 查 表 DD.0.1-1: M10 > M5 


H 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.1.2 条 和 表 5.1.2， 烧结 多 孔 砖 ys =1.0, B= 


1.0x ee =9.8。 
0. 49 





(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 附录 D 和 附 表 D. 0. 1-1， 轴 心 受 压 =0， B=9.8， 得 : 


0.91 -0. 87 
p =0.91 -一 一 一 一 x(9.8-8) =0.874 
10 -8 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.1 条 : 
pfA =0. 874 x1.52 x 490 x 620N =403. 6kN 
【4.1.34】~【4.1.35】 (2003 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 参数 随 之 作 相应 调整 ) 
菜单 层 两 跨 等 高 无 吊车 砖 柱 厂 房 ， 如 图 4.1.22 所 示 。 砖 柱 采 用 MU15 烧结 多 和 孔 砖 (孔洞 


率 小 于 30% ) 、MI10 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 屋 盖 为 装配 式 无 模 体 系 钢 
筋 混凝土 结构 ， 柱 间 无 支撑 。， 
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图 4.1.22 


【4.1.34】 (2003 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 有 的 参数 作 了 相应 调整 ) 
试问 ，@) 轴 砖 柱 的 轴 心 受 压 承载 力 最 接近 于 下 列 何 项 数值 ? 


(A) 540kN (B) 435kN (C) 486kN (D) 475kN 
【答案 】 (A) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 装配 式 无 模 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 的 类 别 属 
类 ，s =36m “< 2m， 属 刚 弹性 方案 。 
>32m 


(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5. 1.3 条 和 表 5.1.3, 及 =5.5m， 刚 弹性 方案 ， 多 跨 ， 
吊车 ， 排 架 方向 


无 
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Hy=1.1H=1.1x5.5=6.05m 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 和 表 5.1.2， 烧结 普通 砖 ，y。 =1.0， 


Ho 6. 05 
=1.0 x 一 一 =9.76 
Bye 0. 62 
(4) 垂直 排 架 方向 、 柱 间 无 支撑 ,HH =1.25 x1.0H=1.25 x5.5 =6.875m,， 


及 -六 于 -1 0 x 14.03 

比较 而 言 取 B, =14.03 ， 计 算 砖 柱 的 轴 心 受 压 承 载 力 。 

(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附 录 D 和 附 表 D. 0. 1-1， 轴 心 受 压 ，e =0，B =14.03，p 
=0.77。 

(6) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1 和 3.2.3 条 ，MU15 烧结 多 孔 砖 (孔洞 率 为 小 于 
30% ) ，M10 混合 砂浆 ,f=2.31MPa。 

A=0.49 x0.62=0.308m’ >0.3m’, y, =1.0 
(7) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.1 条 : 
ofA =0.77 x2.31 x490 x 620 =540. 4kN 


让 驱 > [4.1.35】 (2003 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 有 的 参数 随 之 作 了 相应 调整 ) 
假定 外 纵 墙壁 柱 顶 作用 的 坚 向 力 标准 值 266 
N, =440kN， 设 计 值 W =600kKN， 如 图 4.1.23 | 
所 寺 。 及， 2 
试问 ， 柱 顶 处 受 压 承载 力 验算 式 (NN 266 坚 向 力 
gfA) 中 ， 其 左右 端 数值 与 下 列 何 项 数值 最 为 | 作用 位 置 


187mm, y, =433mm。 
(A) 440kN < 1032kN 
(B) 600kN <1032kN 3 
(C) 440kN <887kN en 
(D) 600kN < 887kN +0.000 


提示 : 壁 柱 特征 值 4 = 858200mm ,yi = 
【答案 】 (B) 


【解答 】 图 4.1.23 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 
条 ， 计 算 世 形 截面 的 折算 厚度 如 


_ 3500 






2800 











SZ 


Ts 了 240Y 
= 五 +o24 = 万 (2800 x240’) + (2800 x240) x [187 -全 


3 2 
80 (43. 300] x380 x490 =1.95 x 10" 





7 1.95 x10" 
i= [= = =150. 65 ,) =3.5i=3.5 x150.67 =527mm 
858200 


(2) 根据 a 告 构 设 计 规 范 》5. 1.5 条: 
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e =266 -187 =79mm <0.6 x433 =259. 8mm 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.3 条 表 5.1.3， 刚 弹性 方案 ， 多 跨 ， 无 吊车 ， 排 架 方 


Hy=1.1H=1.1x5.5=6.05m 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 5.1.2 条 表 5. 1.2， 烧结 普通 砖 y,=1.0， 





Hh, 6.05 
一 -=1.0 =11.48 
Re “0. 527 
(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 附录 DD、 附 表 D.0.1-1: 
e 79 
一 =- 一 =0.153 B=11.48 
h 527 
0.55 -0.51 
op =0.55 -二 一 一 一 x(11.48 -10) =0.5204 
12 -10 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.1 条 , /=2.31MPa， 
pfA =0. 5204 x2. 31 x 858200N =1031. 7kN 
(三 ) 蒸 压 灰 砂 夸 


【4.1.36】 (2006 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 作 相应 调整 ) 
茶 三 层 无 吊车 砌 体 厂 房 ， 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 ( 屋 ) 盖 ， 刚 性 方案 ， 砌 体 采 用 MU15 蒸 压 
灰 砂 砖 、M7.5 水 泥 砂 效 砌 筑 ， 施 工 质量 控制 等 级 为 B 、 
级 ， 安 全 等 级 为 二 级 ， 各 层 砖 柱 蕉 面 尺 寸 均 为 370mm x 
490mm， 基 础 埋 置 较 深 且 底层 地 面 设置 刚性 地 坪 ， 房 屋 
局 部 剖面 示意 如 图 4.1.24 所 示 。 十 一 
若 取 gp =0.85，,， 试问 ， 二 层 砖 柱 的 轴 心 受 压 承 载 力 








设计 值 (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 人 
(A) 319 (B) 287 
(C) 282 (D) 253 号 一 层 
[答案 】 (C) 
【解答 】 四 
(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-3，MU15 刚性 地 二 
蒸 压 灰 砂 砖 ，M7.5 水 泥 砂 效 , f=2.07MPa tt 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ,4 = 图 4.1.24 


0. 37 x0.49 =0. 1813 <0.3 
y=0. 1813 +0.7 =0. 8813， 水 泥 砂浆 M7.5 > M5, y=1.0 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5. 1.1 条 : 
pfA =0. 85 x0. 8813 x1.0 x2.07 x370 x490N =281. 13kN 


【4.1.37】 (2010 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 作 相 应 调整 ) 

一 砖 柱 截 面 尺 寸 为 490mm x490mm， 采用 MU15 级 蒸 压 粉 煤 灰 砖 、M10 水 泥 砂 浆 砌 筑 ， 砌 
体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 砖 柱 计算 高 度 为 4. 1m， 承 受 轴 向 压力 设计 值 W=260kN ， 弯 撼 设 
计 值 M=13kN .mo。 

试问 ， 砖 柱 承载 力 (kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
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(A) 250 (B) 305 (C) 324 (D) 339 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-3，MU15 蒸 压 砖 、M10 水 泥 砂 桨 , f=2.31N/ 
mm2 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》3.2.3 条: 

A =490mm x 490mm =240100mm” =0. 2401m” <0.3m’ 

y,1 =0.2401 +0.7 =0.9401 
根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》3.2.3 条 ， 水 泥 砂 桨 M10 >M5，y，=1.0， 
f=2.35 x0. 9401 x1.0 =2.17N/mm’ 

(3) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.2， 蒸 压 粉 煤 灰 砖 y8g =1.2。 


RE Ho 4100 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条 ， B=Yp =1.2x J 





=10. 04 


(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.5 条 : 
M 13 
e= 一 = 一 -=0.05m<0.6y=0.6x490x0.5=147mm 
N 260 
(6) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 附录 表 D.0.1-1: 
e/h =0.05/0.49 =0.102, B=10.04， 查 得 p=0.65。 
(7) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.5 条 : 
N= pf4 =0.65 x2.17 x490 x490N =338915N ~338. 9kN 


【4.1.38】 (2008 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 随 之 作 了 相应 调整 ) 
某 单 层 单 跨 无 吊车 房屋 窗 间 墙 ， 蕉 面 尺 寸 如 图 4.1.25 所 示 ; 采用 MU15 蒸 压 粉 煤 灰 砖 、 
M5 混合 砂浆 动 筑 ， 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 计算 高 度 为 6m。 墙 上 支承 有 跨度 8. 0m 的 屋面 
梁 。 图 中 x 轴 通 过 窗 间 墙 体 的 截面 中 心 ，y = 179mm， | | 
截面 惯性 矩 人 =0.006lm ，4=0.38lm2。 假 设 墙 体 折算 
厚度 由 =0.514m， 试 问 ， 当 轴 向 力作 用 在 该 墙 截面 A 点 
时 ， 墙 体 的 承载 力 设 计 值 (kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接 


近 ? 








250 | 240 








(A) 200 (B) 240 

(C) 291 (D) 323 图 4.1.25 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-3，MU15 蒸 压 砖 M5 砂 桨 ,f=1.83MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》3.2.3 条 , 4=0.38m >0.3m，y =1.0。 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5. 1.5 条 : 
e=y: -0.1=0.179 -0.1=0.079m=79mm<0.0y =0.6x179=107.4mm 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》5. 1.2 条 和 表 5.1.2， 蒸 压 砖 yp =1.2， 

6 


和 2 14 
一 === x 一 喜 
B=Ye 0. 514 
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(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 D、 附 表 D. 0. 1-1; 0 154, B=14 
(0.47 -0.43) 
= 0. 47 -一 一 一 一 一 一 一 (0. 154 -0.15) =0.4636 
人 (0. 175 -0. 15)( ) 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.1 条 : 
gfA =0.4636 x1.0 x1.83 x0.381 x1000°N =323.2kN 


【4.1.39】~[【4.1.40】 (2011 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 对 应 参数 已 作 了 调整 ) 

菜 多 层 刚性 方案 砖 砌 体 教学 楼 ， 其 局 部 平面 如 图 4.1.26 所 示 。 墙 体 厚 度 均 为 240mm， 轴 
线 均 居 墙 中 。 室 内 外 高 差 为 0.3m， 基 础 埋 置 较 深 且 有 刚性 地 坪 。 墙 体 采 用 MU15 蒸 压 粉 煤 灰 
砖 、M5 混合 砂 桨 砌 筑 ， 底 层 、 二 层 层 高 均 为 3.6m; 楼 、 屋 面板 采用 现 浇 钢筋 混凝土 板 。 砌 体 
施工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 结 构 安 全 等 级 为 二 级 。 
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【4.1.39】 (2011 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 对 相应 参数 已 作 了 调整 ) 
假定 ， 墙 B 某 层 计算 高 度 忆 =3.4m。 试 问 ， 每 延 米 非 抗震 轴 心 受 压 承 载 力 (kN) ， 应 与 
下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 275 (B) 300 (C) 305 (D) 340 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-3，MU15 蒸 压 砖 ，M5 混合 砂浆 ,f=1.83MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 和 表 5.1.2， 蒸 压 砖 yg =1.2， 
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H, 3.4 


= 汉文 
B=Ys 0.24 


(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 D、 附 表 D.0.1-1， 轴 心 受 压 e/h=0, B=17 
_0.72 +0.67 
2 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.1 条 
pfA =0. 695 x1. 83 x240 x1000N =305. 2kN 


【4.1.40】 (2011 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 相应 参数 已 作 调 整 ) 

假定 ， 二 层 墙 A 回转 半径 i = 102. 86mm， 截 面 重 心 至 墙 体 翼 缘 边 缘 的 距离 为 130mm， 墙 
体 计 算 高 度 H, =3. 0m。 试问 ， 当 轴 向 力作 用 在 该 墙 者 截面 P 点 时 ， 该 墙 体 非 抗震 承载 力 设 计 值 
(kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


=17 





=0. 695 


(A) 320 (B) 370 (C) 420 (D) 475 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-3, f=1.83MPa。 


(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 3. 2.3 条 : 

A=1.8 x0.24+0.25 x0.24=0.492m >0.3m’, y, =1.0。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 ,hi=3.5i=3.5 x102. 86 =360mm。 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.5 条 规定 ， 


e=150 -100 =50mm <0. 6y, =0.6 x150 =90mm 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条 和 表 5.1.2， 蒸 压 粉 煤 灰 砖 ye =1.2， 

















H 3600 
0 12 
a 360 
50 
(6) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 附录 D、 附 表 D. 0. 1-1: 二 138, B=12 
op=0.51 0 15 -0. 138) =0. 5292 
0. 15 -0. 125 


(7) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.1 条 
pfA =0. 5292 x 1. 83 x0. 492 x 1000°N =476. 5kN 

(四 ) “作业 题 ” 题 型 的 考题 

【4.1.41】 (2000 年 考题 ) 

条 件 : 某 三 层 试验 楼 ， 平 面 和 外 纵 墙 剖面 如 图 4.1.27 所 示 。 楼 ( 屋 ) 盖 板 采用 180mm 厚 
es 预制 混凝土 梁 断 面 尺 寸 为 250mm x550mm， 梁 的 平面 位 置 详 见 平面 图 ， 
梁 端 支承 长 度 见 节点 详 图 ， 砖 墙 厚 240mm， 采 用 MU10 砖 、M5 (用 于 第 一 、 二 层 ) 及 M2.5 
(用 于 第 二 层 ) 混合 砂浆 动 筑 。 基 本 风 压 to =0.70NMm ， 地 面 粗 糙 度 为 C 类 。 带 壁 柱 的 窗 间 

墙 截面 特性 见 表 4. 1. 2， 计 算 单元 的 荷载 见 表 4.1.3， 第 一 层 壁 柱 计算 高 度 用 =3.68m， 砌 体 
的 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 
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图 4.1.27 


表 4.1.2 砖 砌 体 T 形 截面 特征 表 
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( 续 ) 
层 数 bl b, h 47103 JA101 力 yy i= VTA | hr =3.5i 
/mm /mm /mm /mm? /mm’ /mm /mm /mm /mm 
3 2400 370 370 6. 241 0. 435 134 236 84 292 
2 2400 490 490 6. 985 0. 947 163 327 116 407 
1 2400 620 490 7.310 1. 090 172 318 122 427 
表 4.1.3 计算 单元 的 荷载 (单位 : kN) 
项 次 类 别 标 准 值 设 计 值 
1 屋面 粱 传 给 外 纵 墙 的 集中 荷载 124. 34 152. 06 
2 每 层 楼 面 梁 传 给 外 纵 墙 的 集中 荷载 117.61 149. 09 
3 屋面 梁 底 至 女儿 墙 顶 一 段 墙 的 自重 (高 约 11300mm) 41. 96 50. 35 
第 一 层 81. 66 98. 00 
4 带 壁 柱 外 纵 墙 (包括 窗 ) 的 自重 第 二 层 82. 44 98. 93 
第 三 层 88. 55 106. 26 
注 : 1. 取 房 屋 的 一 开间 6. 0m 作为 计算 单元 ; 

















2. 屋面 的 自重 大 于 4. 5kN/m?。 
要 求 : 验算 第 一 层 外 纵 墙 上 端 截面 的 承载 力 。 
提示 : (1) 在 梁 端 下 设 有 预制 刚性 垫 块 时 ， 其 梁 端 有 效 支承 长 度 可 近似 地 按 梁 直接 支承 
在 砌 体 上 的 梁 端 有 效 支 承 长 度 公 式 计 算 ，; 
(2) 不 要 求 对 热 块 下 砌 体 的 局 部 受 压 承 载 力 进行 验算 。 
【解答 】 基本 风 压 w=0.70kN/m ， 房 屋 总 高 10.Sm < 18m 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.6 条 ， 可 以 不 考虑 风 荷 载 作 用 。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.5 条 ， 上 面 楼 层 传 下 荷载， 可 视 为 作用 在 上 一 层 柱 
截面 的 形 心 处 ， 第 一 层 外 纵 墙 作 用 荷载 为 
N, =152. 06 +149. 09 +50. 35 +98 +98. 93 = 548. 43kN 
(3) 根据 《 动 体 结构 设 计 规 范 》4.2.5 条 第 3 款 : 梁 端 支承 压力 到 墙 内 边 的 距离 ， 应 取 梁 
端 有 效 支承 长 度 的 0.4 倍 。 
已 知 gao =250mm ， 楼 面 梁 对 壁 柱 的 偏心 距 
el =y, -0.4a =318 -0.4 x250 =218mm 
第 一 层 外 纵 墙 所 有 弯 适 和 轴 力 产生 的 偏心 距 为 
Ee Nie _ 149. 09 x218 i 
N, +N 149.09 +548. 43 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.1 条 ， 横 墙 间 距 s=12m， 采 用 180mm 预 应 力 圆 孔 
板 ， 属 刚性 方案 。 
(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.3 条 ， 首 层 的 HH=3. 68m 
s=12m >2H =2 x3.68 =7.36m, H,=1.0H=3.68m 
(6) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 ， 普 通 砖 y, =1.0。 
3. 68 


也 1.0 8. 618 
=yY，- 一 =1.0 x 一 一 一 =8. 
ay 0. 427 
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(7) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 附录 D、 附 表 D.0.1-1: B=8.618, = =0.11, 9 


=0.663 。 
(8) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1: MU10 砖 、M5 混合 砂浆 . f=1.5MPa。 
(9) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.1 条 : 
pfA =0.663 x1.5 x7.31 x10°N =726. 9kN >548. 43kN 

[4.1.42】 (1999 年 考题 ) 

条 件 : 茶 单 跨 仓库 尺寸 为 15m x36m， 检 口 标高 为 +6.00m， 屋 面 为 钢筋 混凝土 屋 架 有 述 
体系 ， 屋 架 支 承 中 心 偏 轴线 内 150mm， 砖 砌 体 用 MU10 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 。 基 本 风 压 w= 
0.35kN/m?”, 凡 ,=1; 体型 系数 ， 坡 屋顶 迎风 面 为 -0.14， 背 风 面 为 -0.5， 墙 面 迎 风 面 为 
+0.8， 背 风 面 为 -0.5。 平面 及 剖面 见 图 4.1.28 和 图 4.1.29。 





15000 
































6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 
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图 4.1.28 


要 求 : 验算 砖 壁 柱 的 承载 力 ( 砌 体 的 施工 质量 控制 等 级 B 级 )。 
【解答 】 
(1) 求 风 荷载 作用 下 壁 柱 的 内 力 
1) 作用 在 柱 顶 集中 力 (屋面 引起 ) 
因为 迎风 面体 型 系数 -0.14， 背 风 面 -0.5， wo =0.35kN/m ， 屋 架 高 度 为 7.5$:x =2:1，x 
=3.75m， 根据 《建筑 结构 荷载 规范 》8. 1. 1 条 屋顶 在 风 和 荷载 作用 下 ， 每 检 屋 架 下 弦 在 壁 柱 顶 
产生 的 水 平 力 标 准 值 为 
wi =B, Nao =1.0 x1.0 x(0.5—-0.14) x0.25 =0.126kN/m’ 
取 B=6m 为 一 个 计算 单元 ， 柱 顶 集中 力 为 p, =0. 126 x3.75 x6=2. 835kN 
2) 壁 柱 A、B 在 迎风 面 和 背风 面 的 均 布 荷载 标准 值 为 
qa =B, mm,woB =1.0 x1.0x0.8x0.35 x6=1.68kN/m 
gs =1.0 x1.0 x0.5 x0.35 x6 =1.05kN/m 
3) 求 风 荷载 作用 下 壁 柱 A、B 的 柱 底 弯 算 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4. 2.4 条 ， 壁 柱 可 按 屋 架 匀 接 并 考虑 空间 工作 的 平面 排 架 计 
算 。 
根据 《 动 体 结构 设计 规范 》4.2.1 条 ， 横 墙 间 距 s=36m。 
屋顶 为 装配 式 有 樟 体 系 钢 筋 混凝土 屋 架 ， 所 以 为 刚 弹 性 方案 ， 空 间 性 能 影响 系数 刀 =0.68。 
首先 在 排 架 顶部 加 水 平 匀 支 杆 ， 使 排 架 成 为 无 侧 移 排 架 ， 这 样 可 以 根据 “结构 力学 ”起 
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静 定 梁 杆 端 形 常数 、 和 荷载 常数 表 ， 求 出 壁 柱 A、B 分 别 在 gq、、gs 作用 下 柱 底 弯 人 矩 和 柱 顶 反 力 。 
R 2 
1 
—6.00 
i 
wn 
人 S 
Ee 
\ 
3 
a 3 
一 一 
内 
AN es 
土 0.000 
一 下 | 2P=28273KN 
0 I 
7 力 | SP=339.28kN 








A=762200mm?, 三 185.28x108smm4, y=196mm, y,=424mm 


图 4.1.29 
壁 柱 高 度 人 =6 +0.5 +0.15=6.65m 
柱 A、 柱 B 的 反 力 分 别 为 
3 3 
R, er 68 x6.65 =4. 19kN 


3 
RR, Br x6.65 =2.62kN 


柱 A、 柱 B 的 柱 底 弯 适 为 
1 


， 1 
My = SI = x1.68 x6. 65? =9. 29kN . m 


1 
Msi = x1.05 x6.65 =5.8kN. m 


因为 柱 顶 增加 水 平 支 杆 不 符合 实际 情况 ， 所 以 要 拆除 水 平 贸 支行， 将 加 上 水 平 支 杆 引 起 的 
反 力 ， 反 向 作用 在 柱 项 ， 并 考虑 空间 工作 性 能 的 影响 系数 计算 屋 架 下 弦 在 柱 项 的 水 平 力 。 
nR=0.68 x (4. 19 +2. 62 +2.835) =6. S6KN 
因为 柱 A、 柱 B 刚度 相同 ， 所 以 此 反 力 按 刚 度 分 配 ， 各 为 1/2。 此 反 力 引起 的 柱 底 弯 矩 为 


入 le 
0 2 
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把 上 面 两 个 弯 适 登 加 ， 即 为 柱 A、 柱 B 在 风 和 荷载 作用 下 的 柱 底 弯 纵 。 
柱 A M, =M + Ms =9.29 +21.81 =31.1kN . m 
柱 B M, = Ms, + Mis =5. 8 +21.81 =27.61kN . m 


(2) 求 壁 柱 的 受 压 承载 力 


1) 柱 A。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1 (MU10, M5), f=1.5MPa。 
根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.1 条 、5.1.2 条 、5.1.3 条 、 附 录 D: 
H,=1.2H=1.2 x6.65 =7.98m 





185. 28 x 10° 
= 3 i 
762200 








7.98 M 1.4x31.1 
通 砖 y, =1.0， =14.62, e=— = -128.3 
8 2 ne * 0. 5457 ”TN 339.28 的 
128. 
© _128.3 3 =0. 235 ， p=0. 34 
h, 545.7 
gfA =0. 34 x1.5 x762200N =388. 72kN >339. 28kN 
2) 柱 B 
M 1.4x27.61 
区 二 三 =0. 114m =114mm 
N 339.28 
114 
二 = 一 -0.149, 8=14.62，p =0.46 
hr 545.7 R=77.24kN 


ofA =0.37 x1.5 x762200N =423kN >340kN 

[4.1.43】 (1998 年 考题 ) 

条 件 : 菜 三 层 混合 结构 房屋 ， 刚 性 方案 ， 层 高 分 
别 为 3.40m、3.20m、3.20m， 开 间 为 3.60m， 墙 厚 为 
240mnm ， 5. 4m 钢筋 混凝土 梁 搁置 处 有 附 墙 吉 130mm x 
490mnm ， 窗 间 墙 宽 1. 80m ， 采用 MU10 砖 ，M2.5 混合 
砂 桨 。 平面、 训 面 见 图 4.1.30、 图 4.1.31。 

本 工程 不 考虑 风 和 荷载 及 地 震 作 用 。 

要 求 : (1) 底层 @ 轴 外 纵 墙 的 高 厚 比 验算 。 

(2) 曙 轴 2 一 2 截面 的 钢筋 混凝土 梁 搁置 处 的 局 部 
承 压 承载 力 验 算 : 作用 于 该 截面 上 的 轴 向 力 标准 值 
280. 51kN， 设 计 值 343.22kN; 梁 端 支承 压力 标准 值 
60.39kN， 设 计 值 75. 38kN, 与 梁 端 整 浇 的 梁 热 w = 
370mm，b, =490mm, t, =180mm ( 梁 热 底面 和 梁 底 面 
平 )。 

(3) 图 轴 1 一 1 截面 的 承载 力 验算 : 梁 端 支承 压力 
标准 值 77.24kN， 设 计 值 95. 61kN， 梁 高 范围 内 的 图 
梁 、 砌 体 、 检 沟 等 轴 向 力 标准 值 29.07kN， 设 计 值 
35. 65kN。 

国 轴 3 一 3 截面 的 承载 力 验 算 : 轴 向 力 标准 值 
392kN ， 设 计 值 为 480kN。 









| 








图 4.1.30 
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900,900, 1 900,900, 1 900,.900, 1 900 





5400 






































3600 + 3600 | 3600 





4=495700mm2 


1= 40.633X108mm4 
入 三 144mm 





力 =226mm 








图 4.1.31 
【解答 】 
(1) 底层 @ 轴 外 纵 墙 的 高 厚 比 验算 
1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》5.1.2 条 ， 下 支点 取 到 基础 顶 面 ; 
H=3400 +600 +500 =4500mm 
2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.3 条 : 
s =3.6x3=10.8m， 刚 性 方案 , s =10.8m >2H =2 x4.5=9m, Hy =4.5m 
3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》5. 1.2 条 ， 求 T 形 截面 的 折算 厚度 用 


. I 40. 633 x 108 | 
i = 中 = | 1 =90.53mm，j =3.5i=3.5 x90.53 =316.88mm 


4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 和 表 6.1.1: 








H, 4500 
B=T 16. ee =14.2, [B] =22 
5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.4 条 ， 外 纵 墙 为 承重 墙 ,i =1.0。 





1.8 x3 


3 6x3 = 03>0.7 





i b. 
门窗 洞口 的 修正 系数 凡 , =1 -0.4 dl -0.4 


6) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6.1.1 条 : 
Hi[B] =1.0x0.8x22=17.6>14.2 
(2) 加 轴 2 一 2 截面 的 钢筋 混凝土 梁 、 局 部 承 压 承 载 力 
现 浇 钢 筋 混 凝 土 热 块 面积 A, =370mm x490mm =181300mm”， 与 壁 柱 截 面积 相等 。 
1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1 (MU10,，M2.5), f=1.3MPa。 
2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》5.2.5 条 ， 影 响 砌 体 局 部 抗 压强 度 的 计算 面积 应 取 壁 柱 范 
围 内 的 面积 ， 所 以 4 =A,=A,, y=1.0。 
上 部 轴 向 力 设计 值 作用 在 壁 柱 上 ， 所 以 平均 压 应 力 为 
_N 343.22x10’ 


=0. 692MPa 
A 495700 
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3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5.2.5-2): 
作用 在 热 块 上 的 轴 向 力 Ni = 0064 =0.692 x370 x490N =125. 53kN 
4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5. 2. 5-4) ， 求 梁 在 热 块 上 的 有 效 支承 长 度 a,: 
00/f =0.692/1.3 =0. 532 
6.9-6 


查 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.2.5, 6 =6 na 532 -0.4) =6. 594 


h 500 
da =6, /一 =6.594 /一 =129.33mm 
f 1.3 


5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.5 条 ， 梁 端 支承 压力 设计 值 对 热 块 形 心 的 偏心 距 : 
Qs 370 


7 
el =— -0.4a, =—— -0.4 x129.33 =133.27mm 
2 2 


Niel 75.38 x133.27 
N+N, 75.38 +125.53 
6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 D. 0. 1-2: 

e S50 

-370 0135, P<3, ¢ =0.82 
7) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 )》 5. 2.5 条 : 
py fA, =0. 82 x 1.0 x1.3 x370 x490N =193. 27kN < N, +N =125. 53 +75. 38 =200. 91kN 
不 满足 要 求 ， 可 采用 提高 砂浆 强度 和 砌 块 强度 。 
(3) 求 @ 轴 工 一 工 截面 承载 力 
1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 3.2.1 条 (MUI10,M2.5)，, f=1.30MPa。 





e =30mm 


2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.4 条 , a,=10 0 /= lmm。 


3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.5 条 : 
梁 端 支承 压力 设计 值 W =95.61kN， 距 T 形 截面 重心 处 偏心 距 为 
e,=Yy, -0.4a =226 -0.4x196.1=147. 55mm, 
4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.5 条 : 
轴 向 力 N, 与 梁 端 支承 压力 N, 合力 的 偏心 距 为 
Ne 95.61 x147. 55 
“TN,+N, 95.61 +35.65 
5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》5. 1.2 条 ， 求 折算 厚度 凡 : 


7 40. 633 x10" 
je /= | “一 -90.54mm, hh, =3.5i=3.5 x90.54=316.88mm 
4 495700 


6) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》5.1.2 条 ， 刚 性 方案 ， 刀 为 层 高 
H 3200 





=107. 33mm <0.6y, =135. 6mm 











,=1.0H=3.2m， 烧 结 普通 砖 ye =1.0， Bo se 0 
cr e 107.5 
7) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 D， 表 D. 0.1-1 6 8 -0339, B=10.1, 9 = 
T . 


0. 274。 
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8) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.1 条 . 
pfA =0. 274 x1.3 x495700N =176. 9kN >35. 65kN 
(4) 验算 加 轴 3 一 3 载 面 承载 力 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 、5.1.3 条 : 
H=3400 +600 +500 =4500mm, H, =1.0H=4.5m 
p= 1 0 =14.2， 二 0 gp =0.71 
gf4A =0.71 x1.3 x495700N =457.5kN <480kN， 不 满足 要 求 ， 所 以 应 提高 砂浆 的 强度 等 级 。 
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一 、 两 类 不 同 的 局 部 受 压 情况 


如 图 4. 2. 1 所 示 ， 砖 砌 体 有 两 类 不 同 的 局 部 受 压 情况 : 中 均匀 局 部 受 压 ; @ 非 均匀 局 部 受 
压 。 图 中 4, 表示 砌 体 局 部 受 压 面积 ，4。 表示 构件 截面 上 影响 砌 体 局 部 抗 压 强度 的 计算 面积 ， 
4 为 构件 的 全 截面 面积 。 两 类 情况 下 ， 砌 体 局 部 受 压 面积 4 处 的 抗 压强 度 因 其 周围 非 受 荷 部 
分 砌 体 对 其 约束 而 有 所 提高 。 

















图 4.2.1 砖 砌 体 局 部 受 压 情况 





试验 表明 ， 砖 砌 体 局 部 受 压 可 能 有 三 种 破坏 形态 ; 

(1) 竖 向 裂缝 发 展 导 致 的 破坏 “ 先 裂 后 坏 ”。 图 4. 2. 2a 所 示 为 在 局 部 受 压 荷 载 作用 
下 ， 试 件 中 线 上 的 横向 应 力 o, 和 竖 向 应 力 0 分 布 图 。 可 以 看 出 ， 紧 靠 局 压 面 的 砌 体 处 于 三 向 
受 压 状态 ， 因 而 大 大 提高 了 局 部 受 压 面积 处 砌 体 抗 压 强度 。 而 局 部 受 压 面 下 方 一 段 长 度 上 出 现 
横向 拉 应 力 ， 当 此 拉 应 力 超 过 砌 体 的 抗 压强 度 时 即 出 现 竖 向 裂缝 ， 然后 向 上 、 向 下 方向 发 展 ， 
导致 破坏 ， 称 之 为 “ 先 裂 后 坏 ”( 图 4.2.2b)。 此 种 破坏 形态 多 发 生 在 46/4, 不 太 大 时 
(4 一 一 影响 局 部 抗 压强 度 的 计算 面积 ; 4 一 一 局 部 受 压 面积 ) 。 

(2) 臂 裂 破坏 “一 裂 就 坏 "” 。 这 种 破坏 发 生前 无 明显 征兆 ， 局 部 受 压 构件 受 荷 后 未 发 生 较 
大 变形 ， 一 旦 构件 外 侧 出 现 与 受 力 方 向 一 致 的 竖 问 裂缝 ， 构件 就 会 立即 开裂 而 导致 破坏 ， 破 坏 
时 犹如 刀 臂 ， 裂 缝 少 而 集中 ， 故 称 之 为 臂 裂 破坏 或 “一 裂 就 坏 ”( 图 4.2.2c)。 此 种 破坏 形态 
多 发 生 在 面积 比 (4,/4,) 较 大 时 。 
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a) b) ©) 
(为 拉 压力 ， () 为 压 应 力 
图 4.2.2 人 砖 砌 体 局 部 受 压 破坏 现象 
a) 砌 体 中 应 力 分 布 b) 先 裂 后 坏 c) 辟 裂 破坏 

(3) 局 部 受 压 面积 处 局 部 破坏 “未 裂 先 坏 ”。 这 种 破坏 发 生 在 局 部 受 压 构 件 的 材料 强度 很 
低 时 ， 因 局 部 受 压 面积 4, 内 砌 体 材料 被 压 碎 而 使 整个 构件 丧失 承载 力 ， 此 时 构件 外 侧 未 发 生 
竖 向 裂缝 ， 故 称 之 为 “未 裂 先 坏 ”。 

三 种 破坏 形态 中 ,“ 一 裂 就 坏 ” 与 “未 裂 先 坏 ” 表 现 出 明显 的 脆性 ， 工 程 设计 中 必须 避免 
发 生 。 工 程 设计 中 一 般 应 按 “ 先 裂 后 坏 ”来 考虑 计算 。 

试验 结果 表明 ， 砌 体 局 部 受 压 的 承载 力 大 于 砌 体 抗 压强 度 了 与 局 部 受 压 面 积 4, 的 乘积 ， 
即 砌 体 局 部 受 压强 度 较 普通 受 压强 度 有 所 提高 。 分 析 其 原因 主要 有 两 点 : 

1. 侧 向 压力 作用 

在 局 部 压力 作用 下 ， 局 部 受 压 区 的 砌 体 在 产生 竖 向 压缩 变形 的 同时 还 产生 横向 受 拉 变形 ， 
而 周围 未 直接 承受 压力 的 砌 体 像 套 夭 一 样 约束 该 横向 变形 ， 即 产生 侧 向 压力 作用 。 使 得 局 部 受 
压 区 砌 体 的 抗 压强 度 〈 局 部 抗 压 强度 ) 较 一 般 受 压 情 况 的 砌 体 抗 压强 度 有 较 大 程度 的 提高 ， 
这 种 侧 向 压力 作用 也 称 为 “ 套 夭 ”作用 。 

2. 力 的 扩散 作用 

只 要 存在 未 直接 承受 压力 的 面积 ， 就 有 力 的 扩散 作用 。 这 种 扩散 作用 能 在 不 同 程度 上 提高 
砌 体 局 部 受 压 的 抗 压 强度 。 


【4.2.1】 (1998 年 考题 ) 


当 在 试 件 中 线 砌 体 局 部 面积 上 施加 均匀 压力 时 ， 其 横向 应 力 0, 应 如 下 列 哪 一 图 形 分 布 ? 




































































(A) cx 分 布 (B) cx 分 布 (C) cx 分 布 (D)cx 分 布 
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【答案 】 (B) 
【解答 】 
(A) 表明 截面 始终 处 于 压 应 力 ， 这 只 有 在 砌 体 强度 非常 低 ， 砌 体 材 料 先 压 坏 时 出 现 。 
(C) 表明 截面 始终 处 于 拉 应 力 ， 这 只 在 A0/4 较 大 时 出 现 。 
a be 
综 上 (B) 为 正确 的 应 力 分 布 图 。 


二 、 砌 体 局 部 抗 压强 度 提 高 系数 


砌 体 局 部 抗 压强 度 提 高 系数 y 为 砌 体 局 部 抗 压强 度 与 砌 体 抗 压强 度 的 比值 。 砌 体 的 抗 压强 
度 为 f， 则 砌 体 的 局 部 抗 压强 度 为 yf。 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


5.2.2 砌 体 局 部 抗 压强 度 提 高 系数 y， 应 符合 下 列 规定 : 


5 ( ) 


式 中 4， 影响 砌 体 局 部 抗 压 强度 的 计算 面积 。 

2 计算 所 得 y 值 ， 尚 应 符合 下 列 规定 : 

1) 在 图 5.2.2a 的 情况 下 ，7y 到 2. 5; 

2) 在 图 5.2.2b 的 情况 下 ，y 到 2.0; 

3) 在 图 5.2. 2e 的 情况 下 ，7y 到 1. 5; 

4) 在 图 5.2.2d 的 情况 下 ，7y 到 1.25 ; 

5) 对 多 孔 砖 砌 体 孔洞 难以 灌 实 时 ， 应 按 y =1.0 取 用 ; 当 设 置 混凝土 热 块 时 ， 按 热 块 
下 的 砌 体 局 部 受 压 计算 。 

















网 呐 册 次 


h b h 


I | 
iW 


b) 








图 5.2.2 影响 局 部 抗 压强 度 的 面积 4。 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5.2.2) 有 着 明确 的 物理 意义 ， 等 号 右边 第 一 项 是 局 部 受 压 面 











积 范围 内 砌 体 在 一 般 受 压 状 态 下 的 抗 压强 度 ， 第 二 项 为 砌 体 由 于 局 部 受 压 而 提高 的 抗 压强 度 系 
数 ， 反 映 了 周边 未 直接 受 压 砌 体 对 局 部 受 压 砌 体 的 侧 向 压力 作用 及 力 的 扩散 作用 的 影响 ， 具 体 





反映 在 影响 砌 体 局 部 抗 压强 度 的 计算 面积 4, 上。 


当 46/4, 过 大 时 ， 砌 体会 发 生 突然 的 臂 裂 破坏 。 为 了 防止 辟 裂 破坏 和 确保 局 部 受 压 验 算 的 


安全 ,《 砌 体 结构 设计 规范 》 对 局 部 抗 压强 度 提 高 系数 y 值 的 上 限 作出 了 规定 : 











5.2.3 影响 砌 体 局 部 抗 压 强度 的 计算 面积 ， 可 按 下 列 规定 采用 : 
1 在 图 5.2.2a 的 情况 下 , 4, = (a+tc+h)h; 
2 在 网 5.2.2b 的 情况 下 , 4, = (b+2h)h; 
3 在 图 $.2.2c 的 情况 下 , 4, = (a+th)h+(b+th hh; 
4 在 图 5$.2.2d 的 情况 下 , 4。 = (a +h)h; 








式 中 a、b 一 矩形 局 部 受 太 面 积 4, 的 边 长 ; 

hh、 办 一 一 墙 厚 或 柱 的 较 小 边 长 ， 墙 厚 ; 
矩形 局 部 受 压 面积 的 外 边缘 至 构件 边缘 的 较 小 距离 ， 当 大 于 万 时 ， 应 取 为 
h, 











C 











【4. 2.2】 (2007 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 


某 窗 间 墙 截面 尺寸 为 1300mm x370mm， 采 用 MU10 烧结 多 孔 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 。 墙 上 
钢筋 混凝土 梁 的 截面 尺寸 为 x 刀 =300mm x600mm， 如 图 4.2.3 所 示 。 梁 端 支承 压力 设计 值 





Ni =60kKN， 由 上 层 楼 层 传 来 的 荷载 轴 向 力 设 计 值 为 + 250 + 750 t 
N =90kN, 
提示 : 不 考虑 砌 体 强 度 调整 系数 y,。 


370 





试问 ， 砌 体 局 部 抗 压强 度 提 高 系数 y， 应 与 下 列 
何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 1.0 (B) 1.8 
(C) 1.5 (D) 2.0 150|150 
【答案 】 (A) 
图 4.2.3 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.2.3 条 : 

4 = (b+2h)h= (300 +2 x370) x370 =384800mm? 
(2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 多 孔 砖 ，M5 砂浆 ,f=1.5MPa。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.4 条 : 


几 。 | 
ao =10 0 =200mm 


A, = a0b =200 x300 =60000mm?” 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》5. 2.2 条; 


4 384800 
y=1+0.35 /一 -1=1+0.35 | -1=1.81<2.0 
A 60000 


按 难以 灌 实 取 7y =1.0。 
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三 、 局 部 均匀 压力 时 的 承载 力 计算 
图 4.2.4 列 出 了 五 种 局 部 均匀 受 压 情况 。 


EE 9 


图 4.2.4 砌 体 局 部 均匀 受 压 部 位 
a) 中 心 局 压 b) 边缘 局 压 c) 中 部 局 压 d) 端 部 局 压 e) 角 部 局 压 





























《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


5.2.1 砌 体 截 面 中 受 局 部 均匀 压力 时 的 承载 力 ， 应 满足 下 式 的 要 求 ， 
NY (5.2,.1) 





起 








7 一 一 砌 体 局 部 抗 压 强度 提高 系数 ; 
三 一 彻 体 的 抗 压 强度 设计 值 ， 局 部 受 压 面积 小 于 0. 3m- ,可 不 考虑 强度 调整 系数 y， 
We 














【4.2.3】 (2009 年 一 级 考题 ) 
一 截面 bxh=370mm x370mm 的 砖 柱 ， 其 基础 平面 如 图 4.2.5 所 示 ; 柱 底 反 力 设计 值 N 
=170kN。 基 础 采用 MU30 毛 石 和 水 泥 砂 奖 砌 筑 ， 施 工 质量 控制 等 ER | 
级 为 B 级 。 试 问 ， 为 砌 筑 该 基础 所 采用 的 砂浆 最 低 强 度 等 级 ， 应 
与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
提示 : 不 考虑 强度 调整 系数 y 的 影响 。 


(A) MO (B) M2.5 


(C) M5 (D) M7.5 
【答案 】 (C) 
【解答 】 上 2 | 
(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》5.2.3 条 图 4.2.5 
Ay=(atc+h)h=(370 +415 5 +415) x 1200 =1440000mm? 
A, =370 x370mm” 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.2 条: 


A 1440000 
y=1+0.35 /一 -1=1+0.35 |/ -1=2.08 <2.5 
4, 370 x370 


(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.1 条 ,局 部 受 压 承载 力 N, 夺 yfA,， 所 以 


370 ,415 


1200 


415 
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3 N, _ 170x 10” 
yA, 2.08 x370 x370 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.1-7， 砂 桨 最 低 强 度 等 级 为 M5。 
毛 石 强度 为 MU30 时 : f=0. 61N/m” >0.597N/m? 


【4.2.4】 (1998 年 考题 ) 


如 图 4.2.6 所 示 的 砖 砌 体 局 部 受 压 平面 ,其 局 部 抗 压强 度 提高 系数 y， 应 取 以 下 何 项 数 
值 ? 


=0. 597N/mm? 











(A) 2.15 (B) 2.28 (C) 2.00 (D) 2.50 
【答案 】 (C) 4 
【解答 】 3 > 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.3 条 : 引 | 
4 = (b+2h)h = (200 +490) x490 =57820mm” ee 
A, =200 x 200 =40000mm” 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.2.2 条 : Se 
A 
y=1+0.35 /一 -1=1+0.35 PD >2.0, 取 y =2.0 
4 40000 
【4.2.5】 (1998 年 考题 ) 
试 指 出 图 4.2.7 所 示 情 况 下 局 部 抗 压强 度 提高 系数 y 的 正确 值 : 
(A) 1.35 (B) 1.49 (C) 1.61 (D) 1.70 
【答案 】 (B) 局 部 受 压 面积 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5. 2.3 条 : | | 3 
Ee _ . 
4, = (b+2h)h = (200 +2 x200) 0 a | 本 [am ee | 
A, =200 x 200 = 40000mm? 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5. 2.2 条 : 图 4.2.7 





4 120000 
y=1+0.35 /一 -1=1+0.35 |/ -1=1.49<2.0， 取 y=1.49 
4 40000 


【4.2.6】 (2000 年 二 级 考题 ) 


某 建 筑 物 ， 下 层 墙 厚 370mm， 采 用 MU10 砖 、M5 混合 砂 桨 砌 筑 。 在 茶 墙 转角 处 有 一 洞口 ， 
在 其 洞口 顶部 设 240mm x240mm 钢筋 混凝土 梁 托 住 上 层 墙 ， 上层 墙 厚 240mm， 其 局 部 平面 图 
如 图 4.2.8 所 示 。 梁 端 支承 处 的 局 部 受 压 承载 力 Ni， 应 为 下 列 何 项 数值 9 砌 体 施工 质量 控制 
等 级 为 B 级 。 过 梁 

(A) N =48KN  (B) N,=70kN - 

(C) NV =142kKN (D) N =93kN 一 + -二 
【答案 】 (A) 加 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 3.2.1 条 (MU10，M5 ) ， 120H-4250 
f=1.50MPa, 图 4.2.8 
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(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.4 条, h =240mm。 


h 240 
ao =10 Bn em 


(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5. 2.3 条 : 
4 =(a+th)h+(b+h, -h)h, =(250 +370) x370 + (240 +370 -370) x370 
=318200mm: 
A, =a0b =126. 5 x240 =30358mm” 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》5. 2.2 条 : 


4 182 
ld | ld Tl 
4, 30358 


(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.2.4 条 ， 梁 取 ”=0.7 
N, = mf4, =0.7 x1.5 x1.5 x30358N =47. 8kN 


【4.2.7】 (2002 年 一 级 考题 ) 

有 一 截面 尺寸 为 240mm x 240mm 的 钢筋 混凝土 小 柱 支承 在 厚 为 40mm 的 砖 墙 上 ， 如 图 
4. 2.9 所 示 。 墙 体 采 用 MU10 砖 、M2.5 混合 砂 交 砌 筑 ， 试问 ， 柱 下 端 支 承 处 墙 体 局 部 受 压 承 
载 力 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 

(A) 93.6kN (B) 107.31kN (C) 119.23kN (D) 85.68kN 








钢筋 混凝土 小 柱 
240X240 
| 
村， 二 
240 
1 一 ] 
墙 
图 4.2.9 

【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.1-1，MU10 普通 砖 M2.5 混合 砂浆 砂浆 了 = 
1. 30MPa 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.3 条 : 
A, =240 x 240 =57600mm” 
4 = (b+h)h= (240+240) x240 =115200mm? 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.2 条 . 


A 115200 
y=1+0.35 /— -1=1+0.35 | -1=1.35>1.25， 取 y =1.25 
A 57600 


(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.1 条 : 





. 144 ， 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 





yf4, =1.25 x1.30 x240 x240N =93.6kN 
四 、 梁 端 支 承 处 砌 体 的 局 部 受 压 承 载 力 计 算 


梁 端 支承 处 砌 体 的 局 部 受 压 要 注意 以 下 两 点 。 
1. 墙 梁 、 过 梁 的 梁 端 支承 处 的 压力 分 布 是 均匀 的 ， 而 简 支 梁 的 梁 端 支承 处 的 压力 分 布 是 
不 均匀 的 ， 图 4.2. 10 和 图 4.2. 11 表明 了 这 两 种 情况 。 

















0 
a) b) 
图 4.2.10 梁 端 支承 处 砌 体 局 部 均匀 受 压 图 4.2.11 染 端 砌 体 局 部 不 均匀 受 压 








a) 变形 b) 应 力 


2. 梁 端 上 部 砌 体 的 荷载 向 下 传递 时 ， 有 时 由 于 梁 端 顶部 的 “ 印 荷 拱 ”作用 而 使 荷载 分 流 
而 不 经 过 深 端 ， 图 4. 2. 12 表明 了 这 种 情况 。 











图 4.2.12 梁 端 上 部 砌 体 的 内 拱 作 用 





《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








5.2.4 梁 端 支承 处 砌 体 的 局 部 受 压 承 载 力 ， 应 按 下 列 公式 计算 
VNo + Nm YA (5. 2.4-1) 
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4 

=1.5 -0.5 一 (5. 2. 4-2 ) 
4 

No = 004) (5.2.4-3) 

4 =aob (5.2.4-4) 


a (5.2.4-5) 
ao = f . .4- 


式 中 yw 一 一 上 部 答 载 的 折 减 系数 ， 当 40/4, 大 于 或 等 于 3 时 ， 应 取 y 等 于 0; 
和 一 一 局 部 受 压 面积 内 上 部 轴 向 力 设计 值 (N) ; 
NN 一 一 染 端 支承 压力 设计 值 CN) ; 
0 一 一 上 部 平均 压 应 力 设计 值 (N/mm ); 























一 一 梁 端 底面 压 应 力图 形 的 完整 系数 ， 应 取 0.7， 对 于 过 梁 和 墙 梁 应 取 1. 0; 

ao 一 一 梁 端 有 效 支承 长 度 (mm) ; 当 a6 大 于 a 时， 应 取 a 等 于 a，a 为 梁 端 实际 支承 
长 度 (mm) ; 

6 一 一 梁 的 截面 宽度 (mm) ; 

/一 一 梁 的 截面 高 度 (mm); 





广 -一 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 (MPa) 。 


【4.2.8】~【4.2.10】 (2007 年 二 级 考题 ) 


某 钢 筋 混凝土 梁 截 面 尺寸 为 200mm x500mm， 如 图 4.2. 13 所 示 。 梁 端 支承 压力 设计 值 V， 
=60kN， 局 部 受 压 面积 内 上 部 轴 向 力 设 计 值 N, = 160kN。 墙 的 截面 尺寸 为 1200mm x 240mm 
( 梁 端 位 于 墙 长 中 部 ) ， 采 用 MU10 烧结 普通 砖 ，M7.5 混合 砂浆 砌 筑 。 砌 体 施工 质量 控制 等 级 
为 B 级 。 











图 4.2.13 


提示 : 不 考虑 强度 调整 系数 y 的 影响 。 
【4.2.8】 (2007 年 二 级 考题 ) 
试问 ， 墙 的 局 部 受 压 面 积 A,(mm ) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
( A) 24000 (B) 32000 (C) 34400 (D) 38000 
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【答案 】 (C) 

【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 砖 ，M7.5 混合 砂浆 ,f=1.69MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5. 2.4-5) ,hh. =500mm， 梁 端 有 效 支承 长 度 


fh /500 
ago=10 /—=10 /一 一 =172mm <240mm 
f 1,69 


(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5.2.4-4): 
局 部 受 压 面 积 A) =a0b =172 x200 =34400mm” 


【4.2.9】 (2007 年 二 级 考题 ) 
假定 A,/A, =6， 则 梁 端 支承 处 砌 体 的 局 部 受 压 承载 力 yf41(N)， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 
接近 ? 


(A) 1.574, (B) 1.794, (C) 2.114, (D) 2.554, 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.2.4 条 和 式 (5.2.2): 


/4A 
y=1+0.35 -1=1+0.35 0=1=1,78 <2 
. 


As/A1=6>3, w=0 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.4 条 : 
n=0.7, f=1.69MPa, myf4, =0.7 x1.78 x1.694,=2.114, 


【4.2.10】 (2007 年 二 级 考题 ) 


假定 4A,/4, =2.5， 则 梁 端 支承 处 砌 体 的 局 部 压力 (WN, +N) (kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 
接近 ? 

(A) 200 (B) 175 (C) 100 (D) 50 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (5. 2.4-2): 


A 
As/A) =2.5 <3 $=1.5-0.5 =1.5-0.5 x2.5 =0.25 


(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.4 条 式 (5.2.4-1): 
梁 端 支承 处 砌 体 的 局 部 压力 ,yjN, +N =0.25 x160 +60 =100kN 


【4.2.11】 (2003 年 二 级 考题 ) 


某 6m 跨度 梁 支 座 节点 ， 如 图 4.2.14 所 示 。 砌 体 采 用 MU10 烧结 普通 砖 和 M7.5 混合 砂浆 
动 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 ,钢筋 混凝土 梁 5 xh, =250mm x600mm， 梁 端 实际 支承 
长 度 a=240mm。 试 问 ， 梁 端 支承 处 砌 体 的 局 部 受 压 承 载 力 (mYf41) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接 
近 ? 

(A) 80.5kN (B) 85. 2kN (C) 98.7kN (D) 106.2kN 
【答案 】 (D) 
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【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 混合 砂浆 . 
f=1.69N/mm” 
(2) 根据 《 砌 体 台 = 5.2.4 条 , hh. =600mm。 


&s 10 = =10 人 =188mm <a =240mm， 取 a6 =188mm 


+ 1200 
(一 

i- 

250 

600 





(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.2 条 
A, =a0b =188 x250 =47000mm? 
= (b+2h)h= (250 +2 x370) x370 =366300mm 
(4) 根据 Cs 点 构 设计 规范 5.2.3 条 : 


A 
ya eh 
4, 47000 


(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.4 条 ,m=0.7。 
nyf4, =0.7 x1.91 x1.69 x47000N =106. 2kN 


【4.2.12】 (2010 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 为 一 道 独立 题 ) 
某 三 层 动 体 房屋 外 纵 墙 的 窗 间 墙 ， 墙 截面 尺寸 为 1200mm x240mm， 如 图 4.2.15 所 示 。 采 

用 MU10 级 烧结 普通 砖 、M2.5 级 混合 砂浆 砌 筑 ( 砌 体 抗 压强 度 设 计 值 1/=1.30N/mm?); 动 体 

施工 质量 控制 等 级 为 B 级。 支承 在 墙 上 的 钢筋 混凝土 梁 蕉 面 尺寸 为 b xh =250mm x600mm。 





475 


钢筋 混凝土 梁 





性 


475 








240 





局 部 平面 图 (一 ) A—4 
a) b) 





图 4.2.15 
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当 梁 下 不 设置 梁 垫 时， 如 图 4.2.15a 所 示 。 试 问 ， 梁 端 支承 处 砌 体 的 局 部 受 压 承载 力 
(kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A 05 (B) 75 (C) 85 (D) 105 
【答案 】 (B) 
【解答 】 (1) /=1.3MPa， 根 据 《 动 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 , 4 =0.24 x1.2=0.288m < 
0. 3m” 

f=y, Xx1.3=(0.7+0.288) xl1.3 =1.28MPa 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5.2.4-5),，h. =600mm。 


c 


h. 

al =10 /一 =10 LN 
f 1.28 
范 


(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (5. 2.4-4): 
A, =a0b =216. 5 x250 =54125mm” 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.3 条 : 
4 = (b+2h)h= (250 +2 x240) x240 =175200mm” 
(5) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》5. 2.2 条: 


A 175200 
y=1+0.35 /— -1=1+0.35 | -1=1.523 <2.0 
4, 54125 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.4 条 ,m=0.7 
nyfA, =0.7 x1.523 x1.28 x54125N =73. 9kN 

【4.2.13】 (2001 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独 立 题 ) 

某 窗 间 墙 截面 尺寸 为 1200mm x 7 

和 

砖 M2.5 的 混合 砂 桨 砌 筑 。 已 知 大 梁 截 反 < 
面 尺 寸  x 刀 =200mm x550mm， 跨 度 B 和 es | 
5.0m， 支 承 长 度 a =240mm， 梁 端 荷载 / 
底 墙 体 堆 面 处 的 上 部 设计 荷载 为 N= 
240KkN 。 -一 370 

假定 ao = 142. 88mm, 梁 端 支承 处 
最 为 接近 ? 

(A) 78. 87kN (B) 63.21kN (C) 59.87kN (D) 52.1kN 
【答案 】 (D) 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 5. 2.3 条 : 

4 = (b+2h)h= (200 +2 x370) x370 =347800mm?” 

A, =a0b =142. 88 x200 =28576mm2 


370mm， 如 图 4.2.16 所 示 , 采用 MU10 
反 
设计 值 产生 的 支承 压力 Ni =50kN， 梁 
砌 体 的 局 部 受 压 承 载 力 与 下 列 何 项 数值 
【解答 】 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.2 条 : 













No =240kN 


| 
| 


500 209 500 


图 4.2. 16 
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A 47 
y=1+0.35 /一 -1=1+0.35 及 2 取 y =2.0 
4, 28576 


(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1,，(MU10,，M2.5),， f=1.30MPa。 


(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.2.4 条 ,7 =0.7。 
myf4, =0.7 x2.0 x1.3 x28576N =52kN 


【4. 2. 14】 (2007 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 
某 窗 间 墙 截面 尺寸 为 15300mm x370mm， 采 用 MU10 烧结 多 孔 砖 ，M7.5 混合 砂浆 砌 筑 。 墙 上 
钢筋 混凝土 梁 的 截面 尺寸 6b xh =300mm x600mm， 如 图 4.2.17 所 示 。 梁 端 支承 压力 设计 值 N, = 





60kN ， 由 上 层 楼 层 传 来 的 荷载 轴 向 力 设计 值 为 N, =90kN。 


4 
假设 一 =4， 试问 ， 梁 端 支承 处 动 体 的 局 部 受 压 承载 力 


(WNo。 +N ) (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 60 (B) 90 (C) 120 (D) 150 








【答案 】 (A) 150|150 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 5.2.4 条 : 加 二 2 





=4>3, y=1.5-0 5 名 取消 =0 
A 甸 A,” nd 


所 以 ，yN, + N,=N,=60kN 


五 、 梁 端 有 执 块 的 砌 体 局 部 受 压 承载 力 计 算 
梁 端 垫 块 有 预制 和 现 浇 两 种 ， 如 图 4. 2. 18 所 示 。 





a) b) c) 


图 4.2.18 梁 端 刚性 垫 块 (4, =a,b,) 
a) 预制 垫 块 b) 现 浇 垫 块 c) 壁 柱 上 的 垫 块 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





5.2.5 ”在 梁 端 设 有 刚性 垫 块 时 的 砌 体 局 部 受 压 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 刚性 热 块 下 的 砌 体 局 部 受 压 承 载 力 ， 应 按 下 列 公式 计算 . 


No +N,<oy, fA, (5. 2. 5-1) 
Ni =004, (5. 2. 5-2) 
A, =a,b, (5.2.5-3) 


式 中 N 一 一 热 块 面积 4, 内 上 部 轴 向 力 设 计 值 CN ) ; 
9 一 一 热 块 上 NN, 与 N 合力 的 影响 系数 ， 应 取 B 小 于 或 等 于 3 ， 按 第 5. 1. 1 条 规定 取 
值 ; 
7 一 一 执 块 外 砌 体面 积 的 有 利 影响 系数 ，y, 应 为 0.8y， 但 不 小 于 1. 0。y 为 砌 体 局 部 
抗 压 强度 提高 系数 ， 按 式 (5.2.2) 以 4 代替 4, 计算 得 出 ; 
4 一 一 热 块 面积 (mm ) ; 
热 块 伸 人 墙 内 的 长 度 (mm) ; 
4 一 一 热 块 的 宽度 (mm)。 
2 ”刚性 垫 块 的 构造 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1) 刚性 垫 块 的 高 度 不 应 小 于 180mm， 自 梁 边 算 起 的 垫 块 挑 出 长 度 不 应 大 于 垫 块 高 度 1 ; 
2) 在 带 壁 柱 墙 的 壁 柱 内 设 刚 性 垫 块 时 (图 5.2.5)， 其 计算 面积 应 取 壁 柱 范围 内 的 面 
积 ， 而 不 应 计算 翼 缘 部 分 ， 同 时 壁 柱 上 热 块 伸 入 翼 缘 内 的 长 度 不 应 小 于 120mm; 
3) 当 现 浇 垫 块 与 梁 端 整体 浇筑 时 ， 垫 块 可 在 梁 高 范围 内 设置 。 








Up 











l=1 


图 5.2.5 壁 柱 上 设 有 热 块 时 梁 端 局 部 受 压 


3 ” 梁 端 设 有 刚性 垫 块 时 ， 垫 块 上 N, 作用 点 的 位 置 可 取 梁 端 有 效 文 承 长 度 oo 的 0.4 倍 。 


Uo 应 按 | 2 \ 傅 十 : 
Wo 6 f 5S. 2 5-4 


式 中 6 一 一 刚性 热 块 的 影响 系数 ， 可 按 表 5. 2.5 采用 。 
表 5.2.5 系数 6, 值 表 


oo/f 0 0.2 0.4 0.6 0.8 
加 5.4 5.7 6.0 6.9 7.8 
注 : 表 中 其 间 的 数值 可 采用 插入 法 求 得 。 
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【4.2.15】 (1998 年 考题 ) 


试 指 出 下 列 何 项 正确 ? 

(A) 梁 端 较 短 的 热 梁 下 的 砌 体 ， 可 视 为 均匀 局 部 受 压 

(B) 梁 端 预制 刚性 热 块 下 的 砌 体 为 均匀 局 部 受 压 

(C) 钢筋 混凝土 过 梁 和 墙 梁 ， 梁 端 底面 砌 体 的 应 力 分 布 可 近似 为 均匀 的 

(D) 梁 端 预制 刚性 垫 块 和 与 梁 端 现 浇 成 整体 的 刚性 垫 块 下 砌 体 的 应 力 状态 相同 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》5.2.6 条 条 文中 ， 图 5.2.6 的 几 长 度 范围 内 ， 应 力 分 布 
是 三 角形 ， 不 是 均匀 的 ， 所 以 (A) 不 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》5. 2.5 条 ， 公 式 中 有 热 块 NV 与 入) 的 合力 影响 系数 中 ， 说 
明 热 块 下 面 动 体 是 偏心 受 压 ， 不 会 是 均匀 受 压 ， 所 以 (B) 不 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》5.2.4 条 “有 梁 端 底面 压 应 力图 形 完整 系数 ， 过 梁 和 墙 梁 
取 1.0” 说 明 (C) 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》5.2.5 条 和 条 文 说 明 “ 梁 端 现 浇 成 整体 的 刚性 热 块 与 预 
制 刚 性 垫 块 的 局 部 受 压 有 些 区 别 ” 说 明 (D) 不 正确 。 


【4.2.16】 (2011 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 经 改写 ， 已 成 一 道 独 

窗 间 墙 截面 尺寸 为 1200mm x370mm， 如 图 4.2.19 所 示 ， 采 用 MU10 砖 、M2.5 的 混合 
ey 已 知 大 梁 截 面 尺 寸 bxh=200mm x550mm， 跨 度 5.0m， 支 承 长 度 a =240mm， 梁 
端 荷载 设计 值 产生 的 支承 压力 N, =50kN， 梁 底 墙 体 蕉 面 处 的 上 部 设计 荷载 为 W =240kN。 克 
体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 


2 No=240kN 









4A 3 
Ww 
S71 1 
员 Ni =50kN CU | 一 一 
三 
ww 
4 370 
图 4.2.19 


在 梁 端 设置 与 梁 端 现 浇 成 整体 的 垫 块 ， 其 尺寸 为 w =240mm，b, = 620mm，t =300mm。 
已 知 qo =81.13mm。 试 问 ， 热 块 下 砌 体 的 局 部 受 压 承 载 力 与 下 列 何 项 数值 相近 ? 


(A) 83.58kN (B) 96. 16KN (C) 119.39kN (D) 186.77kN 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


. 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.2.3 条 
4 = (b+2h)h, b+2h=620+2x370 =1360mm > 窗 间 墙 1200mm ,只 能 取 1200mm。 
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A, = 1200 x 370 =444000mm?” 
热 块 面积 A, =240 x 620 =148800mm? 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.2 条 . 


4 444000 
y=1+0.35 /一 -1=1+0.35 -1=1.49<2， 取 y=1.49。 
A 148800 


(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.5 条, yy, =0.8y=0.8x1.49=1.192。 
上 部 轴 向 力 设计 值 在 窗 间 墙 的 平均 压 应 力 为 
No 240 x10 
Og = 一 = 


A, 370 x1200 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.5 条 ， 梁 端 对 热 块 形 心 偏心 距 为 





=0. 54MPa 


A 240 
01=7 0,44 = -0.4 x81. 13 =87. 55mm 
热 块 上 面 由 平均 压 应 力 产 生 的 集中 力 
N=06A, =0.54 x240 x620N =80. 35kN 
垫 块 上 面 全 部 压力 的 合力 对 垫 块 的 偏心 距 为 
Ne S50 x87.55 
“TN+N, 80.35+50 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 附录 D: 
0 14, B=3, op =0. 81 
(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 3.2.1 条 MU10 砖 、M2.5 混合 砂浆 ,f=1.3N/mm? 
(7) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.1 条 : 
gy,fh, =0. 81 x 1. 192 x1.3 x148800N =186. 77kN >50kN 


【4.2.17】 (2004 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 参数 作 了 相应 调整 ) 

某 单 跨 三 层 房 屋 纵 墙 的 窗 间 墙 平面 如 图 4.2.20 所 示 ， 按 刚性 方案 计算 。 各 层 墙 体 的 计算 
高 度 均 为 3.6m; 梁 采 用 C20 级 混凝土 ,截面 (45 xh.) 为 240mm x 800mm; 梁 端 支承 长 度 
250mm， 梁 下 刚性 热 块 尺寸 为 370mm x370mm x180mm。 墙 厚 均 为 240mm， 采 用 MU10 烧结 普 
通 砖 、M7.5 水 泥 砂 桨 砌 筑 。 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 


=33. 58mm 








240 250 
名 
ua 
| 
Co 
159.6 330.4 
截面 形 心 








图 4.2.20 
试问 ， 顶 层 梁 端的 有 效 支承 长 度 ao(mm) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 118 (B) 131 (C) 230 (D) 243 
【答案 】 (A) 
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【 解答】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 烧结 砖 、M7.5 水 泥 砂 浆 ，/ = 
1. 69MPa 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ， 水泥 砂 效 M7.5 > M5,，y, =1.0; 顶层 的 混 凝 
土 梁 和 N=0， 所 以 oo =0 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 表 5.2.5, 6, =5.4 

(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (5.2.5-4), hh. =800mm 


jh /1800 
ao =6, /— =5.4 =117. 5mm <a =250mm， 取 au =117. Smm 
f 1.69 


[4.2.18】 ~ 【4.2.19】 (2010 年 二 级 考题 ) 
某 三 层 砌 体 房屋 外 纵 墙 的 窗 间 墙 ， 墙 截面 尺寸 为 1200mm x240mm， 如 图 4.2.21 所 示 。 采 
用 MU10 级 烧结 普通 砖 、M2.5 级 混合 砂浆 砌 筑 ( 砌 体 抗 压强 度 设计 值 f=1.30N/mm?); 动 体 
施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 支 承 在 墙 上 的 钢筋 混凝土 粱 蕉 面 尺寸 为 
b xh. =250mm x 600mm。 




















AS 钢筋 混凝土 梁 
辐 
B 中 B 
一 一 CN 一 一 SS 
Ss 忆 
忆 © 
a 
240 
240 
局 部 平面 图 (二 ) B—B 
a) b) 
图 4.2.21 


【4.2.18】 (2010 年 二 级 考题 ) 

假定 梁 下 设置 预制 混凝土 热 块 Lxb, xi,=650mm x240mm x240mm， 如 图 4.2.21a 所 示 ， 
热 块 上 N 及 N 合力 的 影响 系数 pg =0.92。 试 问 ， 预 制 热 块 下 砌 体 的 局 部 受 压 承载 力 (KN)， 
与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 167 (B) 192 (C) 278 (D) 298 
【答案 】 (了 B) 
【解答 】 


(1) 求 砌 块 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3. 2.3 条 . 
4=1.2mx0.24m=0.288m <0.3m” f=(0.288 +0.7) x1.3 =1.28MPa 
(2) 求 热 块 下 4,。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.3 条 : 
4 = (5 +2h)h= (650 +2 x240) x240 =271200mm?” 
(3) 求 局 部 受 压 面 积 A,。 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》5. 2.5 条 : 
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A, =A, =650 x240 =156000mm” 
(4) 求 热 块 下 局 部 抗 压强 度 提 高 系数 y。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.2 条: 


4 571200 
y =1 +0.35 -1=1+0.35 -1=1.3 <2.0 
， 15600 


(5) 求 热 块 外 砌 体面 积 的 有 利 影响 系数 yi 。 根 据 《 动 体 结构 设计 规范 》5.2.5 条 : 
yi =0.8y =0.8 xl1.3=1.04>1.0， 取 7》 =1.04 

(6) 求 预制 垫 块 下 局 部 受 压 的 承载 力 。 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (5.2.5-1) : 
pyifA, =0.92 x1.04 x1.28 x156000N =191kN 


【4.2.19】 (2010 年 二 级 考题 ) 

假定 图 4.2.21a 中 ， 梁 下 设 预 制 混 凝 土 热 块 Lxb, xit, =650mm x240mm x240mm， 上 部 砌 
体 的 平均 压 应 力 设计 值 wo =0.6N/mm ， 试 问 梁 端 有 效 支 承 长 度 ao (mm) 与 下 列 何 项 数值 最 
为 接近 ? (不 考虑 截面 调整 系数 ) 


| = 





> 


(A) 129 (B) 135 (C) 148 (D) 215 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 表 5.2.5: 
oo 0.6 
= =0.46 
f 1 
he =6.27 
0.6 -0.4 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (5. 2.5-4): 


.=600mm 


h 
J/h 600 
ao =6, /—=6.27 /一 =134.7mm 
f N1.3 


[4.2.20】~ 【4.2.24】 (2006 年 二 级 考题 ) 
某 带 壁 柱 墙 ， 其 蕉 面 尺 寸 如 图 4.2.22 所 示 ， 采 用 MU10 烧结 多 孔 砖 、M10 水 泥 砂 浆 砌 筑 ， 


240 | 250 





1200 
125 125 
f 

上 
370 | 370 








J 钢筋 混凝土 梁 
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图 4.2.22 
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砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 有 一 钢筋 混凝土 梁 ， 截面 尺寸 bxh=250mm x600mm， 支 承 
在 该 壁 柱 上 ， 梁 下 刚性 热 块 尺寸 为 490mm x370mm x180mm， 梁 端 支承 压力 设计 值 为 N,， 由 上 
层 墙 体 传 来 的 荷载 轴 向 力 设计 值 为 N,。 静 力 计 算 方案 为 刚性 方案 。( 多 孔 砖 的 孔洞 率 30% ) 。 


【4.2.20】 (2006 年 二 级 考题 ) 


假定 N = 190kN,， 试问 ， 上 部 荷载 在 热 块 标高 水 平 截 面 处 的 平均 压 应 力 设计 值 or 
(MPa) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 0.40 (B) 0. 45 (C) 0.48 (D) 0.52 
【答案 】 (A) 
【解答 】 带 壁 柱 墙 截面 面积 

A =490 x740 + (1200 -740) x240 =473000mm? 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.5 条 ，ur 为 上 部 荷载 平均 压 应 力 设计 值 
ol = N/A =190000/4730000 =0. 40MPa 


【4. 2.21】 (2006 年 二 级 考题 ) 


如 果 上 部 荷载 产生 的 平均 压 应 力 设计 值 5。=0.567MPa。 试 问 ， 梁 端 有 效 支承 长 度 a 
(mm) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 180 (B) 104 (C) 70 (D) 40 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1: 
MU10 烧结 多 孔 砖 、M10 水 泥 砂 桨 ， 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 f=1.89MPa 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.1 条 ,局 压 计 算 时 不 考虑 强度 调整 系数 y 的 影响 ， 
同时 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ， 水泥 砂 汐 M10 > M5, y,=1 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 表 5.2.5: 
we O07 a 0 
f 1.89 2 


(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (5. 2.5-4): 


h. 600 
al =6, /—=5.85 =5. 85 x 17.817 =104. 2mm <370mm 
f 1. 89 


【4. 2.22】 (2006 年 二 级 考题 ) 


如 果 上 部 平均 压 应 力 设计 值 o ,=1.10MPa， 梁 端 有 效 支 承 长 度 a,。=120mm， 梁 端 支承 压力 
设计 值 为 W =200kN。 试 问 ， 热 块 上 Nu 及 NN 合力 的 影响 系数 p 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 











(A) 0.8 (B) 0.7 (C) 0.6 (D) 0.5 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.2.5 条 ， 梁 端 支 承 压力 Ni 到 壁 柱 内 边 即 热 块 边 的 距离 
为 
0.4au =0. 4 x 120 =48mm 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (5. 2.5-2): 
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N, =ol4, =1. 10 x490 x370N =199. 43kN 
Nu 与 NW 合力 的 偏心 距 
Ne, 
NN, + /Vo 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附 表 D.0.1-1, B63.0, e/h=98.6/490 = 0.201，p = 





€ 


490 
=200x| -48 / (200 +199.43) =98. 6mm 


0. 68 


【4.2.23】 (2006 年 二 级 考题 ) 


试问 ， 热 块 外 砌 体面 积 的 有 利 影响 系数 y,， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? (孔洞 灌 实 ) 


(A) 1.1 (B) 1.2 (C) 1.3 (D) 1.4 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》5.2.5 条 第 2 款 ， 计 算 4, 时 ， 只 取 壁 柱 范围 内 面积 ， 不 
考虑 机缘， 所 以 
A, =490 x740mm”=362600mm” 
4 =A, =490 x370mm” =181300mm?” 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.2 条 . 


4 362600 
y=1+0.35 /二 -1=1+0.35 | -1=1.35 <1.50 
A 181300 


(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.5 条 : 
yi1=0.8y=0.8 x1.35=1.08 >1.0 


【4.2.24】 (2006 年 二 级 考题 ) 
如 果 热 块 上 NN, 及 Ni 合力 的 偏心 距 e =110mm， 砌 体 局 部 抗 压强 度 提高 系数 y=1.5。 试 
间 ， 刚 性 垫 块 下 砌 体 的 局 部 受 压 承载 力 gyi 有,(kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





(A) 255 (B) 300 (C) 500 (D) 230 
【答案 】 (A) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 附录 D 附 表 D.0.1-1, B=<3.0， 全 = =0.225, 有 
0. 62 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》5.2.5 条 ,yy, =0.8y =0.8 xl.5=1.2>1.0 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 烧结 多 孔 砖 M10 水 泥 砂 桨 ,f= 
1. 89MPa 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 : 


水 泥 砂 交 M10 > M5, y, =1.0, f=1.89 x1.0=1.89MPa 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.2.5 条 : 
A, =490 x 370mm? =181300mm2 
pyifA, =0.62 x1.2 x1.89 x181.3 x10 =254937N =255kN 


六 、 垫 梁 下 砌 体 的 局 部 受 压 承载 力 计算 
当 梁 支承 在 长 度 大 于 wh 的 圈 梁 时 ， 可 利用 与 梁 同 时 现 浇 的 钢筋 混凝土 圈 梁 作为 垫 梁 ， 
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垫 粱 可 将 梁 端 传 来 的 压力 分 散 到 较 大 范围 的 砌 体 墙 上 。 在 分 析 垫 粱 下 砌 体 的 局 部 受 压 时 ， 由 于 
设置 于 墙 上 的 垫 梁 是 柔性 的 ， 在 楼 ( 屋 ) 面 梁 支 反 力 的 作用 下 ， 可 将 垫 梁 视 为 承受 集中 荷载 
的 弹性 地 基 梁 ， 而 砌 体 墙 为 支承 弹性 地 基 梁 的 弹性 地 基 。 为 了 能 用 弹性 理论 ， 故 将 钢筋 混凝土 
执 梁 折算 成 砌 体 ， 执 梁 的 折算 高 度 h。 如 图 4. 2. 23 所 示 。 
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NI 


ho 





Omax 
Omax 























a) b) 9) 
图 4.2.23 垫 粱 受 力 示意 图 


如 图 4. 2. 24 所 示 ， 垫 粱 受 有 集中 局 部 荷载 N, 和 上 部 墙 体 传 来 的 均 布 荷载 ， 将 热 梁 中 间 
Tho/2 部 分 的 上 部 墙 体 传 来 的 均匀 荷载 集中 起 来 同 集中 局 部 荷载 w 共同 作用 在 垫 梁 上 。 

作用 在 垫 梁 上 的 局 部 荷载 可 分 为 沿 垫 粱 宽度 〈 砌 体 墙 厚 ) 均匀 分 布 和 不 均匀 分 布 两 种 情 
况 。 前 者 如 等 跨 连 续 梁 中 支 座 下 的 砌 体 局 部 受 压 ， 后 者 如 单 跨 简 支 梁 或 连续 梁 端 支 座 下 砌 体 的 
局 部 受 压 。 
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图 4.2.24 垫 梁 局 部 受 压 时 竖 向 压 应 力 分 布 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
5.2.6 梁 下 设 有 长 度 大 于 wh。 的 执 梁 时 ， 垫 梁 上 梁 端 有 效 支承 长 度 oo 可 按 式 (5. 2.5-4) 
计算 。 垫 梁 下 的 砌 体 局 部 受 压 承 载 力 ， 应 按 下 列 公 式 计算 : 











No + N,<2. 46, f bih, (5. 2.6-1) 

N, = mb, ho00/2 (5.2. 6-2) 
"ET. 

h, =2 > (5. 2. 6-3) 


式 中 NN 一 一 垫 梁 上 部 轴 向 力 设 计 值 (N); 
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6b 一 一 垫 梁 在 墙 厚 方向 的 宽度 (mm) : 
6, 一 一 执 梁 底面 压 应 力 分 布 系数 ， 当 葆 载 沿 墙 厚 方向 均匀 分 布 时 可 取 1.0， 不 均匀 分 
布 时 可 取 0.8; 
hh 一 一 垫 梁 折算 高 度 (mm): 
E.、/ 一 一 垫 梁 的 混凝土 弹性 模 量 和 截面 惯性 算 ，; 
一 一 人 砌 体 的 弹性 模 量 ， 
h 一 一 墙 厚 (mm )。 
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图 5.2.6 垫 梁 局 部 受 压 

















[4.2.25】~ [4.2.26】 (2005 年 一 级 考题 ) 
茶 房屋 顶层 采用 MU10 烧结 普通 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 ; 
钢筋 混凝土 梁 (200mm x500mm) 支承 在 墙 顶 ， 详 见 图 4.2.25。 
[HB) 





屋顶 梁 











钢筋 混凝土 梁 


| A(B) 





提示 : 不 考虑 底面 以 上 高 度 的 墙 体 重量 。 
【4.2.25】 (2005 年 一 级 考题 ) 

当 梁 下 不 设置 梁 热 时 ( 见 剖 面 4 一 4) ， 试 问 ， 梁 端 支承 处 砌 体 的 局 部 受 压 承载 力 (kN ) ， 
与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





(A) 66 (B) 77 (C) 88 (D) 99 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 ) 表 3.2.1-1，MU10 烧结 普通 砖 ，M5 混合 砂浆 ,f= 
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1. 5SMPa 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.3 条 : 
4 = (5 +2h)h = (200 +2 x370) x370 =347800mm’ 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 式 (5. 2.4-5): 
h. =500mm 


h, 500 
ai =10 外 =10 A =182. 6mm 


4 =a0b =182. 6 x200 =36520mm? 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 )》 5. 2.2 条 : 


A 347800 
y=1+0.35 /一 -1=1+0.35 | -1=2.02>2, 取 y=2.0 
A 36520 


(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.4.2 条 ， 由 于 不 计 梁 上 的 墙 体质 量 ，N, =0,， mn =0.7 
N.=nyfA, =0.7 x2 x1.5 x36520N =76. 69kN 


【4.2.26】 (2005 年 一 级 考题 ) 


假定 梁 下 设置 通 长 的 现 浇 钢 筋 混 凝 土 圈 梁 ， 如 图 4.2.25 中 剖面 B 一 B 所 示 ， 圈 梁 截面 尺 
寸 为 240mm x180mm， 混 凝 土 强度 等 级 为 C20。 试 问 ， 梁 下 ( 圈 梁 底 ) 砌 体 的 局 部 受 压 承 载 力 
(kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





(A) 192 (B) 207 (C) 224 (D) 246 
【答案 】 (了 B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 4. 1.5，C20 混凝土 已 =2.55 x10*MPa 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.5-1]， 普 通 砖 ，M5 砂浆 。 
E=1600f=1600 x1.5 =2400MPa 
3 3 
圈 梁 的 惯性 憩 1 = 入 = 一 =11664 x 10 mm 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (5. 2.6-3) 热 梁 的 折算 高 度 为 
3 
El. ， /2.55x10* x11664x10 

hy =2 /2 0 =299.24mm, 6, =0.8 

(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (5. 2.6-1): 
No +N =2.46, f biho =2.4 x0.8 x1.5 x240 x299.24 =206836N =206. 8kN 


【4.2.27】 ~ 【4.2.29】 (2008 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 
本 题 的 有 关 参 数 已 作 相 应 调整 ) 

一 钢筋 混凝土 简 支 梁 ， 截 面 尺 寸 为 200mm x 500mm， 跨 度 6m， 
支承 在 240mm 厚 的 窗 间 墙 上 ， 如 图 4.2.26 所 示 。 墙 长 1500mm， 
采用 MU15 蒸 压 粉 煤 灰 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 
等 级 为 B 级 。 在 梁 下 、 窗 间 墙 墙 顶部 位 ,设置 宽 240mm、 高 
180mm、 长 1300mm 的 垫 梁 (实际 上 是 钢筋 混凝土 圈 梁 的 一 段 )， 
其 混凝土 的 强度 等 级 为 C20。 梁 端的 支承 压力 设计 值 N, = 100kN， 
上 层 传 来 的 轴 向 压力 设计 值 为 300kN。 
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【4.2.27】 (2008 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 的 有 关 参 数 已 作 相应 调整 ) 
试问 ， 热 梁 的 折算 高 度 有 (mm) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 210 (B) 270 (C) 370 (D) 400 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-3，MU15 蒸 压 粉 煤 灰 砖 、M5 砂浆 ,f= 
1. 83MPa, 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.5-1: 

砌 体 弹性 模 量 =1060f=1060 x1. 83 =1940MPa 

3 

垫 梁 惯 性 答 1 = 50 =1. 1664 x 10smm’ 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.1.5，0C20 混凝土 ， 圈 梁 混凝土 EF. =2.55 x10*MPa,， 
h =240mm 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.6 条 : 


"EI p55 x10° x1.1664 x10° 
h, =2 “ :2x | - - =371. 1mm 
Eh 1940 x240 


【4.2.28】 (2008 年 二 级 考题 ， 因 规 范 改 版 ， 本 题 的 有 关 参 数 已 作 相应 调整 ) 
假设 垫 梁 的 折算 高 度 in =360mm。 试 问 ， 作 用 于 热 梁 下 动 体 局 部 受 压 的 压力 设计 值 No + 
Ni(KN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 











(A) 110 (B) 180 (C) 210 (D) 240 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.6 条 : 
Th, =3. 14 x360 =1130mm < 1500mm 
已 知 上 部 传 来 的 轴 向 压力 设计 值 W=300kN， 窗 间 墙 截面 面积 为 240mm x1500mm， 则 上 
300 x 10° 
240 x 1500 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.6 条 ， 热 梁 上 部 轴 向 力 设计 值 
Tbhooo 3.14 x300 x240 x0.833 
4 2 


部 平均 压 应 力 设 计 值 url =0. 833N/mm? 





=112955N ~113kN 
Ni +N =113 +100 =213kN 


【4. 2.29】 (2008 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 的 有 关 参 数 已 作 相 应 调整 ) 
假设 垫 梁 的 折算 高 度 h =360mm， 荷 载 沿 墙 厚 方向 不 均匀 分 布 。 试 问 ， 垫 梁 下 砌 体 最 大 局 
部 受 压 承载 力 设计 值 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 200 (B) 250 (C) 305 (D) 350 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.6 条 ， 和 荷载 沿 墙 厚 方向 不 均匀 分 布 ，6, =0.8 


第 四 章 无 筋 砌 体 161 . 





2. 45, f bih, =2. 4 x0. 8 x1. 83 x240 x360 =303575N ~=303. 6kN 


【4.2.30】 (2001 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 为 一 道 独立 题 ) 

某 建 筑 物 如 图 4.2.27 所 示 。 墙 体 采用 MU10 普通 机 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 ， 纵 墙 厚度 为 
370mm。 山 墙 及 底层 每 隔 三 开间 有 道 横 墙 ， 厚 度 240mm， 二 层 为 全 空旷 房间 (无 内 横 墙 及 内 
纵 档 ) 。 屋 面 采用 装配 式 有 术 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 系 统 ， 楼 面 采 用 装配 式 梁 板结 构 。 屋 架 端 承 
面 下 设 圈 梁 5 xh=370mm x120mm， 采 用 C20 混凝土 ， 工 级 钢筋 ， 现 涪 。 屋 架 反 力 设计 值 尺 = 
81. 1kN。 圈 梁 下 砖 墙 内 产生 的 应 力 近似 取 o,=0。 试 计算 该 梁 垫 下 砌 体 局 部 受 压 承 载 力 与 下 列 
何 项 数值 相近 ? 
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| 4000 4 4000 | 4000 1 
3600 1 
加 @ 
图 4.2.27 
(A) 250kN (B) 324kN (C) 431kN (D) 473kN 
【答案 】 (A) 


【解答 】 
(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1 和 表 3.2.5-1 (MU10, M5), f=1.5MPa。 
E=1600f=1600 x1.5 =2400MPa 
(2) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.5: 
混凝土 C20,，E. =2.55 x10 "MPa 
0 370 x 120° 
12 12 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5. 2. 6-3 ) : 
a J ” 2 5 10" x5.328 10” oo 
Eh 2400 x370 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5.2.6-1), oo6=0, N, =0, 6, =0.8。 
2. 46, /ji =2.4 x0.8 x1.5 x370 x230. 5N =245. 6kN >81kN 


=5. 328 x 10 mm’ 
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受 弯 、 轴 拉 与 受 盟 构件 


一 、 砌 体 的 强度 设计 值 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








.22 


值 和 抗 剪 强度 设计 值 ， 应 符合 下 列 规定 : 


1 当 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 时 ， 强 度 设计 值 应 按 表 3. 2. 2 采用 : 


龄 期 为 28d 的 以 毛 截 面 计算 的 各 类 砌 体 的 轴 心 抗 拉 强度 设计 值 、 


弯曲 抗 拉 强 度 设 计 




























































































表 3.2.2 沿 砌 体 灰 缝 截面 破坏 时 砌 体 的 轴 心 抗 拉 强 度 设计 值 
弯曲 抗 拉 强度 设计 值 和 抗 剪 强度 设计 值 (单位 ， MPa) 
砂浆 强度 等 级 
强度 类 别 破坏 特征 及 砌 体 种 类 
三 M10 | M7.5 M5 |M2.5 
烧结 普通 砖 .烧结 多 孔 砖 0.19 | 0.16 | 0.13 |0.09 
混凝土 普通 人 砖 .混凝土 多 孔 砖 0.19 | 0.16 | 0.13 | 一 
轴 心 抗 拉 0 a 蒸 压 灰 砂 普通 砖 、. 蒸 压 粉 煤 灰 普 Gg | Gd | og | 
I I I 通 砖 
总 具 纺 
wa 混凝土 和 轻 集 料 混凝土 砌 块 0.09 | 0.08 | oo | 一 
毛 石 二 0.07 | 0.06 |0.04 
烧结 普通 砖 .烧结 多 孔 砖 0.33 | 0.29 | 0.23 |0.17 
NSSRN 
SS 泪 发 人 AE -3 日 履 - 
SS 混凝土 普通 砖 .混凝土 多 孔 砖 0.33 | 0.29 | 0.23 | 一 
蒸 压 灰 砂 普通 砖 、 茸 压 粉 煤 灰 普 
| 0.24 | 0.20 | 0.16 | 一 
通 砖 
混凝土 和 轻 集 料 混凝土 砌 块 0.11 | 0.09 | 0.08 | 一 
沿 齿 颖 
弯曲 抗 拉 毛 石 — |o1 | 0.09 |oo7 
一 烧结 普通 砖 .烧结 多 孔 砖 0.17 | 0.14 | 0.11 |0.08 
三 混凝土 普通 砖 混凝土 多 孔 砖 0.17 0.14 0.11 | 一 
= 蒸 压 灰 砂 普通 砖 、 茸 压 粉 煤 灰 普 
一 -一 0.12 | 0.10 | 0.08 | 一 
一 = 通 砖 
沿 通 颖 混凝土 和 轻 集 料 混凝土 砌 块 0.08 | 0.06 | 0.05 | 一 
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( 续 ) 
砂浆 强度 等 级 
强度 类 别 破坏 特征 及 砌 体 种 类 

三 MI10 | M7.5 M5 |M2.5 

烧结 普通 砖 ,烧结 多 孔 砖 0.17 | 0.14 | 0.11 |0.08 

混凝土 普通 砖 .混凝土 多 孔 砖 0.17 | 0.14 | 0.11 二 

抗 剪 蒸 压 灰 砂 普通 砖 . 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 0.12 | 0.10 | 0.08 | 一 

混凝土 和 轻 集 料 混凝土 砌 块 0.09 | 0.08 | 0.06 | 一 

毛 一 0.19 | 0.16 |0.11 























注 : 1. 对 于 用 形状 规则 的 块 体 砌 筑 的 砌 体 ， 当 拱 接 长 度 与 块 体高 度 的 比值 小 于 1 时 ， 其 轴 心 抗 拉 强 度 
设计 值 A 和 弯曲 抗 拉 强度 设计 值 f, 应 按 表 中 数值 乘 以 搭 接 长 度 与 块 体高 度 比 值 后 采用 ; 
2. 表 中 数值 是 依据 普通 砂浆 砌 筑 的 砌 体 确定 ， 采 用 经 研究 性 试验 且 通 过 技术 鉴定 的 专用 砂浆 砌 筑 
的 燕 压 灰 砂 普通 砖 、 蔡 压 粉 煤 灰 普 通 砖 砌 体 ， 其 抗 剪 强度 设计 值 按 相应 普通 砂浆 强度 等 级 砌 筑 
的 烧结 普通 砖 砌 体 采 用 ，; 
3. 对 混凝土 普通 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 、 混 凝 土 和 轻 集 料 混 凝 土 砌 块 砌 体 ， 表 中 的 砂浆 强度 等 级 分 别 
为 : 三 Mb10、Mb7.5 及 Mb5。 
3.2.3 ”下 列 情况 的 各 类 砌 体 ， 其 砌 体 强度 设计 值 应 乘 以 调整 系数 y,: 
1 ”对 无 筋 砌 体 构件 ， 其 截面 面积 小 于 0.3m? 时 ，y, 为 其 截面 面积 加 0.7; 构件 截面 面 
积 以 “m2” 计 ; 
2 ” 当 砌 体 用 强度 等 级 小 于 M5. 0 的 水 泥 砂浆 砌 筑 时 ， 对 第 3. 2. 2 条 表 3. 2. 2 中 数值 ，y. 
为 0.8; 
3 ” 当 验 算 施 工 中 房屋 的 构件 时 ，y, 为 11。 


【4.3.1】 (2005 年 二 级 考题 ) 
试问 ， 下 列 对 同 强度 等 级 的 烧结 类 砖 与 非 烧 结 类 砖 物理 力学 性 质 主要 差别 的 理解 ， 其 中 何 
项 不 受 ? 
(A) 非 烧 结 砖 干 缩 率 比 烧 结 类 砖 大 、 表 面 光滑 
(B) 非 烧结 类 砖 的 抗 压强 度 设计 值 比 烧结 砖 小 
(C) 非 烧结 类 砖 的 抗 剪 强 度 设计 值 比 烧 结 类 砖 小 
(D) 非 烧结 类 砖 的 抗 拉 强度 设计 值 比 烧 结 类 砖 小 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.5-2 和 2.1.12 条 条 文 说 明 (A) 正确 。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.1-1 和 表 3.2.1-3 (B) 不 正确 。 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 表 3.2.2， 如 同 为 M10 的 砂浆 . 
烧结 类 的 砖 ,f =0.19MPa, f. =0.17MPa 
非 烧 结 类 的 砖 , f =0. 12MPa, f. =0. 12MPa 
所 以 (C)、(D) 正确 。 


二 、 轴 心 受 拉 构 件 
砌 体 圆 形 水 池 或 简 仓 ， 在 液体 或 松散 物料 的 侧 压 力作 用 下 ， 其 池 壁 或 位 壁 内 只 产生 环 向 拉 






































































































































.164 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 





力 〈 图 4.3.1) ， 属 于 轴 心 受 拉 构件 。 









《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


5.3.1 轴 心 受 拉 构件 的 承载 力 ， 应 满足 下 式 的 要 求 ， 
N,<f4A (5.3.1) 





式 中 NN 一 一 轴 心 拉力 设计 值 ; 
f 一 一 砌 体 的 轴 心 抗 拉 强 度 设 计 值 ， 应 按 表 3. 2.2 采用 。 


[4.3.2】 (2002 年 二 级 考题 ) 
采用 MU10 黏土 实心 砖 、M7.5 水 泥 砂 桨 砌 筑 的 圆 形 水 池 ， 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 
池 壁 内 环 向 拉力 为 73kN/m， 试 判定 下 列 何 项 池 壁 厚度 既 安 全 又 经 济 ? 











(A) 240mm (B) 370mm (C) 490mm (D) 620mm 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2，M7.5 砂浆 ,f=0. 16MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》3.2.2 条 ， 水 泥 砂 效 M7.5 > M5, ,=1.0。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.3.1 条， 取 1m 长 计算 。 
N, 73000 
f/f 1.0x0.16 


【4.3.3】 (1998 年 考题 ) 
采用 MU15 烧结 普通 黏土 砖 ，M10 水 泥 砂 浆 砌 筑 的 圆 形 水 池 ( 按 三 顺 一 丁 动 筑 ， 动 体 施 工 
质量 控制 等 级 为 B 级 )， 池 壁 内 环 向 拉力 为 73kN/m 选择 池 壁 厚度 ， 以 下 何 项 是 正确 的 ? 
(A) h=240mm (B) h=370mm (C) h=490mm (D) h=620mm 
【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2，M7.5 砂浆 ,f=0. 19MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》3.2.2 条 ， 水 泥 砂 浆 M10 > M5，y, =1.0。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.3.1 条， 取 1m 长 计算 。 
N, 73000 
大 1.0x0.19 


=456mm, h =490mm 


=384.2mm, h =490mm 
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【4.3.4】 轴 心 受 拉 承 载 力 验 算 

条 件 : 一 圆 形容 器 采用 砖 MU15 和 水 泥 砂 效 M10 动 筑 ， 水 池 壁 厚 490mm， 水 池 壁 承受 N = 
73kN/m 的 环 向 拉力 设计 值 。 

要 求 : 计算 该 容器 的 受 拉 承 载 力 。 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 表 3.2.2， 砌 体 灰 颖 截面 破坏 时 砌 体 的 轴 心 抗 拉 强度 设 
计 值 上 =0.19Nmm 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 3.2.2 条 ， 水 泥 砂 浆 M10 > M5, 7y, =1.0。 

(3) 取 1m 长 构件 进行 计算 : 





A =1000 x490 =490000mm? 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5. 3.1): 
f4=1.0x0.19 x490000 =93100N =93. 1kKN > N =73kN， 满 足 要 求 。 


三 、 受 弯 构 件 


砌 体 过 梁 和 挡 土 墙 属于 受 弯 构件 。 在 弯 矩 作用 下 砌 体 可 能 沿 通 颖 截面 (图 4.3.2a) 或 沿 
齿 缝 截面 (图 4.3.2b) 因 弯 曲 受 拉 而 破坏 ， 应 进行 受 弯 承载 力 计算 。 此 外 ， 在 支 座 处 还 存在 
较 大 的 剪 力 ， 因 而 还 应 对 受 剪 承载 力 进行 验算 。 








a) b) 


图 4.3.2 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 





5 4 1 受 弯 构 件 的 承载 力 ， 应 满足 下 式 的 要 求 
Mh (5.4.1) 
式 中 ”加 一 一 弯 矩 设计 值 ; 
/一 砌 体 杜 曲 抗 拉 强 度 设计 什 ， 应 按 表 3.2.2 采用 


丈 一 一 截面 抵抗 矩 。 
5.4.2 受 弯 构件 的 受 前 承载 力 ， 应 按 下 列 公 式 计算 : 
V<f.bz (5.4.2-1) 
z=1/S (5.4.2-2) 
式 中 一 一 前 力 设计 值 ，; 





/一 砌 体 的 抗 剪 强度 设计 值 ， 应 按 表 3. 2. 2 采用 | 








.166 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 








/一 一 截面 宽度 ; 

内 力 臂 ， 当 截面 为 矩形 时 取 z 等 于 2h/3 (h 为 截面 高 度 ) ; 
/一 -一 截面 惯性 和 矩 ; 

3 一 一 截面 面积 矩 。 


【4.3.5】-~ 【4.3.6】 (2011 年 二 级 考题 ) 


一 片 高 1000mm、 宽 6000mm、 厚 370mm 的 墙 体 ， 安 全 等 级 为 二 级 ， 设 计 使 用 年 限 为 50 
年 ， 如 图 4.3.3 所 示 。 采 用 烧结 普通 砖 和 M5.0 级 水 泥 砂 浆 动 筑 。 墙 面 一 侧 承 受 水 平 荷载 标准 
值 ，g, =2.0kN/m”( 静 荷载 )、g, =1.0kN/m* ( 活 荷载 ) ， 墙 体 训 固 在 底板 顶 面 处 ， 不 考虑 墙 
体 自重 产生 的 轴 力 影响 。 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 


3 


4 





Z 








oD 


1000 


图 4.3.3 


【4.3.5】 (2011 年 二 级 考题 ) 

试问 ， 该 墙 的 墙 底 截面 的 弯 矩 设计 值 及 前 力 设计 值 (kN . m; kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 
接近 ? 

提示 : 取 lm 长 墙 体 计算 。 

(A) 1.9; 1.9 (B) 1.9; 3.8 (C) 3.8; 1.9 (D) 3.8; 3.8 
【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》4.1.5 条 ， 对 安全 等 级 为 二 级 或 使 用 年 限 为 50 年 的 结构 
构件 ， 结 构 重 要 性 系数 y =1.0。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ,设计 使 用 寿命 为 50 年 ， 考 虑 结构 设计 使 用 年 
限 的 荷载 调整 系数 yi =1.0。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 应 按 式 (4. 1.5-1) 和 式 (4. 1.5-2) 中 最 不 利 
的 组 合计 算 承 载 力 。 

(4) 按 式 (4.5.1-1) 计算 : 


S= Yo Im 2Sck + 1. 4yLS on + YL > YowS on ) 
证 2 
qi =1.0(1.2x2+1.4x1.0x1)=3.8kN/m 
(5) 按 式 (4.5.1-2) 计算 : 


S= yo (1 35Sck + 1.47 人 WS om ) 
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gs =1.0x (1.35x2+1.4x1.0x0.7x1) =3.68kN/m 
(6) 取 g, =3.8kN/m 计算 弯 矩 和 剪 力 设计 值 ( 取 1m 宽 计算 ): 


名 
Mt -38x1 
2 





=1.9kN/m, V=gh=3.8 x1=3.8kN 


2 
【4.3.6】 (2011 年 二 级 考题 ) 


试问 ， 墙 底 误 固 截面 破坏 时 的 受 谊 及 受 剪 承载 力 设 计 值 (kN . m; kN) 与 下 列 何 项 数值 
最 为 接近 ? 
提示 : 取 lm 长 墙 体 计算 。 
(A) 2.5; 27.5 (B) 2.3; 22 (C) 2.0; 33 (D) 2.0; 22 
【答案 】 (A) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2 普通 烧结 砖 ，M5 水 泥 砂 桨 , f,, =0.11MPa, / 
=0. 11MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ，M5 的 水 泥 砂 桨 ，y, =1.0， 取 lm 长 墙 计算 。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.4.1 条 : 
bh 1 x370’ 
= 
M=f,W=1.0 x0. 11 x22817 x 1000 =2509833N . mm =2.51kN . m 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.4.2 条 : 


=22817 x 103mms3 





党 -3 = x370 =246. 7mm 


V=f.6bz =1.0 x0.11 x1000 x246.7 =27137N =27. 1kN 


【4.3.7】~【4.3.9】 (2008 年 一 级 考题 ) 


某 悬 臂 式 矩形 水 池 ， 壁 厚 620mm， 剖 面 如 图 4.3.4 所 示 。 采 用 MU15 烧结 普通 砖 、M10 水 
泥 砂 桨 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 承 载 力 验算 时 不 计 池 壁 自 重 ; 水 压力 按 可 变 荷 
载 考 虑 ， 假 定 其 荷载 分 项 系数 取 1.0。 


【4.3.7】 (2008 年 一 级 考题 ) 

按 池 壁 竖 向 的 抗 弯 承载 力 验算 时 ， 该 池 壁 所 能 承受 的 最 大 水 压 高 度 设 计 值 万 (m) ， 应 与 下 
列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

提示 ， 近似 取 池 壁 中 间 lm 宽度 进行 计算 。 


(A) 1.9 (B) 1.8 (C) 1.7 (D) 1.6 
【答案 】 (B) 620 
【解答 】 人 水面 
水 面 


(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2， 烧 结 普通 砖 ，M10 水 泥 砂 
奖 ,， f=0.17MPa 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》3.2.2 条， 水 泥 砂浆 为 MI0 > M5,y， 
=1.0 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.4.1 条 ,，( 取 b=1lm, f,, =0.17MPa 
=170kN/m’) 图 4.3.4 


168 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 








bh 1 20* 170k .622 x1 
M =f,W=f',— =1.0 x0. 17 义 二 k <0 . a 
6 6 
=10. 89MPa 
万 1 1 
M= H—x—H=— FB 
7 ”3 7 6Y 


7 为 水 的 容重 , 取 Yy=10kN/m’ ,将 上 面 两 式 代 入 可 得 


3 
mxXh /7 77 
Sy 
Y 10 


【4.3.8】 (2008 年 一 级 考题 ) 

按 池 辟 底部 的 抗 剪 承载 力 验算 时 ， 可 近似 地 忽略 池 壁 坚 向 截面 中 的 剪 力 。 试 问 ， 该 池 壁 能 
承受 的 水 压 高 度 设计 值 H(m) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

提示 : 近似 取 池 壁 中 间 lm 宽度 进行 计算 。 





(A) 3.0 (B) 3.3 (C) 3.6 (D) 3.7 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 表 3.2.2， 烧 结 普通 砖 ，M10 水 泥 砂 浆 ,，f. =0.17MPa = 
170kN/m? 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》3.2.2 条 ,水泥 砂浆 为 M10 > M5, yy, =1.0 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.4.2 条 ， 取 b=1m 计算 ; 
ye We 
2 2 3 
将 上 面 两 式 合 并 代入 y =10kN/m ， 可 得 


fb02h x2 
NE 
37 3x10 


【4.3.9】 (2008 年 一 级 考题 ) 


若 使 该 池 壁 承受 水 压 的 能 力 提高 ， 下 述 何 种 措施 最 有 效 ? 

(A) 提高 砌 筑 砂浆 的 强度 等 级 

(B) 提高 砌 筑 块 体 的 强度 等 级 

(C) 池 壁 采用 MU10 级 单 排 孔 混凝土 砌 块 、Mb10 级 水 泥 砂 效 对 孔 砌 筑 

(D) 池 壁 采用 砖 砌 体 和 底部 锚固 的 钢筋 砂 桨 面 层 组 成 的 组 合 砖 砌 体 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 【4.3.7】 和 【4.3.8】 的 计算 结果 ， 池 壁 承受 水 压 的 能 力 由 池 壁 的 坚 向 抗 索 承 
载 力 控制 。 因 此 只 有 〈D) 可 有 效 地 提高 池 壁 的 抗 过 承载 力 。 


【4.3.10】-~【4.3.12】 (2004 年 二 级 考题 ) 

某 悬 臂 式 矩形 水 池 ， 壁 厚 620mm， 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 水 泥 砂 浆 砌 筑 ， 砌 体 施 
工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 剖面 如 图 4.3.5 所 示 。 承 载 力 验算 时 不 计 池 壁 自重 ; 水 压力 按 可 变 荷 
载 考 虑 ， 其 荷载 分 项 系数 取 1.4; 砌 体 的 破坏 特征 为 沿 通 颖 破坏 。 

提示 : 可 取 1.0m 宽 池 壁 进行 承载 力 验算 。 
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广 现 > 【4.3.10】 (2004 年 二 级 考题 ) 

当 按 池 壁 的 抗 弯 承载 力 验算 时 ， 该 池 壁 能 承受 的 最 大 水 压 高 度 值 H(m)， 与 下 列 何 项 数值 
最 为 接近 ? 

(A) 2.5 (B) 2.0 (C) 1.5 (D) 1.0 名 人 
【答案 】 (C) A 
【解答 】 取 池 壁 中 间 lm 宽度 进行 计算 。 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2， 烧结 普通 砖 ，M7.5 水 泥 砂 妆 
桨 ， 沿 通 颖 破坏 的 弯曲 抗 拉 强 度 设计 值 f, =0. 14MPa。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》3.2.3 条 第 2 款 ， 砌 体 用 M7.5 水 泥 砂 
浆 砌 筑 >M5，7y, =1.0 

f=7y,.f, =0.14 x1.0=0.14MPa =140kN/m 图 4.3.5 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (5.4.1)， 求 单位 长 度 池 壁 底部 能 承受 的 最 大 弯 算 值 
为 放下， 其 中 
W=6bh’/6 
水 压 在 池 壁 底部 截面 产生 的 弯 矩 设计 值 M: 
M= yp 


取 f, W=M, f=170kN/m’, b=1m, y=10kKN/m’ 
fb a0xix0.67 
Ts 
EES> 【4.3.11】 (2004 年 二 级 考题 ) 
当 按 池 壁 的 抗 前 承载 力 验 算 时 ， 该 池 壁 能 承受 的 最 大 水 压 高 度 值 肪 (m) ,与 下 列 何 项 数值 
最 为 接近 ? 
(A) 1.5 (B) 2.0 (C) 2.8 (D) 3.0 
【答案 】 (C) 
【解答 】 取 池 壁 中 间 lm 宽度 进行 计算 。 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2，M7.5 水 泥 砂 奖 砌 体 抗 剪 强度 设计 值 f= 
0. 14MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 第 2 款 ， 动 体 用 M7.5 水 泥 砂 效 砌 筑 大 于 M5， 
7y, =1.0， 修正 后 砌 体 抗 剪 强度 设计 值 为 
f.=y.f. =0.14x1.0MPa=0.14MPa =140kN/m’ 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5.4.2-1)， 求 单位 长 度 池 壁 底部 的 抗 前 承载 力 fbz， 





= fbz=fb x 3 
水 压 在 池 壁 底部 截面 产生 的 剪 力 设计 值 了 了 : 
1.4  ， 
oma 


取 fibz=V 


.170 ， 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 





人 1.4 2 
合并 代入 上 式 可 得 FYH = 中， 


bx2xhx2 

H= fb x2 xh x2 
l.4x3xyY 

f,=140kN/m ,5=1m, h=0.62m 代入 可 得 : 


#- fe x2 x0.62 x2 
> 1.4x3 x10 


【4.3.12】 (2004 年 二 级 考题 ) 

若 将 该 池 壁 承受 水 压 的 能 力 提 高 2 倍 ,试问 ， 下 述 何 种 措施 对 提高 池 壁 的 承载 力 最 为 有 
效 、 合 理 ? 

(A) 提高 砌 筑 砂 桨 的 强度 等 级 

(B) 增加 池 壁 的 厚度 

(C) 池 壁 采用 砖 砌 体 和 钢筋 砂浆 面 层 组 成 的 组 合 砖 砌 体 

(D) 池 壁 采用 单 排 孔 混 凝 土 动 块 对 孔 动 筑 ， 孔 内 灌 满 强度 等 级 为 Cb20 的 灌 孔 混凝土 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 前 面 计算 结果 可 知 ， 按 抗 变 承载 力 计算 该 水 池 只 能 储 水 深 1. 5m， 而 按 抗 剪 承载 
能 力 计算 储 水 ， 水 深 可 达 2. 8m， 所 以 抗 这 承载 力 起 控制 作用 ， 如 要 该 水 池 承 受 水 压 能 力 提高 
2 倍 ， 只 有 提高 池 壁 的 抗 变 承载 力 ， 而 采用 砖 砌 体 与 钢筋 砂浆 组 成 的 组 合 砖 砌 体 是 4 个 选项 中 
最 有 效 的 ， 故 选 (C) 。 
【4.3.13】 (1998 年 考题 ) 

条 件 : 某 住 宅 小 区 的 围墙 (清水 墙 ) 如 图 4.3.6 所 示 ， 该 处 基本 风 压 ws =0.45kN/m?， 
地 面 粗 糙 度 为 C 类 ， 墙 体 采 用 MU7. 5 砖 ，M2. 5 混合 砂 闽 砌 筑 ， 设 计时 不 考虑 土 对 墙 体 的 侧 压 


上 式 变 形 后 得 








=2. 88m 











力 ;s | 0 80 
要 求 : 
(1) 试验 算 该 围墙 是 否 满足 承载 能 力 要 求 ; 
(2) 如 不 能 满足 ， 应 如 何 改 变 材料 的 强度 等 级 ， 以 
提高 墙 体 的 承载 能 力 ? 
【解答 】 
(1) 根据 《建筑 结构 荷载 规范 》7.1.1 条 表 7.2.1、 ~ 
表 7.3.1; 240X150 
因 围墙 高 度 3.$m， 粗 糙 度 为 C 类 ， 风 压 高 度 变 化 系 
数 为 人 =0.74, 人 =1.3，B. =1.0 
W. =Bwo =1.0 x0.74 x1.3 x0.45 =0.433kN/m?’ 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2 (M2.5), ff, = s 


0. 17MPa 
取 两 个 砖 墙 为 支点 ， 国 墙 沿 上 元 缝 谊 曲 抗 拉 破坏 ， 取 


宽 计算 值 . 
lm 宽 计 算 值 ; ee 
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_1.4x0.433 x4 
8 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.4.1 条 ，M = 信友 ， 取 lm 宽 围 墙 。 


1 240? 
f,W=0.17 x 1. 632kN .m>M=1.22kN. m 


=1.22kN . m 





ql 
M=1.4x 
8 


该 围墙 满足 承载 力 要求 。 

(3) 如 不 能 满足 ， 可 采取 提高 砂浆 的 强度 等 级 ， 来 提高 墙 体 承载 力 。 

注 : 围墙 上 面 有 圈 梁 ， 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》6. 1.2 条 : 

Be 
4000 30 

圈 梁 可 作为 支点 ， 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.5 条 ， 圈 梁 到 围墙 基础 的 高 度 范围 内 的 
构件 在 水 平 风 荷载 作用 下 可 看 作 坚 向 构件 ， 计 算 跨 度 为 4m， 与 上 面 的 按 横 向 计算 跨度 一 致 ， 
所 以 不 再 计算 。 
【4.3.14】 沿 齿 颖 截面 破坏 的 受 谊 承载 力 验算 

条 件 : 某 挡 土 墙 厚 240mm， 墙 墩 间距 3m， 该 墙 底 部 lm 高 内 承受 有 沿 水 平方 向 的 土 压力 设 
计 为 g=1.8kN/m， 设 该 墙 体 采 用 MU10 砖 ，M5 混合 砂 桨 砌 筑 。 

要 求 : 验算 墩 间 墙 体 的 抗 谊 承载 力 。 


【解答 】 
(1) 墩 间 墙 体 承 受 的 跨 中 最 大 弯 矩 和 最 大 前 力 ， 按 简 支 计算 . 
1 ，1 
1 = Re 1.8 x32 =2.025KN . m 
Vs 2 =2.7kN 
“ 2 2 
(2) 取 1m 宽度 计算 , 5 =1000mm,， hh=240mm 
bh 1000 x240 
W=" = -9.6x10 mm 


6 6 
芝 三 三 3 x240 =160mm 
3 3 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 表 3.2.2， 沿 砌 体 齿 颖 截面 破坏 时 砌 体 的 弯曲 抗 拉 强度 
设计 值 ， 对 于 M5 混合 砂 效 砌 筑 为 f=0.23N/mm , f.=0.11N/mm 。 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (5.4.1): 
f,W =0.23 x9.6x10°=2.208 x10°'N. mm 
=2.208kN . m>M =2.025kN . m 
(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (5. 4.2-1): 
fbz =0. 11 x1000 x160 =17.60 x10N 
=17.60kN > 让 =2. 7kKN， 满 足 要 求 。 
[4.3.15】 验算 池 壁 承载 能 力 
条 件 : 如 图 4.3.7 所 示 ， 一 正方 形 水 池 ， 壁 内 边 长 4.5m， 壁 厚 740mm， 壁 高 lm， 采用 
MU20 烧结 砖 及 M10 水 泥 砂 浆 砌 筑 。( 说 明 : 水 对 水 池 压 力 按 永 久 荷 载 考虑 ) 
要 求 : 验算 池 壁 承载 能 力 。 
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【 解答】 
(1) 求 结 构 构 件 的 最 大 弯 和 给 和 最 大 剪 力 。 
由 于 水 对 池 壁 压力 是 随 深度 变化 的 ， 池 深 lm 时 ， 池 底 的 侧 压 力 为 yH =f， 池 顶 的 侧 压 力 


为 0， 取 平均 值 作为 简化 计算 ， 即 取 9 = 地。 
计算 简 图 按 两 端 固 结 的 梁 计 算 内 力 ; 








1 1 y 10 
跨 中 Ms = 一 gl = 一 x 全 x4.5’ = 一 x4.52=4.219KkN . 
“Mes 48~ 站 
1 1 yy 10 
座 M,; = 二 0P = 一 x 人 x4.5? = 一 x4.52=8.438KN . 
we Me 48™ . 
取 支 座 处 截面 进行 计算 ， Mnax 
i 1 10x4.5 Ty 
支 座 处 剪 力 Vi = 分 = 3 =22. 5kN Was 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 表 3.2.2，M10 水 泥 砂浆 矿 = 人 
0. 33MPa。 训 这 前 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ，MI10 水 泥 砂 浆 > M5， | 
9 =1.05 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5.4.1)， 取 0 =1000mm 计算 。 
bh 1000 x740” 


MW= 刀 用 = 记 = 0X0.33 x Nmm=30.1kN. m>1.2M; =10.126kN + m 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 4.2 条 : 
2 
V=f.bz =fb x 3h 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2， 对 于 M10 水 泥 砂 浆 人 =0.17MPa。 
(7) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ,M10 > M5, ,=1.0。 
(8) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (5.4.2-1): 


2 邹 
b=£b* a =1.0 x0. 17 x 1000 * x740N = 83. 87kN >1.2V; =27kN 
截面 承载 力 满足 要 求 。 


【4.3.16】 (2014 年 一 级 考题 ， 本 题 为 原 连锁 题 中 的 一 道 ) 
一 地 下 室外 墙 ， 墙 厚 h， 采 用 MU10 烧结 普通 砖 ，M10 水 泥 
砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 计 算 简 图 如 图 4.3.8 


所 示 ， 侧 向 土 压力 设计 值 g =34kN/m*， 承载 能 力 验算 时 不 考虑 
墙 体 自重 ，yu =1.0。 
1 


假定 ， 不 考虑 上 部 结构 传 来 的 坚 向 荷载 V， 试 问 受 弯 承 载 力 





验算 要 求 时 ， 最 小 墙 厚 计算 值 h (mm) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接 3 
近 ? 
(A) 620 (B) 750 由 
(C) 820 (D) 850 


【答案 】 (D) 图 4.3.8 
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【解答 】 
(1) 求 墙 体 的 弯 短 设计 值 
一 端 匀 接 ， 一 端 国 结 ， 根 据 《 结 构 力 学 》 公 式 可 知 ， 和 荷载 分 布 为 三 角形 时 : 


M= Lor = X34 x3”=20.4kN . m 
(2) 求 外 墙 墙 厚 


ee 
取 1m 长 的 计算 单元 ，MU10 烧结 普通 砖 、MI10 水 泥 砂浆 ， 查 表 3.2.2 沿 通 缝 弯曲 抗 拉 人 


1 s .| 2 
=0. 17MPa, We 和 xh 


1 
M<f,W 即 : 20.4 x10°<0.17 x x1000 x h=848. 5mm 


度 专 >》 [43.D] 


条 件 同上 述 ,假定 不 考虑 上 部 结构 传 来 的 荷载 VY， 满 足 受 前 承载 力 验算 要 求 时 ， 设 计 选 用 
的 最 小 墙 厚 刀 (mm) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 240 (B) 370 (C) 490 (D) 620 
【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 求 墙 体 剪 力 设计 值 

根据 结构 力学 知识 可 知 : 


a x3 =40. 8kN 
> 


(2) 求 外 墙 墙 厚 
取 lm 长 为 计算 单元 ,根据 ee 告 构 设 计 规范 》5.4.2 条 


f=0.17MPa V=f.bz z= 3 则 有 


ea 故 用 宇 360mm 


、 受 前 构件 


无 筋 砌 体 墙 在 垂直 压力 和 水 平 前 力作 用 下 ， 可 能 产生 沿 水 平 通 颖 截面 或 沿 阶梯 形 截面 的 受 
前 破坏 (图 4.3.9) 





0 


六 外 Ti 


阶梯 形 裂 缝 





图 4.3.9 无 筋 砌 体 墙 受 剪 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








5.5.1 沿 通 缝 或 沿 阶梯 形 截面 破坏 时 受 前 构件 的 承载 力 ， 应 按 下 列 公式 计算 : 


V< (f.+auos) A (5.5.1-1) 
J Co 
当 ye =1.2 时 ， 4-0.26-0.082 下 (5.5.1-2) 
J Co 
当 ye =1.35 时 ， 人 =0.23 -0.065 一 (5.5.1-3) 





式 中 一 一 剪 力 设计 值 ，; 
4 一 一 水 平 截面 面积 ; 
太一 一 砌 体 抗 剪 强度 设计 值 ， 对 灌 孔 的 混凝土 砌 块 砌 体 取 了/,; 








a 一 一 修正 系数 ， 当 ys。 =1.2 时 ， 砖 ( 含 多 孔 砖 ) 砌 体 取 0.06; 当 y。 =1.35 时 ， 态 
(会 多 孔 砖 ) 砌 体 取 0. 64; 
/一 一 筋 压 复 合 受 力 影响 系数 ; 


一 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 ; 
oo 一 一 永久 和 荷载 设计 值 产 生 的 水 平 截面 平均 压 应 力 ， 其 值 不 应 大 于 0. 8/ 








【4.3.16】 (2011 年 二 级 考题 ) 


一 砖 拱 端 部 窗 间 墙 宽 度 600mm， 墙 厚 240mm， 采 用 MU10 级 烧结 普通 砖 和 M7.5 级 水 泥 砂 
桨 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 如 图 4.3.10 所 示 。 作 用 | 
在 拱 支 座 端 部 4 一 4 截面 的 为 永久 荷载 设计 值 产生 的 纵向 力 N, = 
40kN。 试 问 ， 该 端 部 鹤 面 水 平 受 剪 承载 力 设计 值 (kN) ， 与 下 列 
何 项 数值 最 为 接近 ? 








(A) 23 (B) 22 
(C) 21 (D) 19 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1 和 表 3.2.2， 
MU10 的 普通 烧结 砖 ，M7.5 水 泥 砂 桨 , f = 1.69MPa, f= 
0. 14MPa, 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条, A =0.6 x0.24=0.144m’ <0.3m 

Yi = (0.144 +0.7) =0.8444，M7.5 水 泥 砂 浆 >M5 y，=1.0。 
f=0.844 x1.0 x1.69=1.426MPa f/f.=0.844 x1.0 x0.14=0.118MPa 

(3) 永久 荷载 设计 值 产生 的 水 平 截面 平均 压 应 力 为 

N, 40 x10° 
4 0.144 x1000? 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.5.1 条 : 


图 4.3.10 





=0. 278MPa 


Oo0 
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ouMf=0.27871.426 =0. 195 <0.8 
因为 o， 由 永久 荷载 设计 值 40kN 计算 而 来 ， 故 取 y =1.35。 
即 用 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5.5.1-3) 计算 前 压 复合 受 力 影响 系数 内。 


Oo 
从 =0.23 -0.065 23 -0. 065 x0. 193 =0.217，aw =0.04 


Y=(A+ouoo)4=(0.118 +0.64 x0.217 x0.278) x600 x240N =22. 56kN 
第 四 节 一 般 构造 要 求 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 











6. 2. 1 预制 钢筋 混凝土 板 在 混凝土 圈 梁 上 的 支承 长 度 不 应 小 于 80mm， 板 端 伸 出 的 钢筋 应 
与 圈 梁 可 靠 连接 ， 且 同时 浇筑 ; 预制 钢筋 混凝土 板 在 墙 上 的 支承 长 度 不 应 小 于 100mm， 并 
应 按 下 列 方法 进行 连接 : 

1 板 支 承 于 内 墙 时 ， 板 端 钢筋 伸 出 的 长 度 不 应 小 于 70mm， 且 与 支 座 处 沿 墙 配置 的 纵 
筋 绑 扎 ， 用 强度 等 级 不 应 低 于 C25 的 混凝土 浇筑 成 板 带 ，; 

2 板 文 承 于 外 墙 时 ， 板 端 钢筋 伸 出 长 度 不 应 小 于 100mm， 且 与 支 座 处 沿 墙 配置 的 纵 筋 
绑扎 ， 并 用 强度 等 级 不 应 低 于 C25 的 混凝土 浇筑 成 板 带 ，; 

3 ”预制 钢筋 混凝土 板 与 现 浇 板 对 接 时 ， 预 制 板 端 钢筋 应 伸 入 现 浇 板 中 进行 连接 后 ， 表 
浇筑 现 浇 板 。 
6. 2.2” 墙 体 转 角 处 和 纵横 墙 交接 处 应 沿 竖 向 每 隔 400 ~ 500mm 设 拉 结 钢筋 ， 其 数量 为 每 
120mm 墙 厚 不 少 于 1 根 直径 6mm 的 钢筋 ; 或 采用 焊接 钢筋 网 片 ， 埋 入 长 度 从 墙 的 转角 或 交 
接 处 算 起 ， 对 实心 砖 墙 每 边 不 小 于 500mm， 对 多 孔 砖 墙 和 砌 块 墙 不 小 于 700mm。 
6. 2.3 ”填充 墙 、 隔 墙 应 分 别 采取 措施 与 周边 主体 结构 构件 可 靠 连 接 ， 连 接 构 造 和 髓 颖 材料 
应 能 满足 传 力 、 变 形 、 耐 入 和 防护 要 求 。 
6. 2.4 ”在 砌 体 中 预 留 槽 洞 及 埋设 管道 时 ， 应 遵守 下 列 规定 . 

1 不 应 在 截面 长 边 小 于 500mm 的 承重 墙 体 、 独 立柱 内 埋设 管线 ; 

2 不 宜 在 墙 体 中 穿行 暗 线 或 预 留 、 开 羡 沟 槽 ， 当 无 法 避免 时 应 采取 必要 的 措施 或 按 削 
弱 后 的 截面 验算 墙 体 的 承载 力 。 

注 : 对 受 力 较 小 或 未 灌 孔 的 砌 块 砌 体 ， 人 允许 在 墙 体 的 竖 向 孔洞 中 设置 管线 。 
6.2.5 承重 的 独立 砖 柱 截 面 尺 寸 不 应 小 于 240mm x 370mm。 毛 石 墙 的 厚度 不 宜 小 于 
350mm， 毛 料 石柱 较 小 边 长 不 宜 小 于 400mm。 

注 : 当 有 振动 荷载 时 ， 墙 、 柱 不 宜 采 用 毛 石 砌 体 。 
6.2.6 支承 在 墙 、 柱 上 的 吊车 粱 、 屋 架 及 跨度 大 于 或 等 于 下 列 数值 的 预制 梁 的 端 部 ， 应 采 
用 锚固 件 与 墙 、 柱 上 的 垫 块 锚固 : 

1 ”对 砖 砌 体 为 9m; 

2 ”对 砌 块 和 料 石 砌 体 为 7.2m。 
6. 2.7 ”跨度 大 于 6m 的 屋 架 和 跨度 大 于 下 列 数值 的 梁 ， 应 在 支承 处 砌 体 上 设置 混凝土 或 钢 
筋 混凝土 垫 块 ， 当 墙 中 设 有 圈 梁 时 ， 热 块 与 圈 梁 宜 浇 成 整体 。 

1 ”对 砖 砌 体 为 4. 8m; 
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2 ”对 砌 块 和 料 石 砌 体 为 4. 2m; 
3 ”对 毛 石 砌 体 为 3. 9m。 
6. 2.8 当 梁 跨度 大 于 或 等 于 下 列 数值 时 ， 其 文 承 处 宜 加 设 壁 柱 ， 或 采取 其 他 加 强 措施 ; 
1 对 240mm 厚 的 砖 墙 为 6m; 对 180mm 厚 的 砖 墙 为 4. 8m; 
2 对 砌 块 、 料 石 墙 为 4. 8m。 
6.2.9 山墙 处 的 壁 柱 或 构造 柱 宜 砌 至 山墙 顶部 ， 且 屋面 构件 应 与 山墙 可 靠 拉 结 。 


【4.4.1】 (1998 年 考题 ) 

当 墙 厚 三 240mm， 梁 跨 宇 6m 时 ， 从 下 列 构 造 中 选 出 最 佳 构造 措施 

(A) 加 大 墙 厚 

(B) 在 梁 下 的 墙 部 位 加 设 壁 柱 

(C) 在 粱 下 支承 面 下 的 砌 体 设置 混凝土 热 块 

(D) 同时 在 梁 下 支承 处 设置 壁 柱 和 混凝土 热 块 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6. 2.7 条 ， 跨 度 大 于 6m 的 梁 应 在 支承 处 砌 体 上 设置 混 凝 
土 钢筋 或 混凝土 热 块 。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》6. 2.8 条 ， 当 梁 的 跨度 大 于 或 等 于 6m 时 ， 对 240mm 厚 
砖 墙 支承 处 宜 加 设 壁 柱 。 

答案 中 只 有 (D) 同时 满足 这 两 条 规范 , 故 (D) 为 正确 答案 。 
【4.4.2】 (2000 年 二 级 考题 ) 

对 厚度 用 二 240mm 的 砖 砌 体 墙 ， 当 大 梁 跨 度 宇 6m 时 ， 要 采取 适当 措施 ， 以 下 何 项 做 法 不 
当 ? 





























(A) 在 大 梁 支 承 处 加 设 壁 柱 (B) 采用 配 筋 砌 体 

(C) 采用 与 梁 端 现 浇 成 整体 的 混凝土 梁 垫 ”(DD) 在 墙 中 设 钢筋 混凝土 柱 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.2.8 条 ， 跨 度 大 于 6m 的 深 ， 墙 厚 240mm 时 ， 宜 加 设 
壁 柱 ， 故 (A) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6. 2.7 和 条， 跨度 大 于 6m 的 梁 ， 应 在 支承 处 的 砌 体 上 设置 
梁 垫 ， 故 (C) 正确 。 

(3) 在 墙 中 设 钢 筋 混凝土 柱 与 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6.2.7 条 和 6.2.8 条 的 作用 一 样 ， 故 
(D) 正确 。 

(4) 增设 壁 柱 或 钢筋 混凝土 还 有 一 个 作用 是 解决 了 整体 稳定 ， 如 不 采取 这 种 措施 ， 而 在 
砌 体 中 增加 配 筋 ， 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.1.1 条 ， 当 B>16 时 ,不 宜 采用 网 状 配 筋 砖 砌 
体 ， 因 此 (B) 是 不 妥当 的 。 


第 一 节 ”防止 或 减轻 墙 体 开裂 的 主要 措施 


一 、 伸 缩 颖 的 最 大 间距 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








6. 5.1 在 正常 使 用 条 件 下 ， 应 在 墙 体 中 设置 伸缩 缝 。 伸 缩 缝 应 设 在 因 温 度 和 收缩 变形 引起 
应 力 集中 、 砌 体 产生 裂缝 可 能 性 最 大 处 。 伸 缩 颖 的 间距 可 按 表 6. 5. 1 采用 。 
















































































系数 ， 当 墙 体 有 可 靠 外 保温 措施 时 ， 其 间距 可 取 表 中 数值 。 
2. 在 钢筋 混凝土 屋面 上 挂 瓦 的 屋 盖 应 按 钢 筋 混凝土 屋 盖 采 用 。 
3. 层 高 大 于 5m 的 烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 、 配 筋 砌 块 砌 体 结构 单 
中 数值 乘 以 1.3。 
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表 中 数值 予以 适当 减 小 。 












































立 面 处 理 时 ， 必 须 保证 缝隙 的 变形 作用 。 











表 6.5.1 砌 体 房屋 伸缩 缝 的 最 大 间距 (单位 : m) 
屋 盖 或 楼 盖 类 别 间 距 
有 保温 层 或 隔 热 层 的 屋 盖 楼 盖 50 
整体 式 或 装配 整体 式 钢筋 混凝土 结构 

整体 式 或 装配 整体 式 钢筋 混凝土 结构 元 保温 层 或 陋 执 层 的 必 半 汪 
有 保温 层 或 隔 热 层 的 屋 盖 楼 盖 60 

法 西式 站 体系 和 让 阁 结构 
装配 式 无 模 体 系 钢筋 混凝土 结构 无 保温 层 或 岳 执 层 的 屋 半 
有 保温 层 或 隔 热 层 的 屋 盖 75 

症 梧 站 军 系 yy 洛 : 结 大 
装配 式 有 术 体 系 钢筋 混凝土 结构 元 保 源 层 或 隔 热 层 的 慑 训 
瓦 材 屋 盖 ,木屋 盖 或 楼 盖 . 轻 钢 屋 盖 100 

注 : 1. 对 烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 、 配 筋 砌 块 砌 体 房 屋 ， 取 表 中 数值 ;对 石 砌 体 、 蒸 压 灰 砂 普 通 砖 、 








蒸 压 粉 煤 灰 普 通 砖 、 混 凝 土 砌 块 、 混 凝 土 普通 砖 和 混凝土 多 孔 砖 房屋 ， 取 表 中 数值 乘 以 0. 8 的 


房屋 ， 其 伸缩 缝 间距 可 按 表 





4. 温差 较 大 且 变 化 频繁 地 区 和 严寒 地 区 不 采暖 的 房屋 及 构筑 物 墙 体 的 伸缩 颖 的 最 大 间距 ， 应 按 


5. 墙 体 的 伸缩 颖 应 与 结构 的 其 他 变形 颖 相 重 合 ， 颖 宽度 应 满足 各 种 变形 颖 的 变形 要 求 ， 在 进行 





【5S.1.1】 (2008 年 二 级 考题 ) 


关于 砌 体 结构 设计 的 论述 ， 在 下 列 组 合 中 ， 其 中 何 项 组 合 的 内 容 是 全 部 正确 的 ? 
IT. 地 面 以 下 或 防潮 层 以 下 的 砌 体 、 潮 湿 房 间 墙 应 采用 水 泥 砂 浆 ， 强 度 等 级 不 应 低 于 


M2. 5; 
开 . 承重 的 独立 砖 柱 截面 尺寸 不 应 小 于 240mm x370mm; 


亚 . 具有 整体 式 或 装配 整体 式 钢 筋 混凝土 楼 、 屋 盖 的 砌 体 房屋 ， 屋 面 有 保温 层 ， 墙 体 材料 


为 蒸 压 粉 煤 灰 砖 或 混凝土 砌 块 ， 其 伸缩 颖 的 最 大 间距 为 50m; 
IV. 增 大 基础 圈 梁 的 刚度 ， 可 防止 或 减轻 房屋 底层 墙 体 裂缝。 
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(A) 1、 NV (B) 工 下 (C) 荆 、 焉 (D) 工 、IV 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.3.5 条 ,，( | ) 不 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.5.5 条 ,，( ) 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 表 6. 5. 1， 整 体式 和 装配 整体 式 钢 筋 混凝土 楼 盖 ， 有 保 
温 层 ， 伸 缩 颖 间距 为 50m， 但 在 表 上 注 1 中 还 有 当 为 蒸 压 粉 煤 灰 砖 和 砌 块 的 房屋 ， 表 中 数值 要 
乘 以 0.8 为 40m， 所 以 〈( 亚 ) 不 正确 。 

(4) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》6.5.3 条 ，(]IV) 正确 。 


【5.1.2】 (2003 年 一 级 考题 ) 
动 体 结构 相关 的 温度 应 力 问题 ， 以 下 论述 中 哪 项 不 妥 ? 
(A) 纵横 墙 之 间 的 空间 作用 使 墙 体 的 刚度 增 大 ， 从 而 使 温度 应 力 增加 ， 但 增加 的 幅度 不 
是 大 大 

(B) 当 楼 板 和 墙 体 之 间 存 在 温差 时 ， 最 大 的 应 力 集 中 在 墙 体 的 上 部 

(C) 门窗 洞口 处 对 墙 体 的 温度 应 力 反应 最 大 

(D) 温度 应 力 完全 取决 于 建筑 物 的 墙 体 长 度 
【答案 】 (D) 

【解答 】 

(1) 空间 作用 对 房屋 整体 刚度 的 影响 是 间接 作用 ， 对 温度 应 力 的 影响 也 是 间接 的 ， 因 此 
(A) 正确 。 

(2) 由 于 楼 板 一 般 是 混凝土 材料 与 砌 体 材料 ， 二 者 的 线 膨 胀 系数 不 同 ， 当 存在 温差 时 ， 
两 者 变形 不 一 样 ， 由 于 楼 板 的 伸 长 比 墙 体 大 ， 墙 体 约束 楼 板 产 生 剪 应力， 使 得 应 力 集中 在 墙 体 
上 ， 因 此 (B) 正确 。 

(3) 门窗 洞口 处 ， 属 于 截面 发 生 突变 ， 允 产生 应 力 集中 处 ， 故 (C) 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6.5.1 条 和 6.5.2 条 ,解决 温度 产生 的 列 颖 的 条 文 涉及 的 
因素 很 多 ， 因 此 (D) 不 正确 。 

[5.1.3】 在 砌 体 结构 房屋 中 ,由 于 下 述 哪 一 项 原因 ， 当 温度 上 升 时 ， 屋 盖 伸 长 比 墙 体 大 
得 多 ， 即 墙 体 约束 了 屋 (楼 ) 盖 的 变形 ， 产 生 剪 力 ， 使 得 墙 体 易 产生 裂缝 ? 

(A) 砖 砌 体 的 温度 线 膨胀 系数 大 于 钢筋 混凝土 的 线 膨胀 系数 

(B) 砖 砌 体 的 温度 线 膨胀 系数 小 于 钢筋 混凝土 的 线 膨 胀 系数 

(C) 砖 的 强度 小 于 钢筋 混凝土 的 强度 

(D) 砖 的 强度 大 于 钢筋 混凝土 的 强度 
【答案 】 (B) 

【解答 】 

(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.5-2， 各 类 砖 动 体 的 线 膨胀 系数 为 (5 ~ 10) x 
10 7°/C, 

(2) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》4.1.8 条， 混凝土 的 线 膨胀 系数 为 1 x10 习 /MC ， 所 以 
(A) 不 正确 ，(B) 正确 。 

【5.1.4】 下 列 何 种 砌 体 结 构 房 屋 的 允许 温度 伸缩 颖 间距 最 大 ? 
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(A) 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 、 屋 盖 ， 有 保温 层 

(B) 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 、 屋 盖 ， 无 保温 层 

(C) 装配 式 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 ， 有 保温 层 

(D) 装配 式 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 ， 无 保温 层 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 6.5.1，(A) 为 50m，(B) 为 40m，(C) 为 60m， 
(D) 为 50m。 故 选 (C)。 

[5.1.5】 多 层 砌 体 房屋 , 当 采 用 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 时 。 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》， 其 
温度 伸缩 颖 的 最 大 间距 在 下 列 哪个 范围 之 内 。 

(A) 60 ~100m (B) 60 ~85m (C) 40 ~75m (D) 75 ~ 100m 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 6. 5. 1 条 表 6. 5. 1， 除 瓦 材 屋 盖 、 轻 钢 屋 盖 、 木 屋 盖 或 楼 
盖 (伸缩 颖 最 大 间距 可 达 100m) 外 ， 所 有 钢筋 混凝土 结构 (整体 式 或 装配 整体 式 、 装 配 式 无 
入 体 系 、 装 配 式 有 樟 体 系 ) ， 其 伸缩 缝 最 大 间距 为 40 ~75m。 故 (C) 正确 。 


二 、 防 止 或 减轻 房屋 顶层 墙 体 裂缝 的 措施 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 








6. 5.2 房屋 顶层 墙 体 ， 宜 根据 情况 采取 下 列 措施 : 

1 屋面 应 设置 保温 、 隔 热 层 ; 

2 屋面 保温 ( 隔 热 ) 层 或 屋面 刚性 面 层 及 砂浆 找平 层 应 设置 分 隔 终 ， 分 隔 颖 间距 不 宜 
大 于 6m， 其 缝 宽 不 小 于 30mm， 并 与 女儿 墙 隔 开 ; 

3 ”采用 装配 式 有 模 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 和 瓦 材 屋 盖 ; 

4 ”顶层 屋面 板 下 设置 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 ， 并 沿 内 外 墙 拉 通 ， 房 屋 两 端 圈 梁 下 的 墙 体 
内 宜 设 置 水 平 钢筋 ; 

5 顶层 墙 体 有 门窗 等 洞口 时 ， 在 过 梁 上 的 水 平 灰 颖 内 设置 2 ~3 道 焊接 钢筋 网 片 或 2 根 
直径 6mm 钢筋 ， 焊 接 钢筋 网 片 或 钢筋 应 伸 入 洞口 两 端 墙 内 不 小 于 600mm; 

6 ”顶层 及 女儿 墙 砂浆 强度 等 级 不 低 于 M7.5 (Mb7.5、Ms7. 5) ; 

7 ”女儿 墙 应 设置 构造 柱 ， 构 造 柱 间 距 不 宜 大 于 4m， 构 造 柱 应 伸 至 女儿 墙 顶 并 与 现 浇 钢 
筋 混凝土 压顶 整 浇 在 一 起 ; 

8 对 顶层 墙 体 施 加 竖 向 预 应 力 。 


[5.1.6】 (1998 年 考题 ) 

当 室外 气温 高 于 房屋 施工 期 间 的 气温 ， 且 温差 较 大 时 ， 具 有 现 浇 钢 筋 混凝土 屋 盖 的 砌 体 房 
屋 可 能 因为 温差 墙 体会 产生 裂缝 ， 试 指出 下 列 哪 一 种 裂缝 不 会 在 这 种 情况 下 产生 ? 

(A) 在 纵 墙 上 某 些 薄弱 部 位 可 能 产生 坚 向 贯通 裂缝 

(B) 内 外 纵 墙 端 部 顶层 可 能 出 现 八 字形 列 颖 

(C) 外 纵 墙 在 屋 盖 下 缘 附 近 可 能 产生 裂 颖 、 包 和 角 列 颖 

(D) 可 能 在 窗 间 墙 或 其 他 薄弱 部 位 出 现 水 平 裂 颖 
【答案 】 (A) 
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【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.5.2 条 ， 房 屋顶 层 墙 体 采 取 的 措施 是 针对 (B) (C) 
选项 中 的 现状 ， 因 此 (B) (C) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.5.4 条 、6.5.5 条 ,门窗 过 梁 和 窗 间 墙 要 采取 的 措施 ， 
这 些 部 位 会 出 现 水 平 像 颖 ， 因 此 (D) 正确。 

(3) 外 纵 墙 竖 向 贯通 裂 颖 产生 的 原因 ， 多 是 地 基 的 不 均匀 沉降 引起 ， 所 以 (A) 不 正确 。 


【5.1.7】 (1998 年 考题 ) 


设计 一 个 七 层 砌 体 房屋 ， 屋 盖 采 用 钢筋 混凝土 板 , 平面 尺寸 为 40m x10m， 建 于 炎热 地 
区 ,7 度 防 设 ， 试 选择 最 佳 防 裂 措施 。 

( 工 ) 留 伸 缩 颖 

( 卫 ) 在 屋面 设置 保温 层 

( 亚 ) 在 屋面 上 设置 架空 隔 热 板 

(区 ) 在 屋面 板 和 墙 体 间 设 滑 动 层 


以 下 何 项 组 合 为 正确 ? 
(A) 工 开 、 亚 (B) 工 、 亚 、K 
(C) I、 IH NV (D) 开 、 亚 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 6.5.1， 钢筋 混凝土 屋 盖 板 属于 整体 式 ， 当 无 保温 层 
或 隔 热 层 时 ， 伸 缩 终 的 最 大 间距 取 40m， 本 题 符合 要 求 ， 因 此 采用 ( 工 ) 的 效果 不 是 最 佳 措 
施 。( 工 ) 不 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》6.5.2 条 ， 屋 面 应 设置 保温 隔 热 层 ， 所 以 ([)、( 亚 ) 
正确 。 

(3) 2002 版 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.3.2-4 条 规定 ， 混 凝 土屋 面板 与 墙 体 圈 梁 的 接触 面 
处 可 设置 水 平 措 施 ; 对 于 长 纵 墙 ， 可 只 在 其 两 端的 2 ~3 个 开间 内 设置 ， 对 于 横 墙 可 只 在 其 两 
端 各 1/4 范围 内 设置 (1 为 横 墙 长 度 ) ; 2011 版 《 砌 体 结构 设计 规范 》 没 有 此 条 要 求 。 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10. 1.2， 七 度 设防 地 区 ,房屋 总 层 数 上 限 为 7 层 ， 本 题 已 
到 极限 ， 在 屋面 板 和 墙 体 间 设 滑动 层 将 削弱 房屋 整体 刚度 。 因 此 判断 (]IV) 不 是 最 佳 措施 。 
故 选 (D) 。 


[5.1.8】 (2004 年 一 级 考题 ) 
试问 ， 对 防止 或 减轻 墙 体 开 有 裂 主要 技术 措施 的 下 述 理解 ， 其 中 何 项 不 妥 ? 
(A) 设置 屋顶 保温 、 隔 热 层 可 防止 或 减轻 房屋 顶层 墙 体 和 裂缝 
(B) 增 大 基础 圈 梁 刚度 可 防止 或 减轻 房屋 底层 墙 体 裂缝 
(C) 女儿 墙 设置 贯通 其 全 高 的 构造 柱 ， 并 与 顶部 钢筋 混凝土 压顶 整 洋 ， 可 防止 或 减轻 房 


屋顶 层 墙 体 裂 颖 
(D) 加 大 屋顶 现 浇 混凝土 楼 板 厚度 是 防止 或 减轻 房屋 顶层 墙 体 列 颖 的 最 有 效 措施 
【答案 】 (D) 


【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》6.5.2 条 1 款 ， 屋面 应 设 保温 隔 热 层 ， 所 以 (A) 正确 。 
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(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.5.3 条 1 款 ,“ 增 大 基础 圈 梁 刚度 ”所 以 (B) 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.5.2 条 7 款 , “女儿 墙 应 设 构 造 柱 并 通 到 顶部 与 现 浇 钢 
筋 混 凝 土 压顶 整 浇 ,” 所 以 (C) 正确 。 

(4) 《 动 体 结构 设计 规范 》6.5 节 没有 选项 (D) 的 做 法 ， 故 (D) 不 正确 。 


[5.1.9】 《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 采 取 以 下 哪 项 措施 ， 可 防止 或 减轻 砌 体 房屋 顶 
层 墙 体 的 裂缝 ? 

I. 女儿 墙 设置 构造 柱 ， 且 构造 柱 仅 应 设 在 房屋 四 角 处 

下. 屋面 应 设置 保温 、 隔 热 层 

亚 . 在 钢筋 混凝土 屋面 板 与 墙 体 圈 梁 的 接触 面 设置 水 平滑 动 层 

JIV. 对 顶层 墙 体 施 加 竖 向 预 应 力 


(A) TI、 了 、 本 (B) I、 HI、 NV 
(C) I、 HN (D) I、 NV 
【答案 】 〈D) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.5.2-7 条 ， 女 儿 墙 中 构造 柱 间 距 不 宜 大 于 4m, 故 ( 工 ) 
不 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.5.2-1 条 ， 屋 面 应 设置 保温 、 隔 热 层 ， 故 ( 开 ) 正确 。 

(3) ( 亚 ) 在 2002 版 规范 的 6.3.2 条 中 有 这 种 做 法 ， 在 2011 版 规范 中 无 此 条 ， 本 题 问 的 
是 《规范 》 规 定 采 取 何 项 措施 ， 因 此 ( 亚 ) 不 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6.5.2-8 条 ， 可 对 顶层 墙 体 施加 竖 向 预 应 力 , 故 (TV) 
正确 。 


三 、 防 止 或 减轻 房屋 底层 墙 体 裂缝 的 措施 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 








6. 5.3 房屋 底层 墙 体 ， 宜 根据 情况 采取 下 列 措施 : 

1 增 大 基础 圈 梁 的 刚度 ，; 

2 在 底层 的 窗台 下 墙 体 灰 颖 内 设置 3 道 焊接 钢筋 网 片 或 2 根 直径 6mm 钢筋 ， 并 应 伸 和 人 
两 边 窗 间 墙 内 不 小 于 600mm。 

















【5.1.10】 (2010 年 二 级 考题 ) 
为 防止 或 减轻 砌 体 房 屋 底 层 墙 体 裂 颖 ， 在 工程 设计 中 采用 下 列 何 种 做 法 不 合理 ? 
(A) 在 底层 的 窗台 下 墙 体 灰 颖 内 ， 设置 3 道 焊接 钢筋 网 片 或 206 钢筋 ， 并 伸 入 两 边 窗 间 
墙 内 不 小 于 600mm 
(B) 砌 筑 砂 浆 强 度 由 M7.5 提高 到 M10 
(C) 增 大 基础 圈 梁 的 刚度 
(D) 减 小 一 层 现 浇 混 凝 土楼 板 的 厚度 
【答案 】 (D) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》6.5.3 条 ,房屋 底层 墙 体 ， 宜 根据 情况 采取 下 列 措施 : 
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增 大 基础 圈 梁 的 刚度 ; 在 底层 窗台 下 墙 体 灰 颖 内 设置 3 道 焊 接 钢筋 网 片 或 2 根 直 径 6mm 钢筋 ， 
并 伸 入 两 边 墙 内 不 小 于 600mm。 所 以 (A) (C) 正确 。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.5.2 条 中 ， 在 顶层 墙 体 防 裂 措施 中 有 砂浆 强度 等 级 不 
低 于 M7.5 的 要 求 ， 可 见 提高 砂浆 强度 等 级 应 是 减轻 墙 体 裂 颖 的 方法 之 一 。 同时， 根据 表 
3. 2. 2， 砂 浆 强度 等 级 越 高 ， 砌 体 的 轴 心 抗 拉 、 弯 曲 抗 拉 、 抗 前 强度 也 越 高 。 所 以 (C) 正确 。 
(3) 《 动 体 结构 设计 规范 》6.5 节 中 没有 选项 (D) 的 做 法 。(D) 不 正确 。 
[5.1.11】 为 防止 或 减轻 房屋 底层 墙 体 裂 颖 ,以 下 哪些 措施 是 有 效 的 ? 
I. 增 大 基础 圈 梁 的 刚度 
H. 在 底层 的 窗台 下 墙 体 灰 颖 内 设置 3 道 焊 接 钢 筋 网 片 或 246 钢筋 ， 并 伸 入 两 边 窗 间 墙 内 
不 小 于 600mm 

亚 . 采用 钢筋 混凝土 窗台 板 ， 窗 台 板 说 入 窗 间 墙 内 不 小 于 600mm 

IV. 在 顶层 和 底层 设置 通 长 钢筋 混凝土 窗台 梁 ， 窗 台 梁 的 高 度 宜 为 块 高 的 模 数 ， 纵 筋 不 少 
于 4 由 10、 籍 筋 6@200，Cb20 混凝土 

(A) 1、 HH (B) TI ER (CC) TI、 LN (OOD)1 I HV 
【答案 】 (C) 

【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.5.3 条 ， 在 底层 墙 体 中 ， 宜 采取 增 大 基础 圈 梁 刚度 和 
窗台 下 墙 体 灰 缝 中 设置 3 道 钢筋 网 片 或 26 钢筋 ， 并 伸 入 墙 内 600mm。 所 以 ( 工 、( 亚 ) 正 
确 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》6.5.5 条 2 款 ,， “顶层 和 底层 要 设置 通 长 的 钢筋 混凝土 窗 
台 梁 ， 窗 台 梁 高 度 为 块 材 高 度 的 模 数 ， 梁 内 设 通 长 纵 筋 不 小 于 4 根 ， 直径 不 小 于 10mm， 籍 盘 
直径 不 小 于 6mm， 间 距 不 大 于 200mm， 混 凝 土 强度 等 级 不 低 于 C20”。 所 以 〔( 亚 ) 正确 。 

(3) 2002 版 规范 6.3.3 条 中 有 ( 亚 ) 的 做 法 ， 但 2011 年 版 规范 中 已 取消 ,， 故 〈( 亚 ) 不 
正确 ， 所 以 答案 为 (C) 。 


四 、 防 止 或 减轻 门 、 窗 洞口 周边 裂 颖 的 措施 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 


6. 5.4 在 每 层 门 、 窗 过 梁 上 方 的 水 平 灰 缝 内 及 窗台 下 第 一 和 第 二 道 水 平 灰 缝 内 ， 宜 设置 焊 
接 钢筋 网 片 或 2 根 直径 6mm 钢筋 ， 焊接 钢筋 网 片 或 钢筋 应 促 入 两 边 窗 间 墙 内 不 小 于 600mm。 
当 墙 长 大 于 5m 时， 宜 在 每 层 墙 高 度 中 部 设置 2 ~3 道 焊接 钢筋 片 或 3 根 直径 6mm 的 通 长 水 
平 钢筋 ， 竖 向 间距 为 500mm。 

6.5.5 房屋 两 端 和 底层 第 一 、 第 二 开间 门窗 洞 处 ， 可 采取 下 列 措施 : 

1 在 门窗 洞口 两 边 墙 体 的 水 平 灰 颖 中， 设置 长 度 不 小 于 900mm、 竖 向 间距 为 400mm 的 
2 根 直 径 4mm 的 焊接 钢筋 网 片 。 

2 在 顶层 和 底层 设置 通 长 钢筋 混凝土 窗台 梁 ， 窗 台 梁 高 宜 为 块 材 高 度 的 模 数 ， 梁 内 纵 
筋 不 少 于 4 根 ， 直 径 不 小 于 10mm， 短 筋 直径 不 小 于 6mm， 间 距 不 大 于 200mm ， 混 凝 土 强度 
等 级 不 低 于 C20。 

3 ”在 混凝土 砌 块 房屋 门窗 洞口 两 侧 不 少 于 1 个 孔洞 中 设置 直径 不 小 于 12mm 的 竖 向 钢 
筋 ， 竖 向 钢筋 应 在 楼 层 圈 梁 或 基础 内 锚固 ， 了 和 孔洞 用 不 低 于 Cb20 混凝土 灌 实 。 
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[5.1.12】 为 防止 或 减轻 混凝土 砌 块 房屋 顶层 两 端 和 底层 第 一 .第 二 开间 门窗 洞 处 的 列 
颖 ， 以 下 措施 有 效 的 是 哪 项 ? 
I. 在 门窗 洞口 两 侧 不 少 于 一 个 孔洞 中 设置 不 小 于 1412 钢筋 ,钢筋 应 在 楼 层 圈 梁 或 基础 
锚固 ， 并 采用 不 低 于 Cb20 灌 孔 混凝土 灌 实 

呈 . 在 门窗 洞口 两 边 的 墙 体 的 水 平 灰 颖 中 ,设置 长 度 不 小 于 900mm、 竖 向 间距 为 400mm 
的 204 焊接 钢筋 网 片 

亚 . 在 顶层 和 底层 设置 通 长 钢筋 混凝土 窗台 梁 ， 窗 台 梁 的 高 度 宜 为 块 高 的 模 数 ， 纵 筋 不 少 
于 4 由 12、 籍 筋 6@200，Cb20 混凝土 

JIV. 在 底层 的 窗台 下 墙 体 灰 缝 内 设置 3 道 焊 接 钢筋 网 片 或 246 钢筋 ， 并 伸 入 两 边 窗 间 墙 内 
不 小 于 600mm 

(A) I、 五 (B) I vv (CC TI 、 I LV (OOD) TI fH NV 
【答案 】 (D) 

【解答 】 

(1) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.5.5 条 第 3 款 可 知 ， 砌 块 房屋 的 门窗 洞口 两 侧 不 少 于 一 个 
孔洞 中 设置 直径 不 小 于 12mm 的 坚 向 钢筋 ， 紧 向 钢筋 应 在 楼 层 圈 梁 或 基础 内 锚固 ， 孔 洞 中 用 
Cb20 混凝土 灌 实 ， 所 以 ( 工 ) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.5.5 条 第 1 款 ， 门 窗 洞 口 两 边 墙 体 的 水 平 灰 颖 中 设置 长 
度 为 900mm， 竖 向 间距 400mm 的 2 根 $4 钢筋 网 片 ， 所 以 ( 卫 ) 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.5.5 条 第 2 款 ， 在 顶层 和 底层 设 通 长 的 钢筋 混凝土 窗台 
梁 ， 窗 台 梁 高 度 为 块 材 高 度 模 数 ， 梁 内 纵 筋 为 4 根 ， 直 径 不 少 于 10mm， 范 筋 $6@200、C20 
混凝土 。( 亚 ) 选项 中 为 $12mm 也 满足 要 求 ， 所 以 〔〈 亚 ) 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.5.3 条 ， 有 在 底层 的 窗台 下 墙 体 灰 颖 内 设置 3 道 钢筋 网 
片 或 246 钢筋 i 以 法 ， 亲 以 《全 请 。 关 学 撤兵 (Dj 


五 、 控 制 颖 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


6. 5.7 ” 当 房 屋 刚度 较 大 时 ， 可 在 窗台 下 或 窗台 角 处 墙 体内 、 在 墙 体 高 度 或 厚度 突然 变化 处 
设置 竖 向 控制 缝 。 竖 向 控制 缝 宽度 不 宜 小 于 25mm， 缝 内 填 以 压缩 性 能 好 的 填充 材料 ， 旦 外 
部 用 密封 材料 密封 ， 并 采用 不 吸水 的 、 闭 孔 发 泡 聚 乙烯 实心 圆 棒 ( 背 衬 ) 作为 密封 膏 的 隔 
离 物 (图 6.5.7) 。 























图 6.5.7 控制 缝 构造 
1 一 不 吸水 的 、 闭 孔 发 泡 聚 乙烯 实心 圆 棒 2 一 柔软 、 可 压缩 的 填充 物 








.184 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 














6. 5.7 (条 文 说 明 ) 控制 颖 是 根据 砌 体 材料 的 干 缩 特性 ， 把 较 长 的 砌 体 房屋 的 墙 体 划分 成 
若干 个 较 小 的 区 段 ， 使 砌 体 因 温度 、 干 缩 变形 引起 的 应 力 或 裂缝 很 小 ， 而 达到 可 以 控制 的 地 
步 ， 故 称 控制 颖 (control joint ) 。 





第 二 节 ”框架 填充 二 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 














6. 3.1 框架 填充 墙 墙 体 除 应 满足 稳定 要 求 外 ， 尚 应 考虑 水 平 风 衔 载 及 地 震 作 用 的 影响 。 地 
震 作 用 可 按 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 中 非 结 构 构 件 的 规定 计算 。 

6. 3.2 ”在 正常 使 用 和 正常 维护 条 件 下 ， 填 充 墙 的 使 用 年 限 宜 与 主体 结构 相同 ， 结 构 的 安全 
等 级 可 按 二 级 考虑 。 

6. 3.3 ”填充 墙 的 构造 设计 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 填充 墙 宜 选 用 轻 质 块 体 材料 ， 其 强度 等 级 应 符合 本 规范 第 3. 1.2 条 的 规定 。 

2 ”填充 墙 砌 筑 砂浆 的 强度 等 级 不 宜 低 于 M5 (Mb5 、Ms5 ) 。 

3 ”填充 墙 墙 体 墙 厚 不 应 小 于 90mm。 

4 ”用 于 填充 墙 的 夹心 复合 砌 块 ， 其 两 肢 块 体 之 间 应 有 拉 结 。 

6. 3.4 填充 墙 与 框架 的 连接 ， 可 根据 设计 要 求 采 用 脱 开 或 不 脱 开 方 法 。 有 抗震 设防 要 求 时 
宜 采 用 填充 墙 与 框架 脱 开 的 方法 。 

1 当 填 充 墙 与 框架 采用 脱 开 的 方法 时 ， 宜 符合 下 列 规定 : 

1) 填充 墙 两 端 与 框架 柱 ， 填 充 墙 顶 面 与 框架 梁 之 间 留 出 不 小 于 20mm 的 间 院 ; 

2) 填充 墙 端 部 应 设置 构造 柱 ， 柱 间距 宜 不 大 于 20 倍 墙 厚 且 不 大 于 4000mm， 柱 宽度 不 
小 于 100mm。 柱 竖 向 钢筋 不 宜 小 由 0。 逢 筋 宜 为 中 5 ， 竖 向 间距 不 宜 大 于 400mm。 坚 向 钢筋 
与 框架 梁 或 其 挑 出 部 分 的 预 埋 件 或 预 留 钢筋 连接 ， 绑 扎 接头 时 不 小 于 304d， 焊 接 时 ( 单 面 
焊 ) 不 小 于 10d (4 为 钢筋 直径 )。 柱 顶 与 框架 梁 ( 板 ) 应 预 留 不 小 于 15mm 的 缝 际 ， 用 硅 
酮 胶 或 其 他 弹性 密封 材料 封 缝 。 当 填充 墙 有 宽度 大 于 2100mm 的 洞口 时 ,洞口 两 侧 应 加 设 宽 
度 不 小 于 50mm 的 单 筋 混凝土 柱 ; 

3) 填充 墙 两 端 宜 卡 入 设 在 梁 、 板 底 及 柱 侧 的 卡 口 铁 件 内 ， 墙 侧 卡 口 板 的 竖 向 间距 不 宜 
大 于 500mm， 墙 顶 卡 口 板 的 水 平 间 距 不 宜 大 于 1500mm; 

4) 墙 体高 度 超过 4m 时 宜 在 墙 高 中 部 设置 与 柱 连 通 的 水 平 系 梁 。 水 平 系 梁 的 截面 高 度 
不 小 于 60mm。 填 充 墙 高 不 宜 大 于 6m; 

5) 填充 墙 与 框架 柱 、 深 的 缝 险 可 采用 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 板 条 或 聚氨酯 发 泡 材料 充填 ， 
并 用 硅 酮 胶 或 其 他 弹性 密封 材料 封 缝 ; 

6) 所 有 连接 用 钢筋 、 金 属 配件 、 铁 件 、 预 埋 件 等 均 应 作 防 腐 防 锈 处 理 ， 并 应 符合 本 规 
范 第 4. 3 节 的 规定 。 骨 颖 材料 应 能 满足 变形 和 防护 要 求 。 

2 ” 当 填 充 墙 与 框架 采用 不 脱 开 的 方法 时 ， 宜 符合 下 列 规定 : 

1) 沿 柱 高 每 隔 500mm 配置 2 根 直 径 6mm 的 拉 结 钢筋 ( 墙 厚 大 于 240mm 时 配置 3 根 直径 
6mm) ， 钢 筋 伸 和 人 填充 墙 长 度 不 宜 小 于 700mm， 且 拉 结 钢筋 应 错开 截断 ， 相 距 不 宜 小 于 200mm。 
填充 墙 墙 顶 应 与 框架 梁 紧 密 结合 。 顶 面 与 上 部 结构 接触 处 宜 用 一 皮 砖 或 配 砖 斜 砌 攀 紧 ; 
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2) 当 填 充 墙 有 洞口 时 ， 宜 在 窗 洞 口 的 上 端 或 下 端 、 门 洞口 的 上 端 设 置 钢筋 混凝土 带 ， 
钢筋 混凝土 带 应 与 过 梁 的 混凝土 同时 浇筑 ， 其 过 梁 的 断面 及 配 筋 由 设计 确定 。 钢 筋 混 凝 土 带 
的 混凝土 强度 等 级 不 小 于 C20。 当 有 洞口 的 填充 墙 尽 端 至 门窗 洞口 边 距 离 小 于 240mm 时 ， 
宜 采 用 钢筋 混凝土 门窗 框 ; 

3) 填充 墙 长 度 超过 Sm 或 墙 长 大 于 2 倍 层 高 时 ， 载 顶 与 梁 宜 有 拉 结 措施 ， 增 体 中 部 应 
加 设 构造 柱 ; 墙 高 度 超过 4m 时 宜 在 墙 高 中 部 设置 与 柱 连接 的 水 平 系 梁 ， 增 高 过 6m 时 ， 宜 
沿 增高 每 2m 设置 与 柱 连 接 的 水 平 系 梁 ， 梁 的 截面 高 度 不 小 于 60mm。 


【5S.2.1】 (2004 年 二 级 考题 ) 

当 采 用 轻 骨 料 混凝土 小 型 空心 砌 块 砌 筑 框 架 填充 墙 砌 体 时 ， 试 问 ， 在 以 下 几 种 理解 中 何 项 
不 妥 ? 

(A) 施工 时 所 用 的 小 砌 块 的 产品 冷 期 不 应 小 于 28d 

(B) 轻 骨 料 混凝土 小 型 空心 砌 块 砌 体 不 应 与 其 他 块 材 混 砌 

(C) 轻 骨 料 混凝土 小 型 室 心 砌 块 砌 体 的 水 平和 竖 向 砂浆 饱满 度 均 不 应 小 于 80% 

(D) 轻 骨 料 混凝土 小 型 室 心 砌 块 搭 砌 长 度 不 应 小 于 90mm， 竖 向 通 颖 不 超过 3 皮 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 工程 施工 质量 验收 规范 》9. 1.2 条 ， 砌 筑 填 充 墙 的 砌 块 产品 龄 期 不 少 于 
28d，(A) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 工程 施工 质量 验收 规范 ) 9.1.8 条 ， 轻 骨 料 混凝土 小 型 空心 动 块 不 得 与 
其 他 砌 块 混 砌 ，(B) 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 工程 施工 质量 验收 规范 》 表 9.3.2， 轻 骨 料 混凝土 小 型 空心 砌 块 水 平生 
直 灰 颖 饱满 度 >80% ，(C) 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 工程 施工 质量 验收 规范 ) 9.3.4 条 ， 轻 骨 料 混凝土 小 型 空心 动 块 的 搭 接 
长 度 不 应 小 于 90mm， 竖 向 通 颖 不 应 大 于 2 皮 。(D) 选项 的 坚 向 通 颖 为 3 皮 ， 所 以 (DD) 不 正 
确 。 


【5.2.2】 (2010 年 一 级 考题 ) 

采用 轻 骨 料 混凝土 小 型 空心 砌 块 砌 筑 框 架 填充 墙 砌 体 时 ， 试 指出 以 下 论述 中 何 项 不 受 ? 

(A) 施工 时 所 用 的 小 砌 块 的 产品 龄 期 不 应 小 于 28d 

(B) 轻 骨 料 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 砌 体 不 应 与 其 他 块 材 混 砌 

(C) 轻 骨 料 混凝土 小 型 空心 砌 块 搭 砌 长 度 不 应 小 于 90mm， 坚 向 通 颖 不 超过 3 皮 

(D) 轻 骨 料 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 砌 体 的 水 平和 竖 向 砂浆 饱满 度 均 不 应 小 于 80% 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 工程 施工 质量 验收 规范 》 (GB 50203 一 2011) 9. 1.2 条 ， 动 筑 填 充 墙 的 动 
块 产品 龄 期 不 少 于 28d，(A) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 工程 施工 质量 验收 规范 》9. 1.8 条 ， 蒸 压 加 气动 块 轻 骨 料 混 凝 土 小 型 空 
心 砌 块 不 应 与 其 他 砌 块 混 砌 ，(B) 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 工程 施工 质量 验收 规范 》 表 9.3.4， 空 心 砌 块 的 搭 接 长 度 不 应 小 于 
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90mm， 坚 向 通 颖 不 应 大 于 2 皮 。(C) 选项 中 不 超过 3 皮 ， 所 以 〔C) 不 正确 。 
(4) 根据 《 动 体 工程 施工 质量 验收 规范 》 表 9.3.2， 轻 骨 料 混凝土 小 型 空心 砌 块 水 平生 
直 灰 颖 饱满 度 宇 80%， 所 以 (DD) 正确 。 


第 三 节 夹 心 二 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





6.4.1 夹心 墙 的 夹层 厚度 ， 不 宜 大 于 120mm。 

6.4.2 外 叶 墙 的 砖 及 混凝土 砌 块 的 强度 等 级 ， 不 应 低 于 MU10。 

6.4.3 夹心 墙 的 有 效 面 积 ， 应 取 承 重 或 主 叶 墙 的 面积 ， 高 厚 比 验算 时 ， 夹 心 墙 的 有 效 厚 度 ， 
按 下 式 计 算 : 














h,= Mh +h? (6.4.3) 





式 中 帮 一 夹心 复合 墙 的 有 效 厚 度 ; 

请 、 邦 一 一 内 、 外 叶 墙 的 厚度 。 

6. 4.4 夹心 墙 外 叶 墙 的 最 大 横向 支承 间距 ， 宜 按 下 列 规定 采用 : 设防 烈度 为 6 度 时 不 宜 大 
于 9m, 7 度 时 不 宜 大 于 6m，8、9 度 时 不 宜 大 于 3m。 

6.4.5 (条 文 说 明 ) 试验 表明 ， 在 竖 向 荷载 作用 下 ， 拉 结 件 能 协调 内 、 外 叶 墙 的 变形 ， 夹 
心 墙 通 过 拉 结 件 为 内 叶 墙 提供 了 一 定 的 支持 作用 ， 提 高 了 内 叶 墙 的 承载 力 并 增加 了 叶 墙 的 稳 
定性 ， 在 往复 荷载 作用 下 ， 钢 筋 拉 结 件 能 在 大 变形 情况 下 防止 外 叶 墙 失 稳 破 坏 ， 内 外 叶 墙 变 
形 协 调 ， 共 同 工 作 。 因 此 钢筋 拉 结 件 对 防止 已 开裂 墙 体 在 地 震 作用 下 不 致 脱落 、 倒 塌 有 重要 
作用 。 另 外 不 同 拉 接 方案 对 比试 验 表 明 ， 采 用 钢筋 拉 结 件 的 夹心 墙 片 ， 不 仅 破坏 较 轻 ， 并 且 
其 变形 能 力 和 承载 能 力 的 发 挥 也 较 好 。 本 次 修订 引入 了 国外 应 用 较为 普遍 的 可 调 拉 结 件 ， 这 
种 拉 结 件 预 埋 在 夹心 墙 内 、 外 叶 墙 的 灰 颖 内 ， 利 用 可 调节 特性 ， 消 除 内 外 叶 墙 因 竖 向 变形 不 
一 致 而 产生 的 不 利 影响 ， 宜 采用 。 

6.4.5 夹心 墙 的 内 、 外 叶 墙 ， 应 由 拉 结 件 可 靠 拉 结 ， 拉 结 件 宜 符合 下 列 规定 : 

1 当 采 用 环形 拉 结 件 时 ， 钢 筋 直径 不 应 小 于 4mm， 当 为 Z 形 拉 结 件 时 ， 钢 筋 直径 不 应 
小 于 6mm; 拉 结 件 应 沿 竖 向 梅花 形 布置 ， 拉 结 件 的 水 平和 坚 向 最 大 间距 分 别 不 宜 大 于 
800mm 和 600mm; 对 有 振动 或 有 抗震 设防 要 求 时 ， 其 水 平和 竖 问 最 大 间距 分 别 不 宜 大 于 
800mm 和 400mm 。 

2 ” 当 采 用 可 调 拉 结 件 时 ,钢筋 直径 不 应 小 于 4mm， 拉 结 件 的 水 平和 竖 向 最 大 间距 均 不 
宜 大 于 400mm。 叶 墙 间 灰 缝 的 高 差 不 大 于 3mm， 可 调 拉 结 件 中 孔 眼 和 扣 钉 间 的 公差 不 大 于 
1. Smm 。 

3 “ 当 采 用 钢筋 网 片 作 拉 结 件 时 ， 网 片 横向 钢筋 的 直径 不 应 小 于 4mm; 其 间距 不 应 大 于 
400mm; 网 片 的 竖 向 间距 不 宜 大 于 600mm; 对 有 振动 或 有 抗震 设防 要 求 时 ， 不 宜 大 于 
400mm 。 

4 拉 结 件 叶 墙 上 的 搁置 长 度 ， 不 应 小 于 叶 墙 厚度 的 2/3 ， 并 不 应 小 于 60mm。 

5 “门窗 洞口 周边 300mm 范围 内 应 附加 间距 不 大 于 600mm 的 拉 结 件 。 
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6.4.6 夹心 墙 拉 结 件 或 网 片 的 选择 与 设置 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 夹心 墙 宜 用 不 锈 钢 拉 结 件 。 拉 结 件 用 钢筋 制作 或 采用 钢筋 网 片 时 ， 应 先进 行 防腐 处 
理 ， 并 应 符合 本 规范 4. 3 的 有 关 规 定 。 

2 ” 非 抗震 设防 地 区 的 多 层 房屋 ,或 风 傈 载 较 小 地 区 的 高 层 的 夹心 墙 可 采用 环形 或 Z 形 
拉 结 件 ， 风 荷载 较 大 地 区 的 高 层 建 筑 房屋 宜 采 用 焊接 钢筋 网 片 。 

3 ”抗震 设防 地 区 的 砌 体 房屋 〈 含 高 层 建筑 房屋 ) 夹心 墙 应 采用 焊接 钢筋 网 作为 拉 结 
件 。 焊 接 网 应 治 夹心 墙 连续 通 长 设置 ， 外 叶 墙 至 少 有 一 根 纵 向 钢筋 。 钢 筋 网 片 可 计 入 内 叶 墙 
的 配 筋 率 ， 其 搭 接 与 锚固 长 度 应 符合 有 关 规 范 的 规定 。 

4 可 调节 拉 结 件 宜 用 于 多 层 房 屋 的 夹心 墙 ， 其 紧 癌 和 水 平 间距 均 不 应 大 于 400mm。 


[5.3.1】 (2004 年 一 级 考题 ) 
试问 ， 对 夹心 墙 中 连接 件 或 连接 钢筋 网 片 作用 的 下 述 理解 ， 其 中 何 项 不 正确 ? 
(A) 协调 内 外 叶 墙 的 变形 并 为 叶 墙 提供 支持 作用 
(B) 提高 内 叶 墙 的 承载 力 、 增 大 叶 墙 的 稳定 性 
(C) 确保 夹心 墙 的 耐久 性 
(D) 防止 叶 墙 在 大 变形 下 失 稳 ， 提 高 叶 墙 的 承载 能 力 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6. 4.5 条 条 文 说明 ，; 
(1)“ 拉 结 件 能 协调 内 、 外 叶 墙 的 变形 。 为 内 叶 墙 提供 一 定 的 支持 作用 ”，( A) 正确 。 
(2)“ 拉 结 件 提 高 了 内 叶 墙 的 承载 能 力 ， 增 加 了 叶 墙 的 稳定 性 ”，(B) 正确 。 
(3)“ 拉 结 件 能 在 大 变形 情况 下 防止 外 叶 墙 失 稳 破坏 ， 内 外 叶 墙 变形 协调 ， 共 同 工 作 ” 
(D) 正确 。 
(4)《 砌 体 结构 设计 规范 》6.4.5 条 没有 关于 (C) 的 描述 ， 故 (C) 错误 。 


【5.3.2】 (2006 年 二 级 考题 ) 

试问 ， 对 于 夹心 墙 叶 墙 间 连 接 件 作用 下 的 下 述 理解 ， 其 中 何 项 不 妥 ? 

(A) 增 大 叶 墙 的 稳定 性 

(B) 协调 内 外 叶 墙 的 变形 

(C) 确保 夹心 墙 的 耐久 性 

(D) 防止 外 叶 墙 在 大 变形 下 失 稳 
【答案 】 (C) 

【解答 】 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6.4.5 条 的 条 文 说 明 . 

(1) 试验 表明 ， 在 坚 向 荷载 作用 下 ， 拉 结 件 能 协调 内 、 外 叶 墙 的 变形 ， 夹 心 墙 通 过 拉 结 
件 为 内 叶 墙 提供 了 一 定 的 支持 作用 ， 提 高 了 内 叶 墙 的 承载 力 并 增加 了 叶 墙 的 稳定 性 ，(A) 正 
确 。 

(2) 在 往复 荷载 作用 下 ， 钢 筋 拉 结 件 能 在 大 变形 情况 下 防止 外 叶 墙 失 稳 破坏 ， 内 外 叶 墙 
变形 协调 ， 共 同 工 作 。 所 以 (B) (D) 正确 。 

(3) 在 《 动 体 结构 设计 规范 》 的 6.4 章 节 中 有 关 拉 结 件 的 规定 中 没有 提 到 可 以 起 到 耐久 
性 作用 ， 所 以 〈C) 不 正确 。 









































第 六 曹 轿 梁 、 过 梁 、 增 梁 和 挑 梁 


一 、 圈 梁 的 主要 作用 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


7.1.1 对 于 有 地 基 不 均匀 沉降 或 较 大 振动 荷载 的 房屋 ， 可 按 本 节 规 定 在 砌 体 墙 中 设置 现 浇 
混凝土 图 深 。 

















【6.1.1】 (1998 年 考题 ) 

在 砌 体 结构 房屋 中 ， 下 列 哪 一 项 不 是 圈 梁 的 主要 作用 ? 

(A) 提高 房屋 构件 的 承载 能 力 

(B) 增强 房屋 的 整体 刚度 

(C) 防止 由 于 较 大 振动 荷载 对 房屋 引起 的 不 利 影响 

(D) 防止 由 于 地 基 不 均匀 沉降 对 房屋 引起 的 不 利 影响 
【答案 】 (A) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》7.1.1 条 ,“ 对 于 有 地 基 不 均匀 沉降 或 较 大 振动 荷载 的 房 
屋 ， 应 按 规定 设置 圈 梁 。” 所 以 (C) (D) 正确。 

(2) 在 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.1.2 条 文 说 明 中 有 “ 圈 梁 的 设置 ,提高 了 房屋 的 整体 
性 ”， 所 以 (B) 正确 。 

(3) 而 在 动 体 结构 设计 规范 的 各 种 受 力 的 承载 力 构 件 计算 中 ， 均 没有 圈 梁 的 承载 力 计 算 
公式 ， 所 以 (A) 不 正确 。 


【6.1.2】 非 地 震 区 砌 体 房 屋 中 ,有 关 设 置 圈 梁 后 能 起 的 作用 ， 下 列 不 正确 的 是 何 项 ? 
(A) 增加 房屋 的 整体 刚度 (B) 能 增加 墙 体 抵抗 温度 应 力 的 能 力 
(C) 能 防止 地 基 不 均匀 沉降 的 不 利 影响 “ (D) 能 防止 较 大 振动 荷载 的 不 利 影响 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.1.2 条 条 文 说 明 “ 圈 梁 的 设置 ， 提 高 了 房屋 的 整体 
性 ”，(A) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》7.1.1 条 “对 于 有 地 基 不 均匀 沉降 或 较 大 振动 荷载 的 房 
屋 ， 应 按 规定 设置 圈 梁 ,” 所 以 (C) (D) 正确 。 

(B) 不 正确 。 
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二 、 单 层 房屋 的 圈 梁 设置 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


7.1.2 厂房 、 仓 库 、 食 党 等 空 扩 单 层 房屋 应 按 下 列 规 定 设置 圈 粱 : 

1 砖 砌 体 结构 房屋 ,， 榴 口 标高 为 5 ~8m 时 ， 应 在 榴 口 标高 处 设置 财 梁 一 道 ; 榴 口 标高 
大 于 8m 时 ， 应 增加 设置 数量 。 

2 ” 砌 抉 及 料 石 历 体 结构 房屋 ， 榴 口 标高 为 4~5m 时 ， 应 在 檐 口 标高 处 设置 圈 粱 一道 ; 
榴 口 标高 大 于 5m 时 ， 应 增加 设置 数量 。 

3 ”对 有 吊车 或 较 大 振动 设备 的 单 层 工业 房屋 ， 当 未 采取 有 效 的 隔 振 措施 时 ， 除 在 檐 口 
或 窗 顶 标高 处 设置 现 浇 混 凝 土 圈 梁 外 ， 尚 应 增加 设置 数量 。 


【6.1.3】 (1998 年 考题 ) 

对 于 砌 体 结构 中 的 圈 梁 ， 下 述 何 项 论点 正确 ? 

(A) 由 于 圈 梁 的 配 筋 较 少 、 有 梁 截 面 高 度 较 小 ， 在 房屋 产生 不 均匀 沉降 时 虽然 有 些 作 用 ， 

但 并 不 十 分 显 

(B) 圈 梁 连续 设置 在 墙 的 同一 水 平面 上 ， 在 任何 情况 下 都 必须 形成 封闭 的 圈 形 

(C) 对 刚 弹性 和 弹性 方案 房屋 ， 圈 梁 应 与 屋 架 、 大 梁 等 构件 可 靠 连接 

(D) 对 有 电动 桥 式 吊 车 的 单 层 工业 房屋 ,设置 圈 梁 的 位 置 是 檐 口 和 基础 顶 面 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 7.1.1 条 “对 有 地 基 不 均匀 沉降 的 房屋 ， 可 按 规定 在 砌 
体 墙 中 设置 现 浇 混凝土 圈 梁 ”，( A) 不 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.1.5 条 ， 圈 梁 被 门窗 洞口 截断 应 在 洞口 上 部 增设 附加 
圈 梁 ， 所 以 (B) 不 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7. 1.5 条 第 2 款 ,“ 刚 弹 性 和 弹性 方案 房屋 ， 圈 梁 应 与 屋 
架 、 大 梁 等 构件 可 靠 连 接 ，(C) 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.1.2 条 第 3 款 ， 有 钊 车 或 振动 较 大 的 工业 厂房 ， 除 在 榴 
口 或 窗 顶 标高 处 设置 圈 梁 外 ， 尚 应 增加 设置 数量 ， 所 以 (DD) 不 正确 。 

【6.1.4】 非 地 震 区 的 车 间 、 仓 库 、 食 堂 等 室 旷 的 单 层 砖 砌 体 房屋 桥 口 标高 大 于 下 列 何 项 
时 ， 应 增加 圈 梁 设置 数量 ? 

(A) Sm (B) 6m (C) 7m (D) 8m 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.1.2 条 ， 砖 砌 体 房屋 ， 榴 口 标高 为 5~8m 时 ,应 在 杖 
口 标高 处 设置 圈 梁 一 道 ， 桥 口 标高 大 于 8m 时 ， 应 增加 设置 数量 。(D) 正确 。 


三 、 多 层 房屋 的 圈 梁 设置 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


7.1.3 住宅、 办公 楼 等 多 层 砌 体 结构 民用 房屋 。 且 层 数 为 3 ~4 层 时 ， 应 在 底层 和 榴 口 标高 
人 处 各 设置 一 道 圈 梁 。 当 层 数 超过 4 层 时 ， 除 应 在 底层 和 榴 口 标高 处 各 设置 一 道 圈 染 外 ， 至 少 
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应 在 所 有 纵 、 横 墙 上 隔 层 设置 。 多 层 砌 体 工业 房屋 ， 应 每 层 设置 现 浇 混凝土 圈 梁 。 设 置 墙 梁 
的 多 层 砌 体 结构 房屋 ， 应 在 托 梁 、 墙 梁 顶 面 和 榴 口 标高 处 设置 现 浇 钢 盘 混凝土 圈 梁 。 

7.1.6 采用 现 浇 泥 凝 土 楼 ( 屋 ) 盖 的 多 层 砌 体 结构 房屋 ， 当 层 数 超过 5 层 时 ， 除 应 在 榴 品 
标高 处 设置 一 道 图 梁 外 ， 可 隔 层 设置 圈 梁 ， 并 应 与 楼 ( 屋 ) 面板 一 起 现 浇 。 末 设置 圈 梁 的 
楼 面板 嵌入 墙 内 的 长 度 不 应 小 于 120mm， 并 沿 墙 长 配置 不 少 于 2 根 直径 为 10mm 的 纵向 钢 
筋 。 


【6.1.5】 (2001 年 二 级 考题 ) 
在 装配 式 混凝土 楼 、 屋 盖 的 多 层 砌 体 房 屋 中 ， 下 列 关于 圈 梁 作用 的 表述 ， 何 项 是 正确 的 ? 
(A) 转 梁 可 以 抵抗 由 于 不 均匀 沉降 使 房屋 受 剪 而 产生 的 主 拉 应 力 
(B) 屋 盖 处 的 圈 梁 截面 越 大 ， 墙 体 顶 部 抗 温度 裂缝 的 能 力 越 强 
(C) 基础 顶 面 的 转 梁 的 抗 剪 能 力 与 房屋 沉降 量 成 反比 关系 
(D) 圈 梁 可 以 提高 墙 、 柱 的 稳定 性 ， 却 不 能 增强 房屋 的 空间 刚度 





























【答案 】 (A) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.1.1 条 ， 地 基 不 均匀 沉降 的 房屋 要 设置 圈 梁 ， 所 以 
(A) 正确 。 


(2) 《 动 体 结构 设计 规范 》6.5 节 中 ， 没 有 提 到 圈 梁 加 大 来 防止 温度 引起 裂缝 的 措施 。 所 
以 (B) 不 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》7.1.1 条 ，(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 7.1 节 条 文 说 明 , “多 层 砌 体 房屋 圈 梁 的 设置 和 构造 ， 有 
助 于 提高 砌 体 房屋 的 整体 性 ”，( 了 D) 不 正确 。 

【6.1.6】 非 地 震 区 宿舍 ,办 公 楼 等 多 层 砌 体 民 用 房屋 ， 当 层 数 超过 下 列 何 项 时 ,应 在 所 
有 纵横 墙 上 隔 层 设置 圈 梁 。 

(A) 2 层 (B) 3 层 (C) 4 层 (D) 5 层 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 7. 1. 3 条 ， 宿 合 、 办 公 楼 等 多 层 砌 体 民用 房屋 ， 且 层 数 
为 3 ~4 层 时 ， 应 在 桥 口 标高 处 设置 圈 梁 一 道 。 当 层 数 超过 4 层 时 ， 应 在 所 有 纵横 墙 上 隔 层 设 
置 圈 梁 。 

【6.1.7】 多 层 砌 体 房屋 应 按 下 列 规定 设置 现 浇 混凝土 圈 梁 ,下 列 何 项 是 不 正确 的 ? 

(A) 3 ~4 层 民用 房屋 ， 应 在 底层 和 榴 口 标高 各 设 一 道 ， 超 过 4 层 ， 至 少 应 在 所 有 纵 、 横 

墙 隔 层 设置 
(B) 工业 房屋 应 每 层 设置 圈 梁 
(C) 墙 梁 房 屋 应 在 托 梁 、 墙 梁 顶 和 杖 口 标高 设置 圈 梁 ， 其 他 楼 盖 应 在 所 有 纵 、 横 墙 每 层 


设置 
(D) 现 浇 或 装配 整体 式 混凝土 楼 ( 屋 ) 盖 与 墙 体 有 可 靠 连 接 的 房屋 ， 应 允许 不 另 设 圈 梁 
【答案 】 (D) 


【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.1.3 条 ,“ 应 在 底层 和 榴 口 处 各 设 一 道 图 梁 ， 当 层 数 超 
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过 4 层 时 ， 除 底层 和 榴 口 处 外 ， 至 少 在 所 有 纵横 墙 上 隔 层 设置 "， 所 以 (A) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.1.3 条 ,，“ 多 层 砌 体 工业 房 ， 应 每 层 设 置 "，(B) 正 
确 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.1.3 条 ，“ 应 在 托 梁 、 墙 梁 顶 面 、 榴 口 处 设置 圈 梁 ”， 
墙 梁 一 般 用 在 底部 -框架 抗震 墙 的 砌 体 房屋 中 ,《 砌 体 结构 设计 规范 》10.4.12 条 规定 ， “其 他 
楼 层 ， 采 用 装配 式 钢 筋 混 凝 土楼 盖 时 均 应 设 现 浇 圈 梁 ”，(C) 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.1.6 条 ,“ 采 用 现 浇 混凝土 楼 盖 ， 多 层 砌 体 房屋 超过 5 
层 时 ， 除 在 桥 口 处 设置 圈 梁 外 ， 还 可 隔 层 设置 "。 所 以 (D) 不 正确 。 


四 、 圈 梁 的 构造 要 求 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





7.1.5 圈 梁 应 符合 下 列 构造 要 求 : 

1 圈 梁 宜 连 续 地 设 在 同一 水 平面 上 ， 并 形成 封闭 状 ; 当 圈 梁 被 门窗 洞口 截断 时 ， 应 在 
洞口 上 部 增设 相同 截面 的 附加 圈 染 。 附 加 圈 梁 与 圈 梁 的 搭 接 长 度 不 应 小 于 其 中 到 中 垂直 间距 
的 2 倍 ， 且 不 得 小 于 1m。 

2 ” 纵 、 横 墙 交接 处 的 圈 梁 应 可 靠 连 接 。 刚 弹性 和 弹性 方案 房屋 ， 圈 梁 应 与 屋 架 、 大 梁 
等 构件 可 靠 连接 。 

3 ”混凝土 圈 梁 的 宽度 宜 与 墙 厚 相同 ， 当 墙 厚 不 小 于 240mm 时 ， 其 宽度 不 宜 小 于 墙 厚 的 
2/3。 圈 梁 高 度 不 应 小 于 120mm。 纵 向 钢筋 数量 不 应 少 于 4 根 ， 直 径 不 应 小 于 10mm， 绑 扎 
接头 的 搭 接 长 度 按 受 拉 钢 筋 考虑 ， 短 筋 间距 不 应 大 于 300mm。 

4 ” 圈 梁 兼作 过 梁 时 ， 过 梁 部 分 的 钢筋 应 按 计 算 面 积 男 行 增 配 。 





























【6.1.8】 当 圈 梁 被 门窗 洞口 截断 时 ,应 在 洞口 上 部 增设 相同 截面 的 附加 圈 梁 ， 附 加 圈 梁 
与 圈 梁 的 搭 接 长 度 为 下 列 何 项 ? 


工 . 不 应 小 于 两 者 重 直 间距 的 ] 倍 开 . 不 应 小 于 两 者 垂直 间距 的 2 倍 

亚 . 不 得 小 于 S00mm I. 不 得 小 于 1000mm 

(A) 工 、 亚 (B) 工 _ (C) 下 、 亚 (D) HI、 WV 
【答案 】 (D) 


【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.1.5 条 第 1 款 ， 附 加 圈 梁 与 圈 梁 的 搭 接 长 度 不 应 小 于 
其 中 到 中 垂直 距离 的 2 倍 且 不 得 小 于 lm， 所 以 (I) (人 V) 正确 。 

[6.1.9】 某 工 程 位 于 非 地 震 区 ,其 构造 设置 的 钢筋 混凝土 圈 梁 如 图 6.1.1 所 示 ， 下 列 哪 
组 设置 符合 《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 的 最 小 要 求 ? 

(A) b=200, =44910 (B) 0 三 250， 三 4 小 10 

(C) b=180, =4412 (D) b=370, =4412 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》7.1.5 条 3 款 ， 当 墙 厚 不 小 
于 240mm 时 ， 其 宽度 不 宜 小 于 墙 厚 的 2/3， 纵 筋 数量 不 应 少 于 4 





惫 2 
根 直径 ， 不 应 小 于 10mm， 3 增 夸 = X370 =247mm， 所 以 (B) 
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正确 。 
【6.1. 10】 现 浇 钢 筋 混凝土 圈 梁 蕉 面 的 最 小 高 度 和 最 小 纵 筋 配置 为 下 列 何 组 数值 ? 
(A) 高 度 不 应 小 于 120mm， 纵 筋 不 应 少 于 4 由 10 
(B) 高 度 不 应 小 于 120mm， 纵 筋 不 应 少 于 4d8 
(C) 高 度 不 应 小 于 180mm， 纵 筋 不 应 少 于 4 中 10 
(D) 高 度 不 应 小 于 180mm， 纵 筋 不 应 少 于 4 由 12 
【答案 】 (A) 
【解答 】 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.1.5 条 第 3 款 ， 圈 梁 高 度 不 应 小 于 120mm， 纵 向 钢筋 
数量 不 应 少 于 4 根 ， 直 径 不 应 小 于 10mm， 知 (A) 正确。 


五 、 不 均匀 地 基 上 砌 体 房屋 的 圈 梁 设置 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定: 








7.1.4 ”建筑 在 软弱 地 基 或 不 均匀 地 基 上 的 砌 体 结构 房屋 ， 除 按 本 节 规 定 设置 圈 梁 外 ， 尚 应 
符合 现行 国家 标准 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》 GB 50007 的 有 关 规 定 。 





《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》 规定: 








7.4.3 ”对 于 砌 体 承重 结构 的 房屋 ， 宜 采用 下 列 措施 增强 整体 刚度 和 承载 力 : 

1 ”对 于 三 层 和 三 层 以 上 的 房屋 ， 其 长 高 比 /A 宜 小 于 或 等 于 2.5; 当 房屋 的 长 高 比 为 
2.5 <1/H4<3.0 时 ， 宜 做 到 纵 墙 不 转折 或 少 转折 ， 并 应 控制 其 内 横 墙 间距 或 增强 基础 刚度 
和 承载 力 。 当 房屋 的 预 估 最 大 沉降 量 小 于 或 等 于 120mm 时 ， 其 长 高 比 可 不 受 限制 。 

2 ” 墙 体内 宜 设置 钢筋 混凝土 圈 梁 或 钢筋 砖 圈 梁 。 

3 “在 墙 体 上 开 洞 时 ， 宣 在 开 洞 部 位 配 筋 或 采用 构造 柱 及 圈 梁 加 强 。 

7.4 .4 圈 梁 应 按 下 列 要 求 设置 ， 

1 在 多 层 房屋 的 基础 和 顶层 处 应 各 设置 一 道 ， 其 他 各 层 可 隔 层 设置 ， 必 要 时 也 可 逐 层 
设置 。 在 单 层 工业 厂房 、 仓 库 ， 可 结合 基础 梁 、 连 系 梁 、 过 梁 等 殉情 设置 。 

2 图 梁 应 设置 在 外 墙 、 内 纵 墙 和 主要 内 横 墙 上 ， 并 宜 在 平面 内 连 成 封闭 系统 。 
























































【6.1.11】 当 某 多 层 砌 体 房屋 可 能 在 中 部 产生 较 大 的 沉降 时 , 圈 梁 设置 在 何 处 对 防止 因 不 
均匀 沉降 而 引起 的 墙 体 开裂 最 有 效 ? 


(A) 设置 在 检 口 处 (B) 设置 在 房屋 高 度 的 中 间 
(C) 设置 在 楼 盖 处 (D) 设置 在 基础 顶 面 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》7.4.4 条 ， 基础 和 顶层 处 各 设置 一 道 。 

(2) 在 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 的 理解 与 应 用 》 一 书 中 ， 关 于 圈 梁 设置 部 位 中 讲 到 “如 
建筑 物 发 生 正 向 挠 曲 时 ， 则 应 保证 在 基础 处 设置 圈 梁 " ， 所 以 (D) 正确 。 

【6.1.12】 当 某 多 层 动 体 房屋 可 能 在 两 端 产生 较 大 的 沉降 时 , 圈 梁 设置 在 何 处 对 防止 因 不 
均匀 沉降 而 引起 的 墙 体 开裂 最 有 效 ? 

(A) 设置 在 检 口 处 (B) 设置 在 房屋 高 度 的 中 间 

(C) 设置 在 楼 盖 处 (D) 设置 在 基础 顶 面 
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【答案 】 (A) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 ) 7.4.4 条 ， 基础 和 顶层 处 各 设置 一 道 ， 

(2) 在 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 的 理解 与 应 用 》 一 书 中 ， 讲 到 圈 梁 设置 部 位 时 提 到 “如 
建筑 物 发 生 反 向 挠 曲 时 ， 则 首先 应 保证 在 顶层 设置 圈 梁 ”， 所 以 (A) 正确 。 


第 二 节 过 深 





过 梁 是 指 设置 在 砌 体 结构 房屋 门 、 窗 洞口 上 ， 用 于 承担 洞口 以 上 墙 体 自重 和 上 层 楼 面 梁 、 
板 传 来 的 均 布 荷载 或 集中 荷载 的 架 。 

一 、 过 梁 的 应 用 范围 

过 梁 按 所 用 材料 可 分 为 砖 砌 过 梁 和 钢筋 混凝土 过 梁 ， 其 中 砖 砌 过 梁 又 分 砖 砌 平 拱 过 梁 和 钢 
筋 砖 过 梁 两 种 (图 6.2.1)。 
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<1200 宇 240 <1500 = >240 
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图 6.2.1 过 梁 的 常用 类 型 
a) 平 拱 砖 过 梁 b) 钢筋 砖 过 梁 c) 钢筋 混凝土 过 
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《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 规 定 了 过 梁 的 应 用 范围 。 


7.2.1 ”对 有 较 大 振动 荷载 或 可 能 产生 不 均匀 沉降 的 房屋 ， 应 采用 混凝土 过 梁 。 
度 不 大 于 1. 5m 时 ， 可 采用 钢筋 砖 过 梁 ; 不 大 于 1. 2m 时 ， 可 采用 砖 砌 平 拱 过 梁 。 


【6.2.1】 (2007 年 一 级 考题 ) 

试问 ， 下 列 对 于 多 层 符 土 砖 房屋 中 门窗 过 粱 的 要 求 ， 其 中 何 项 不 正确 ? 

(A) 钢筋 砖 过 梁 的 跨度 不 应 超过 1. Sm 

(B) 砖 动 平 拱 过 梁 的 跨度 不 应 超过 1. 2m 

(C) 抗震 设防 烈度 为 7 度 的 地 区 ， 过 梁 的 支承 长 度 不 应 小 于 240mm 

(D) 抗震 设防 烈度 为 7 度 的 地 区 ， 不 应 采用 钢筋 混凝土 过 梁 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.1 条 ,，“ 当 过 梁 的 跨度 不 大 于 1.5m 时 ， 可 采用 钢筋 
砖 过 梁 ”，( A) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.1 条 ,“ 不 大 于 1.2m 时 可 采用 砖 砌 平 拱 过 梁 ”，(B) 
正确 。 











当 过 梁 的 路 
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(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3. 10 条 ,“ 过 梁 支 承 长 度 6~8 度 时 不 应 小 于 240mm”， 
(C) 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.10 条 , “门窗 洞 处 不 应 采用 砖 过 梁 ” 而 不 是 钢筋 混 
凝 土 过 梁 ， 所 以 (D) 不 正确 。 


【6.2.2】 (1998 年 考题 ) 

判断 如 下 关于 过 梁 的 哪 一 论述 是 正确 的 ? 

(A) 验算 钢筋 混凝土 过 粱 下 动 体 局 部 受 压 承载 力 时 ， 可 不 考虑 上 部 荷载 的 影响 

(B) 采用 钢筋 混凝土 过 梁 的 最 主要 原因 是 施工 简便 

(C) 砖 动 平 拱 过 梁 拱 高 很 小 ， 因 此 破坏 形式 与 受 这 构件 相同 ， 即 由 正 截 面 爱 谊 破坏 或 侨 

截面 受 剪 而 破坏 ， 其 截面 高 度 应 取 平 拱 的 自身 高 度 

(D) 钢筋 砖 过 粱 底面 砂浆 层 中 的 钢筋 ， 其 直径 不 应 大 于 4mm 
【答案 】 (A) 

【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.3 条 第 3 款 ,，“ 验 算 过 梁 下 砌 体 局 部 受 压 承载 力 时 ， 
可 不 考虑 上 层 荷 载 影响 ”，(A) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.1 条 和 条 文 说 明 ， 采 用 钢筋 混凝土 过 梁 是 针对 房屋 
有 振动 或 有 不 均匀 沉降 ， 不 是 施工 原因 。 所 以 (B) 不 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》7.2.3 条 条 文 说 明 ,“ 砌 有 一 定 高 度 墙 体 的 钢筋 混凝土 过 
梁 按 受 弯 构 件 计算 ， 严 格 说 是 不 合理 的 。 试 验 表明 ， 过 梁 也 是 偏 拉 构 件 ”。 过 梁 如 拱 一 样 ， 平 
拱 砖 过 梁 ， 过 梁 下 部 的 拉力 由 两 端 砌 体 提供 的 水 平 推力 平衡 。 截 面 高 度 有 的 取 法 在 《 砌 体 结 
构 设 计 规 范 》7. 2.3 条 规定 “ 取 梁 底面 以 上 的 墙 体高 度 ， 但 不 大 于 也/3 ， 当 考虑 梁 板 传 来 的 荷 
载 时 ， 则 按 梁 板 下 的 高 度 采用 ”因此 截面 高 度 只 取 平 拱 的 自身 高 度 不 正确 。(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.2.4 条 第 3 款 ， 砖 过 梁 底 面 砂浆 层 处 钢筋 直径 不 应 小 于 
5mm， 所 以 (D) 不 正确 。 


【6.2.3】 (1999 年 二 级 样题 ) 

下 列 何 项 表述 符合 《 砌 体 结构 设计 规范 》 的 规定 ? 

(A) 砖 砌 体 过 梁 上 的 荷载 ,采用 原则 ; 当 其 上 墙 体高 度 h, 宇 1, 时 ， 应 按 高 度 为 1,/3 墙 体 

的 均 布 自重 采用 ,1, 为 过 梁 的 净 跨 

(B) 验算 过 梁 下 砌 体 局 部 受 压 承载 力 时 ， 应 考虑 上 层 荷 载 的 影响 

(C) 砖 砌 平 拱 用 坚 砖 动 筑 部 分 的 高 度 ， 不 宜 小 于 180mm 

(D) 钢筋 砖 过 梁 跨度 不 宜 超过 2m 
【答案 】 (A) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.2 条 第 2 款 ， 当 墙 体 高 度 有 小 于 1,/3 时 ， 墙 体 荷 载 
应 按 墙 体 的 均 布 自重 采用 ， 否 则 按 高 度 为 1,/3 墙 体 均 布 自重 采用 ，(A) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.2.3 条 第 3 款 ,， “验算 过 梁 下 砌 体 局 部 受 压 承载 力 时 ， 
可 不 考虑 上 层 荷载 影响 ”，(B) 不 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7. 2.4 条 第 2 款 ,“ 竖 砖 砌 筑 部 分 高 度 不 应 小 于 240mm”， 
(C) 不 正确 。 
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(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.1 条,“ 不 应 大 于 1.5m”,，(D) 不 正确 。 
二 、 过 梁 上 的 荷载 


过 梁 的 工作 原理 不 同 于 一 般 的 简 支 梁 。 由 于 过 梁 与 其 上 部 砌 体 及 窗 间 墙 砌 筑 成 一 个 整体 ， 
彼此 有 着 共同 工作 的 关系 ， 也 就 是 说 ， 上 部 砌 体 不 仅仅 是 过 深 的 荷载 ， 而 且 由 于 它 本 身 的 整体 
性 而 具有 拱 的 作用 ， 相 当 部 分 的 荷载 是 通过 这 种 拱 的 作用 直接 传递 到 窗 间 墙 上 的 ， 从 而 减轻 了 
过 梁 的 负担 。 试 验 表 明 ， 当 在 过 梁 顶 面 以 
上 、 砖 砌 体高 度 等 于 跨度 的 0.8 倍 左右 的 
位 置 施加 荷载 时 ， 由 于 过 梁 与 砌 体 的 组 合 
作用 ， 和 荷载 将 通过 组 合作 用 传 给 砖 墙 ， 而 
不 是 通过 过 梁 传 递 给 墙 体 ， 故 过 梁 的 内 应 
力 增 大 不 多 ， 过 梁 的 抄 度 变形 也 极 小 。 因 
此 ,一 般 过 梁 计算 习惯 上 不 是 按 组 合 截 面 
而 只 是 按 “ 计 算 截面 高 度 ” 或 按 钢 筋 混 凝 






































士 截面 进行 计算 。 ， 
作用 在 过 梁 上 的 荷载 有 两 种 : 一 是 墙 
体 自 重 ， 二 是 过 梁 上 部 的 粱 、 板 荷载 人 
、 a) 当 太 ,<1.73 时 荷载 的 取 值 范围 b) 当 h, =1,/3 
os 墙 i Ww n Ww n 
(一 ) 墙 体 荷载 时 荷载 的 取 值 范围 





试验 表明 ， 当 过 梁 上 的 墙 体 超过 一 定 
高 度 (如 砖 砌 体 三 1,/3 ,4 为 过 梁 的 净 跨 ) 时 ， 墙 体形 成 内 拱 效应 ， 将 内 拱 以 上 部 分 的 荷载 直 
接 传 递 给 支 座 ， 过 梁 上 的 墙 体 荷载 始终 接近 过 梁 上 45° 斜 方向 围 成 的 三 角形 范围 内 的 墙 体 自 
重 。 按 简 支 深 跨 中 弯 和 矩 相 等 的 原则 ， 可 将 三 角形 范围 墙 体 自重 等 效 为 一 定 高 度 的 墙 体 自 重 。 

(二 ) 梁 、 板 荷载 

试验 也 表明 ， 当 外 蓓 载 作 用 在 过 梁 墙 体 上 高 度 接近 1 处 时 ， 由 于 内 拱 作 用 ， 墙 体 上 的 外 
荷载 直接 传递 给 支 座 ， 对 过 梁 几 乎 没有 影响 。 因 此 ， 规 范 规定 : 对 砖 和 混凝土 小 型 砌 块 砌 体 ， 
当 梁 板 下 的 墙 体高 度 h, <1, 时 ， 过 梁 奏 载 应 考虑 梁 、 板 传 来 的 葵 载 ， 当 梁 、 板 下 的 墙 体高 度 
h, 三 1, 时 ， 可 不 考虑 梁 、 板 丛 载 (图 6.2.3)。 

砖 砌 体 或 混凝土 小 型 砌 块 砌 体 
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中 
要 考虑 的 荷载 二 
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| | 9 
lo a) b) 
图 6.2.3 过 梁 上 的 梁 、 板 荷载 图 6.2.4 砌 体 过 梁 的 梁 板 荷载 





a) 过 梁 上 的 集中 荷载 b) 过 梁 上 的 均 布 答 载 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





7.2.2 过 深 的 荷载 ， 应 按 下 列 规定 采用 : 

1 对 砖 和 砌 块 砌 体 ， 当 梁 、 板 下 的 墙 体高 度 几 , 小 于 过 梁 的 净 跨 1, 时， 过 梁 应 计 入 梁 、 
板 传 来 的 符 载 ， 否 则 可 不 考虑 梁 、 板 谷 载 。 

2 ”对 砖 砌 体 ， 当 过 梁 上 的 墙 体高 度 h, 小 于 7]3 时 ， 墙 体 荷 载 应 按 墙 体 的 均 布 自重 采 
用 ， 否 则 应 按 高 度 为 1,/3 墙 体 的 均 布 自重 来 采用 。 

3 ”对 砌 块 砌 体 ， 当 过 梁 上 的 墙 体高 度 h, 小 于 1/2 时 ， 墙 体 荷载 应 按 墙 体 的 均 布 自重 
采用 ， 否 则 应 按 高 度 为 1,/2 墙 体 的 均 布 自重 采用 。 



































【6.2.4】 砖 砌 体 房屋 中 过 梁 的 计算 。 当 过 梁 以 上 梁 板 以 下 的 墙 体高 度 等 于 净 跨 1 的 1/3 
时 ， 过 梁 以 上 的 荷载 应 按 如 下 哪 条 采用 ? 

(A) 高 度 为 1,/2 的 墙 自重 ， 全 部 梁 板 传 来 的 荷载 

(B) 高 度 为 1,/3 的 墙 自重 ， 全 部 梁 板 传 来 的 荷载 

(C) 高 度 为 1,/2 的 墙 自重 

(D) 高 度 为 1,/3 的 墙 自重 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 7.2.2 条 第 1 款 ， 当 梁 、 板 下 的 砌 体高 度 有 hh <1, 时 (1 
为 过 梁 净 跨 ) ， 应 计 入 梁 、 板 传 来 的 荷载 ; 第 2 款 当 墙 体高 度 有 ,三 1,/3 时 ， 应 按 高 度 为 1,/3 二 
体 的 均 布 自重 采用 ，(B) 全 部 正确 。 





真题 > [6.2.5】 (2001 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 

某 建 筑 物 墙 体 采 用 MU10 普通 机 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 ， 纵 墙 厚度 为 370mm。 楼 面 采 
配 式 梁 板结 构 。 底 层 内 纵 墙 设 高 窗 ， 过 梁 上 的 荷载 及 窗口 如 图 6.2.5 所 示 。 试 确定 过 梁 端 部 所 
承受 的 外 荷载 (不 含 梁 自 重 ) 产生 的 最 大 剪 力 设计 值 ， 应 为 下 列 何 项 数值 ? 


霹 
让 








(A) 20.3kN (B) 19.4kN (C) 18.0kN (D) 17.2kN 
答 传 来 设计 值 
ee hh 
牛 从 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 7.2.2 条 ， 板 下 8 
墙 体高 度 小 于 过 梁 净 跨 ， 应 计 入 板 传 荷 载 ， 板 下 墙 体 
高 度 lm <1, =2.4m， 板 传 荷载 应 当 考 虑 。 CA 加 








(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 7. 2. 2 条 ， 过 当时 pad 
上 墙 体高 度 大 于 和 等 于 过 梁 净 跨 的 1/3 时 ， 按 1/3 过 
梁 净 跨 的 墙 体 均 布 自重 采用 。 图 6.2.5 

墙 体高 度 及 ,=1m >1,/3 =2.4/3 =0.8m， 取 1,/3 =0.8m 高 度 的 墙 体 的 均 布 自重 0.8 x 
7. 62kN/m’ = 6. 096kN/m, 

(3) 作用 在 过 梁 上 的 均 布 荷载 设计 值 gqg=7+1.2 x6.096=14.315kN/m。 


Si ee l, 14.315 x2.4 
(4) 梁 端 所 承受 的 外 荷载 产生 的 最 大 前 力 设计 值 『= 休 = > 





=17. 18kN。 
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LE 【6.2.6】-~【6.2.8】 (2005 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 作 相应 调整 ) 
墙 体 钢筋 砖 过 梁 净 跨 1, =1.50m， 墙 厚 
为 240mm， 采用 MU10 烧结 多 孔 砖 、M7.5 水 
泥 砂 浆 砌 筑 ; 过 梁 底 面 配 筋 采用 3 根 直径 为 
8mm 的 HPB300 钢筋 ，a、= 20mm， 如 图 
6. 2.6 所 示 ; 多 孔 砖 砌 体 自重 18kYN/m ， 砌 体 
施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 安 全 等 级 二 级 ， 1 
设计 使 用 年 限 50 年 。 在 距 窗 口 顶 面 800mm | 1500 | 
处 作用 有 楼 板 传 来 的 均 布 恒 荷 载 标准 值 g， = 
7. 0kN/m， 均 布 活 和 荷载 标准 值 g, = 6. 0kN/m， 
活 荷载 组 合 值 系数 为 0.7。 





gk+ qk 





800 











as=20 








图 6.2.6 


【6.2.6】 (2005 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， CR ed 
假定 荷载 效应 基本 组 合 由 可 变 荷 载 效应 控制 ， 试 问 ， 过 梁 承 受 的 均 布 荷载 设计 值 (kN/ 
m) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 11 (B) 14 (C) 17 (D) 19 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 可 变 荷 载 控制 


n 


S= Yo (1 2Sck +1. 4yLSon FY 之 Yo eS on ) 


安全 等 级 为 二 级 或 设计 使 用 年 限 为 50 年 的 结构 构件 ， 结 构 重 要 性 系数 yo =1.0; 
设计 使 用 年 限 为 50 年 ， 考 虑 结构 设计 使 用 年 限 的 荷载 调整 系数 yi =1.0 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.2 条 ,hh, =800mm <1, =1500mm， 应 计 入 板 传 荷载 


1 
h, =800 > =500mm 





1.5 
墙 体 自重 应 按 1/3 的 均 布 采 用 ，g = 。 -一 x0.24 x18 =2. 16kN/m 


(3) 过 梁 承 受 的 均 布 荷载 设计 值 为 


gq =yo[1.2x(sgu+sgo)+l4xy Xxq.|=1.0x[1.2x(7+2.16) +1.4x1.0x6] 
=19.4kN 


广 现 > 【6.2.7】 (2005 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 作 相应 调整 ) 
试问 ， 该 过 梁 的 受 弯 承 载 力 设计 值 (kN/m) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 27 (B) 21 (C) 18 (D) 15 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.3 条 第 2 款 ， 当 考虑 板 传 来 荷载 时 ,hh 为 板 下 的 高 
度 ， 为 800mm。 


4 =20mm, hy =h -a., =800 -20=780mm; 
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(2) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.2.3-1，HPB300 钢筋 ，f, =270MPa。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (7.2.3): 

M =0. 85h0f.A. 
取 3 中 8, 4. =15lmm ，M=0.85 x780 x270 x151N .m=27kN . m 


【6.2.8】 (2005 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 作 相 应 调整 ) 
试问 ， 该 过 梁 的 受 剪 承载 力 设计 值 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 10 (B) 14 (C) 18 (D) 21 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7. 2.3 条 ， 受 前 承载 力 可 按 本 规范 5.4.2 条 中 公式 计算 ， 


(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2 和 3.2.3 条 ，MU10 多 孔 砖 ，M7.5 水 泥 砂 浆 ， 
=0. 14MPa, 


(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 3.2.3 条 ,M7.5 > M5, y, =1.0。 
(4) 过 梁 的 受 剪 承载 力 设计 值 为 


2 2 2 
“> 0 b=240 代入 可 得 : 了 =0.14 x240 人 =17.9kN。 
三 、 过 梁 计 算 


平 拱 砖 过 梁 和 钢筋 砖 过 梁 在 上 部 和 丛 载 作用 下 ， 和 一 般 受 弯 构件 类 似 ， 下 部 受 拉 ， 上 部 受 
压 。 随 着 荷载 的 增 大 ， 一 般 先 在 跨 中 受 拉 区 出 现 重 直 和 裂缝， 然后 在 文 座 处 出 现 大 约 为 45° 方 向 
的 阶梯 形 裂 颖 (图 6.2.7)。 这 时 过 梁 狐 如 拱 一 样 工作 。 对 于 平 拱 砖 过 梁 ， 过 梁 下 部 的 拉力 由 
两 端 砌 体 提供 的 水 平 推力 平衡 ， 对 于 钢筋 砖 过 梁 ， 下 部 拉力 由 钢筋 承受 。 


LY Ui 
A /A 













































































0.85h0 
ho 


一 = 


a) 

图 6.2.7 过 梁 的 破坏 特征 

a) 平 拱 砖 过 梁 b) 钢筋 砖 过 梁 
人 砖 砌 过 梁 的 破坏 形态 主要 有 三 种 . 
(1) 过 梁 跨 中 正 截 面 因 受 弯 承载 力 不 足 破坏 。 
(2) 过 梁 文 座 截面 因 受 剪 承载 力 不 足 沿 大 约 45° 方 向 阶梯 形 裂 颖 破坏 。 
(3) 平 拱 砖 过 梁 ， 当 洞口 靠近 外 边缘 时 ， 因 受 前 承载 力 不 足 沿 水 平 灰 颖 破坏 。 
钢筋 混凝土 过 梁 受 力 和 破坏 特点 与 一 般 简 支 受 弯 构件 相同 。 
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(一 ) 砖 砌 平 拱 过 梁 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





7.2.3 ”过 梁 的 计算 ， 宜 符合 下 列 规定 : 
1 砖 砌 平 拱 受 弯 和 受 剪 承载 力 ， 可 按 5.4.1 条 和 5.4.2 条 计算 。 
7.2.4 ”人 砖 砌 过 梁 的 构造 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 砖 砌 过 梁 截面 计算 高 度 内 的 砂浆 不 宜 低 于 M5 (Mb5、Ms5 ) 。 
2 巷 彻 平 拱 用 坚 砖 砌 筑 部 分 的 高 度 不 应 小 于 240mm。 











【6.2.9】 砖 砌 平 拱 过 梁 的 承载 力 计算 

条 件 ; 已 知 砖 砌 平 拱 净 跨 1, =1.2m， 用 竖 砖 砌 筑 部 分 高 度 为 240mm， 墙 厚 为 240mm， 采 用 
MU10 烧结 普通 砖 ，M7.5 混合 砂浆 砌 筑 。 梁 板 位 于 窗口 顶 上 方 1.25m 高 度 处 。( 砖 砌 体 自重 标 
准 值 为 1 9kN/m? ) 。 安 全 等 级 为 二 级 ， 设 计 使 用 年 限 50 年 。 

要 求 : 验算 该 过 梁 的 承载 力 
【解答 】 

(1) 过 梁 的 内 力 计 算 

1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.2 条 第 1 款 , h =1.25m >1, =1.2m， 可 不 考虑 梁 板 荷 
载 。 

2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.2 条 2 款 , h, =1.25m >1,/3=1.2/3 =0.4m， 墙 体 自 
重 可 按 高 度 为 1,/3 的 墙 体 均 布 荷载 采用 ， 墙 体 两 面 抹 灰 可 计 入 墙 厚 。 

3) 由 于 荷载 只 考虑 墙 体 自重 ， 应 按 永久 和 荷载 控制 的 组 合计 算 ， 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 
范 》4.1.5 条 和 式 (4.1.5-2) 可 得 : 








n 


S= yo (1 35Sck + 1.47 > WS om ) 
| 


1.2 
gqg=1.0x 3 X0. 28 xx19]-2 87kN/m 
M= x2. 87 x1.2”=0.517kN . m 


1 
Ve 87 x1.2=1.72kN 


(2) 承载 力 验算 

1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2，MU10 砖 ，M7.5， 砂 效 砌 体 强 度 设计 值 f. = 
0. 14MPa, f,, =0.29MPa, 

2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》7.2.3 条 中 甩 的 取 法 “不计 入 板 传 荷 载 ， 取 过 梁 底 面 以 
上 的 墙 体 ， 但 不 大 于 7/3;” 所 以 hh=1,/3 =1200/3 =400mm 

3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.2.3 条 ， 砖 砌 平 拱 承 载 力 可 按 式 (5.4.1): Mf,WW 和 
式 (5.4.2): V<f.bz 计算 


bh? 240 x 400? 
M=faW=fa * “=0.29 XN + mm =1.856KN « m >0. 517kN ， 疝 
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2 .14 x240 x2 x4 
V=fbe =f.b + Sh = x > x400 


(3) 按 允许 均 布 荷 载 设计 值 计算 





N=8.96kN >1.72kN 





ql 
=f W 
8 fi 


bh 8 0.29 x240 x4002 x8 
. xX 二 

6 7 6 x 1200? 

1 
2h 、 2 0.14x240 x2 x400 x2 
3 1 3 x 1200 


n 


取 g=10.31kN/m， 远 大 于 该 梁 的 荷载 设计 值 2.87kN/m。 


[6.2.10】 (2001 年 一 级 考题 ) 


已 知 砖 砌 平 拱 过 梁 的 构造 高 度 为 240mm， 过 梁 底 面 以 上 的 墙 体高 度 为 500mm， 并 在 其 上 
作用 有 均 布 荷载 ， 墙 厚 240mm， 过 梁 净 跨 / =1.2m， 采用 MU7.5 砖 M2.5 混合 砂 效 砌 筑 。 试 
问 ， 该 过 梁 能 承受 的 均 布 荷载 设计 值 与 下 列 何 项 数值 (kN/m) 相近 ? 


由 1f = 





=10. 31kN/m 





由 了 = 


得 JI = 人 . 





=14.93kN/m 


(A) 6.400 (B) 3.200 (C) 9. 300 (D) 12. 816 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2，M2.5 混合 砂 效 了 ,=0.17MPa, f, =0.08MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.2 条 , h, =500mm <1, =1200mm， 应 当 考 虑 题 中 所 选 
的 均 布 荷载 。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7. 2.3 条 中 的 有 的 取 值 ，“ 当 考虑 板 传 荷 载 时 取 板 下 实际 
高 度 ”， 即 h =500mm。 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.3 条 ， 砖 砌 平 拱 受 弯 受 前 承载 力 可 按 5.4.1 条 和 
5.4.2 条 计算 。 
1) 按 受 弯 承 载 力 计算 。 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.4.1 条 ,M =f,W。 
2 . 
w= 代入 可 得 94= 反 xx 
式 中 ,b=240mm, hh =500mm, 1 =1200mm, f., =0.17MPa， 
_0.17 x240 x500” x8 
6 x1200? 
2) 按 受 前 承载 力 计算 。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.4.2 条 , V=f.bz。 
2 ql ql 2 fb x2 xh x2 
z=—h, V= 7 NAT a 0 
£f.=0.08MPa, b=240mm, h=500mm, /, =1200mm。 
0.08 x240 x2 x500 x2 
- 3 x 1200 








六 





故 





=9.44kN/m 








故 


(二 ) 钢筋 砖 过 梁 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


=10.67kN/m 
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7.2.3 过 深 的 计算 ， 宜 符合 下 列 规定 : 
钢筋 砖 过 梁 的 受 弯 承载 力 可 按 式 (7.2.3) 计算 , 受 前 承载 力 可 按 本 规范 第 5. 4.2 条 计 
算 ; 
1 大 0. 85hf.A. (7.2.3) 
式 中 “1 一 一 按 简 支 梁 计 算 的 跨 中 弯 矩 设计 值 ; 
hh 一 一 过 梁 截 面 的 有 效 高 度 ，h, =h -a.; 
受 拉 钢筋 重心 至 截面 下 边缘 的 距离 ; 
h 一 一 过 梁 的 截面 计算 高 度 ， 取 过 梁 底 面 以 上 的 墙 体高 度 ,， 但 不 大 于 1,/3; 当 考 虑 
梁 、 板 传 来 的 荷载 时 ， 则 按 粱 、 板 下 的 高 度 采 用 ; 
/一 一 钢筋 的 抗 拉 强度 设计 值 ; 
4 一 一 受 拉 钢 筋 的 截面 面积 。 
7.2.4 ”人 砖 砌 过 梁 的 构造 ， 应 符合 下 列 规定 : 
3 ”钢筋 砖 过 梁 底面 砂浆 层 处 的 钢筋 ， 其 直径 不 应 小 于 5mm， 间 距 不 宜 大 于 120mm， 钢 
筋 伸 和 人 支 座 砌 体内 的 长 度 不 宜 小 于 240mm， 砂 浆 层 的 厚度 不 宜 小 于 30mm。 











Cs 











【6.2.11】~【6.2.12】 (2011 年 二 级 ， 因 规范 改版 ， 本 题 中 的 参数 已 作 相应 调整 ) 

菜 砌 体 房屋 ， 安 全 等 级 二 级 ,设计 使 用 年 限 50 年 ， 顶 层 端 部 窗 洞 口 处 立 面 如 图 6.2.8 所 
示 ， 窗 洞 宽 1.5m， 现 浇 钢 筋 混 凝 土 屋面 板 。 板 底 距 离 女 儿 墙 顶 1.02m。 若 外 纵 墙 厚 240mm 
( 墙 体 自重 标准 值 为 5. 0kN/m?)， 已 知 传 至 15.05m 标高 处 的 荷载 设计 值 为 35kN/m， 砌 体 采 用 
MU10 级 烧结 普通 砖 、M7.5 级 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 

提示 : 按 永 久 荷 载 效 应 控制 组 合计 算 。 


16.07 
SC 











1=1500 之 1500 








图 6.2.8 


【6.2.11】 (2011 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 中 的 参数 已 作 相 应 调整 ) 
试问 ， 窗 上 钢筋 砖 过 梁 按 简 支 计 算 的 跨 中 谊 矩 和 支 座 剪 力 设计 值 (kN . m; kN)， 与 下 列 
何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 10.8; 28.8 (B) 10.5; 28.1 (C) 8.4; 22.4 (D) 8.1; 21.6 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.2 条 第 1 款 : 
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hh =15.05 -14.25 =0. 8m <1, =1.5m， 应 计 入 板 传 来 的 荷载 。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》7.2.2 条 第 2 款 . 


1, 1 四 a 
h,=0.8m > 4, = 本 Xl.5m=0.5m， 墙 体 荷载 应 按 高 度 为 1,/3 墙 体 的 均 布 自重 采用 ，g 


1 
= le xSkN/m =2. SkN 


(3) 按 永久 荷载 效应 组 合 验算 ， 应 用 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (4. 1.5-2) 计算 ; 
S = ?yo (1 35Sc. + 1.47 2 WS om ) 
安全 等 级 二 级 取 y, =1.0, 设 计 使 用 年 限 50 年 取 3/ sl, 0。 
过 梁 荷 载 qd=1.0x(1.35 x2.5 +35) =38.375kN/m 
) 钢筋 ns 稚 中 弯 矩 和 支 座 剪 力 的 设计 值 


1 
M= = 38.375 xl 5 =10.79kN . m 
1 
V= 3, = X38 375 x1.5 =28. 78kN 


庚申 > 【6 2. 1] (2011 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 中 的 参数 已 作 相 应 调整 ) 

假定 ， 该 过 梁 跨 中 谊 给 设计 值 W=9.SkKN . m,， 采 用 钢筋 砖 过 梁 。 试 问 ， 砖 过 梁 的 底部 钢 
筋 配置 面积 (mm ) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

提示 : 钢筋 采用 HPB300 级 钢筋 (f, =270MPa) ， 钢 筋 砂浆 层 厚 度 为 50mm。 

(A) 69 (B) 63 (C) 58 (D) 54 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.2.3 条 ， 因 计 入 板 传 荷载 ， 所 以 及 按 板 下 高 度 采用 = 
800mm， 假 定 钢筋 放置 在 砂浆 层 中 部 


50 
ho =h -a., =800 “mn 


(2) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.2.3-1， 采 用 HPB300 级 钢筋 ，f, =270MPa。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (7. 2.3): 
M=0. 85hof A., M=9.5kN. m 


M 9.5x10° 
0.85hof, 0.85 x775 x270 





=53.41mm”*， 故 最 接近 于 选项 (D) 中 的 数值 。 


EES 【6.2.13】-~【6.2.14】 (2003 年 二 级 ， 因 规范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 作 相 应 调整 ) 

一 钢筋 砖 过 梁 ， 净 跨 1 =1.35m，,， 洞 口上 皮 至 上 层 楼 板 板 底 墙 高 700mm， 墙 厚 240mm; 采 
用 MU10 烧结 普通 砖 和 M7.5 混合 砂浆 砌 筑 ; 钢筋 砖 过 梁 配 HPB300 级 2 中 8 钢筋 (4. = 
100. Smm’?) , a., =15mm, 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 


EES> 【6.2.13】 (2003 年 二 0 因 规 范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 作 相应 调整 ) 
当 按 受 弯 承 载 力 计算 时 ， 试问， 该 过 梁 能 承受 的 均 布 荷载 设计 值 gq 与 下 列 何 项 数值 最 接 


近 ? 
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(A) 24. 57kN/m (B) 30.94kN/m (C) 34.25kN/m (D) 44.04kN/m 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》7.2.3 条 ， 因 没有 板 传 荷载 ， 取 梁 底 面 以 上 墙 体 高 度 但 
不 大 于 1,/3， /= =450mm, ho =450 -15 =435mm 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (7. 2.3): 


ql 
"=0. 85hf,A, 





M =0. 85hof .A., 


0.85hfA, x8 0.85 x435 x100.5 x8 
已 1350? 


【6. 2.14】 (2003 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 作 相应 调整 ) 

当 按 受 剪 承载 力 计 算 时 ， 试 问 ， 该 过 梁 能 承受 的 均 布 荷载 设计 值 g 与 下 列 何 项 数值 最 为 接 
近 ? 

(A) 14.93kN/m (B) 11.73kN/m (C) 8.53kN/m (D) 5.83kN/m 
【答案 】 (A) 
【解答 】 

(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2，M7.5 混合 砂 桨 , f. =0. 14N/mm?。 

(2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.2.3 条 和 5.4.2 条 式 (5.4.2) 计算 ， 





gq =44. 04kN/m 





ql _ 2 
= 3h 


V=/.bz, 7 


fbx2xhx2 
3xl, 


£f.=0.14MPa, b=240mm, h= 


1 =450mm, 1 =1350mm， 代 入 上 式 可 得 ; 


_0.14 x240 x2 x450 x2 
3 x1350 





=14.93kN/m 


真题 > [6 2.15] ~ 【6.2.17】 (2010 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 的 参数 已 作 相应 调整 ) 

某 住 宅 楼 的 钢筋 砖 过 梁 净 跨 1 =1.5m， 墙 
厚 为 240mm， 立 面 见 图 6.2.9。 采 用 MU10 烧 
结 多 孔 砖 、M10 混合 砂浆 动 筑 。 过 梁 底 面 配 筋 
采用 3 根 直径 为 8mm 的 HPB300 钢筋 ， 锚 入 支 
座 内 的 长 度 为 250mm。 多 孔 砖 砌 体 自重 18kN/ 
m 。 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 在 离 窗口 
上 皮 800mm 高 度 处 作用 有 楼 板 传 来 的 均 布 恒 荷 3q8 
载 标准 值 g, = 10kN/m， 均 布 活 荷 载 标准 值 gl 
=5kN/m。 安 全 等 级 为 二 级 ,设计 使 用 年 限 50 
年 。 图 6.2.9 





后 8 
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区 专 > 【6.2.15】 (2010 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 的 参数 已 作 相 应 调整 ) 
试 确定 过 梁 承 受 的 均 布 荷载 设计 值 (kN/m) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
提示 : 墙 体 荷载 计算 时 不 计 抹 灰 自重 。 





(A) 18 (B) 20 (C) 22 (D) 24 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.2 条 第 1 款 ， 楼 板 荷 载 作 用 高 度 几 =800mm < 1 
1500mm， 应 计 入 楼 板 传 来 的 荷载 。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.2 条 第 2 款 ， 过 梁 上 墙 体 高 度 h, =800mm >1,/3 = 
500mm， 取 500mm 高 墙 体 自重 作为 过 梁 的 均 布 荷载 ， 其 过 梁 自 重 标准 值 为 
gli =0.24 x18 x1.5/3 =2.16kN/m 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》4.1.5 条 ， 应 按 式 (4.1.5-1) 和 式 (4. 1.5-2) 最 不 利 计 


1) 按 式 (4.1.5-1) 计算 ， 


S=Yo (1 2Sck + 1. 4yLS on + YL 2 yobs on ) 
安全 等 级 二 级 y =1.0， 设 计 使 用 年 限 50 年 y =1.0。 
qi1 =1.0x[1.2x(10+2.16) +1.4x1.0x5]|]=21.59kN/m 
2) 按 式 (4.1.5-2) 计算 : 


S= Yo | 35Sc. + 1.4yL > WS om ) 
i 


全 等 级 二 级 y =1.0， 设 计 使 用 年 限 50 年 yi =1.0。 
gqg=1.0x[1.35x(10+2.16) +1.4x1.0x0.7x5] =21.316kN, 取 g, =21.59kN/m。 


广 现 > [6.2.16】 (2010 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 的 参数 已 作 相应 调整 ) 

试问 过 梁 的 受 弯 承 载 力 设计 值 (kN . m) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 27 (B) 21 (C) 17 (D) 13 
【答案 】 (A) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.2.3 条 ， 因 计 入 板 传 荷载 ， 过 梁 的 截面 计算 高 度 为 实 
际 高 度 ,，h =800mm,， a. =20mm, ho =h -a.=800 -20 =780mm 

(2) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.2.3-1，HPB300 钢筋 , f, =270MPa, 4, =3 x 
50. 25 = 150. 72mm” 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (7.2.3): 

M =0. 85hf,4, =0. 85 x780 x270 x150.72 
=26. 98kKN . m 


让 运 > 【6.2.17】 (2010 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 的 参数 已 作 相应 调整 ) 
试问 ， 过 梁 的 受 前 承载 力 设计 值 (kKN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
提示 : 砌 体 强度 设计 值 调 整 系数 y,=1.0。 
(A) 12 (B) 15 (C) 22 (D) 25 
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【答案 】 (C) 

【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2， 多 孔 砖 M10 砂浆 , f. =0. 17MPa。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.3 条 ， 受 前 承载 力 可 按 第 5.4.2 条 式 (5.4.2-1) 计 


A 


其 : 





2 0.17x240 x2 x800 
V=f.bz =f.b 3 = 0 


3 N =21.76kN 


(三 ) 钢筋 混凝土 过 梁 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 





7.2.3 过 深 的 计算 ， 宜 符合 下 列 规定 : 

3 ”混凝土 过 梁 的 承载 力 ， 应 按 混凝土 受 弯 构件 计算 。 验 算 过 梁 下 砌 体 局 部 受 压 承载 力 

时 ， 可 不 考虑 上 层 荷载 的 影响 ， 梁 端 底 面 压 应 力图 形 完整 系数 可 取 1.0， 梁 端 有 效 支承 长 度 
可 取 实 际 支 承 长 度 ， 但 不 应 大 于 墙 厚 。 
7.2.3 (条 文 说 明 )” 砌 有 一 定 高 度 墙 体 的 钢筋 混凝土 过 梁 按 受 弯 构件 计算 严格 说 是 不 合理 
的 。 试 验 表明 过 梁 也 是 偏 拉 构件 。 过 梁 与 墙 梁 并 无 明确 分 界定 义 ， 主 要 差别 在 于 过 梁 支 承 于 
平行 的 墙 体 上 ， 且 支承 长 度 较 长 ;一般 跨 度 较 小 ， 承 受 的 梁 板 荷载 较 小 。 当 过 梁 跨 度 较 大 或 
承受 较 大 梁 板 荷载 时 ， 应 按 墙 梁 设计 。 
































【6.2.18】 钢筋 混凝土 过 梁 设 计 

条 件 : 已 知 钢筋 混凝土 过 梁 净 跨 1 =3000mm， 在 墙 上 的 支承 长 度 a =0.24m。 砖 墙 厚度 hh = 
240mm， 采 用 MU10 黏土 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 而 成 。 在 窗口 上 方 1400mm 处 作用 有 楼 板 传 来 
的 均 布 竖 向 荷载 ， 其 中 恒 载 标准 值 为 10kN/m、 活 载 标准 值 为 5kN/m。 砖 墙 自重 取 5.24kN/ 
m ”， 混 凝 土质 量 密度 取 25kN/m 。 纵 筋 采 用 HRB335 级 钢筋 ， 籍 筋 采 用 HPB300 级 钢筋 。 混 凝 
土 采 用 C20。 安 全 等 级 二 级 ， 设 计 使 用 年 限 50 年 。 

要 求 : 试 设计 该 过 梁 。 
【解答 】 考虑 过 梁 跨 度 及 荷载 等 情况 ， 过 梁 蕉 面 取 b xh =240mm x300mm。 

(1) 荷载 计算 

过 梁 上 的 墙 体高 度 为 hh =1400 -300 =1100mm <1,, 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.2 
条 ， 要 考虑 梁 、 板 传 来 的 均 布 荷载 ， 因 有 hh, =1100mm >1,/3 = 1000mm， 所 以 应 考虑 1000mm 高 
的 墙 体 自重 ， 由 于 板 传 的 恒 荷 载 大 于 活 荷 载 ， 所 以 按 永 久 荷 载 起 控制 作用 计算 。 

根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》4.1.5 条 式 (4.1.2-2) : 


S = 7o (1 35So + .4y, 2 WSon ) 
安全 等 级 二 级 ， 取 y,=1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ， 取 》y， =1.0 
gq =1.0 x[1.35 x (25 x0.24 x0.3 +5.24 x1.0 +10) +1.4x1.0 x0.7 x5] 
=1.35 x17.04+0.98 x5 =27. 90kN/m 
(2) 钢筋 混凝土 过 梁 的 计算 
过 梁 的 计算 跨度 /1: 1.1! =1.1x3000 =3300mm >/ +a=3240mm， 取 1 =3240mm。 


2 5 
这 短 和 剪 力 分 别 为 ， m= ee 





=36.6lkN . m 
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ql,_ 27. 90 x3.0 











= = 41. 85kN 
根据 《 动 体 结构 设计 规范 》6.2. 10 条 ， 受 压 区 高 度 : 
» 2M 2 沁 .61 x10° /三 = 
-2 -265 ~ 265* -23 0 
fb 9. 6 x240 <ého =0. 576 x265 =152. 6mm 
bx 9.6x240 x68.92 
纵 筋 面积 A ne 
5 300 


纵 筋 选用 2 中 16 +1 中 14 (4. =402 +154 =556mm2 ) 。 夭 筋 按 构造 配置 ， 通 长 采用 中 6@ 
150。 

(3) 过 梁 梁 端 支承 处 局 部 抗 压 承 载 力 验算 

1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 砖 ，M5 砂浆 ， 砌 体 抗 压强 度 设 计 值 f= 
1. 5N/mm’。 

2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.2.3 条 : 

过 梁 的 有 效 支承 长 度 ，ao =a =240mm， 压 应 力图 形 完整 系数 m=1.0。 

3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》5.2.2 条 和 5.2.3 条 . 


承 压 面 积 4 = ao xh =240 x240 =57600mm” 
影响 面积 4 = (ao +h)h= (340 +240) x240 =115200mm” 





A 115200 
1+0.35 /一 -1=1+0.35 | -1=1.35 >1.25， 
4 57600 


故 取 局 部 承 压 强度 提高 系数 y =1.25。 
4) 不 考虑 上 部 荷载 ， 则 局 部 压力 为 Wi =qlu]2 =27.9 x3.24/2 =45.2kN。 
5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.2.4 条 ， 局 部 承 压 抗力 

nyfA1 =1.0 x1.25 x1.5 x57600 =108000N =108kN >N,, 
过 梁 支 座 处 砌 体 局 部 受 压 安全 。 


【6.2.19】~【6.2.20】 (1999 年 二 级 样题 ) 


砖 砌 体 房 屋 ， 局 部 如 图 6. 2. 10 所 示 。 墙 厚 240mm， 采 用 MU7. 5 砖 、M2.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 
钢筋 混凝土 过 梁 截 面 尺寸 为 240mm x250mm。 


240 二 240 





| 1000 | 4500 | 1000 | 
图 6.2.10 
【6.2.19】 (1999 年 二 级 样题 ) 


试 指出 梁 端 有 效 支承 长 度 应 为 下 列 何 项 数值 ? 
(A) au =240mm (B) ao =225mm (C) ao =251mm (D) ca =180mm 
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【答案 】 (A) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 7. 2.3 条 第 3 款 ,，“ 梁 端 有 效 支承 长 度 可 取 实 际 支承 长 
度 ， 但 不 应 大 于 墙 悍 ”，( A) 正确 。 


【6.2.20】 (1999 年 二 级 样题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 参 数 已 作 相 应 调整 ) 
试问 ， 容 许 的 梁 端 局 部 受 压 最 大 承载 力 设 计 值 Ni， 应 为 下 列 何 项 数值 ? 


(A) N =93KkN (B) N =86KN 
(C) N =90KN (D) N,=81kN 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 砖 、M2.5 混合 砂浆 动 筑 ， 太 = 
1. 30MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.3 条 , “验算 过 梁 下 动 体 局 部 受 压 承载 力 时 ， 梁 端 底 
面 压 应 力图 形 完整 系数 可 取 1.0， 梁 端 有 效 支 承 长 度 可 取 实 际 支承 长 度 ， 但 不 应 大 于 墙 厚 ”。 7 
=1.0, ao =240mm。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.3 条 、5. 2.4 条 : 
4 = (a +h)h= (240 +240) x240mm’ ,4 = a0b =240mm x240mm 


A 
y=1+0.35 0 V2 -T=1.35 >1.25, 取 y=1.25。 
I 


(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.4 条 : 
N, =f4, =1.0 x1.25 x1.3 x240 x240 =93. 6KN 


【6.2.21】 (1998 年 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 参 数 已 作 相 应 调整 ) 

如 图 6.2. 11 所 示 的 砖 砌 体 ， 采用 MU10 砖 、M5 混合 砂浆 砌 筑 ， 墙 体 厚 240mm， 双 面粉 
刷 ， 自 重 标准 值 为 5.24kN/m*。 过 梁 断 面 240mm x 
250mm， 梁 自重 标准 值 (包括 粉刷 ) 为 1.7kN/m。 在 墙 体 P| 
A 点 处 作用 力 P=60kN (设计 值 ) 。 安 全 等 级 二 级 ， 设 计 As 
使 用 年 限 50 年 。 

要 求 : 试 复核 砌 体 在 过 梁 梁 端的 局 部 承 压 承 载 力 是 否 
满足 要 求 。 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7. 2.2 条 第 1 款 ， 墙 
体 上 A 点 有 作用 力 P， 高 度 为 2m 小 于 1 =2.4m， 应 当 考 图 6.2.11 
卡 作 用 力 PP 对 过 梁 的 作用 。 

(2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.2.2 条 第 2 款 , H=5m >1/3 =2.4/3 =0.8m。 

墙 体 重量 按 1,/3 =2.4/3 =0. 8m 高 度 的 均 布 自重 考虑 ,0. 8 x5.24kN/m =4. 19kN/m。 

由 于 A 点 作用 的 集中 力 已 是 设计 值 ， 墙 体 和 过 梁 自 重 属 恒 荷 载 。 所 以 按 永 久 荷载 效应 控 
制作 用 计算 。 

(3) 按 永 久 荷 载 效应 控制 计算 墙 体 和 过 梁 自 重 均 布 设计 值 和 梁 端 支 座 局 部 压 应 力 : 


n 


S= Yo (1 35Sck + 1.47 > WS om ) 
eet 











2000| 3000 











250 L4800, 1600 250 
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安全 等 级 二 级 ，yu =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y， =1.0 
4=1.0xf[1.35x(4.19+1.7)] =7.954kN/m 

作用 在 梁 端 支 座 处 局 部 压力 为 
ql, Px1.6 7.95 x2.4 60x1.6 





N,=—+ = + =49. 55kN 
2 2.4 2 2.4 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 砖 、M5 混合 砂浆 ,f=1.5MPa。 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7. 2.3 条 : 


ao =250mm >240mm， 取 240mm，7 =1.0。 
(6) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.2.4 条 : 

4 =aob =240 x240 =57600mm” 

(7) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.2.2 条 和 5.2.3 条 . 

Ay = (a+h)h=(240 +240) x240 =115200mm? 


A 115200 
y=1+0.35 /一 -1=1+0.35 | -1=1.35>1.25， 取 y =1.25。 
A 57600 


(8) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 5. 2.4 条 : 
nyfA1 =1 x1.25 x1.5 x57600N =108kN >49. 55kKN ， 满 足 要 求 。 


第 三 节 墙 各 


由 钢筋 混凝土 梁 (此 处 称 为 托 梁 ) 及 其 以 上 计算 高 度 范围 内 的 墙 体 共同 工作 ,一 起 承受 
和 荷载 的 组 合 构件 ， 称 为 墙 梁 结构。 


一 、 墙 梁 的 受 力 性 能 


作用 在 墙 梁 上 的 荷载 是 通过 墙 体内 拱 作 用 传递 到 两 边 支 座 ， 托 梁 与 墙 体形 成 带 拉 杆 拱 的 受 
力 机 构 。 无 洞口 、 居 中 洞 和 偏 开 洞 简 支 增 梁 的 受 力 机构 如 图 6. 3. 1 所 示 。 


2 


a) b) ©) 


图 6.3.1 简 支 墙 梁 受 力 机 利 
a) 无 洞 简 支 墙 梁 bp) 居中 洞 简 支 墙 梁 c) 偏 开 洞 简 支 墙 梁 
(一 ) 无 洞口 简 支 墙 梁 
1. 墙 梁 支 座 反 力 和 内 力 分 布 
墙 梁 在 竖 向 均 布 答 载 作用 下 的 受 力 机 构 为 一 拉丁 拱 (图 6.3. 1a) ， 墙 体 的 内 拱 作用 与 托 梁 
的 刚度 有 关 。 当 托 梁 的 刚度 较 大 时 ， 墙 体 的 内 拱 作 用 减 小 ， 墙 梁 上 的 竖 向 应 力 o, 呈 较 均匀 分 
布 。 当 托 梁 的 刚度 不 大 时 ， 墙 体 的 内 拱 作 用 增 大 ， 墙 梁 上 的 蓓 载 沿 主 压 应 力 轨 迹 线 逐渐 向 支 座 
传递 ， 越 靠近 托 梁 ， 水 平 截 面 上 的 竖 向 应 力 o, 由 均匀 分 布 变 成 向 两 端 集中 的 非 均 匀 分 布 ， 托 
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梁 承 受 的 弯 矩 将 减 小 。 按 墙 梁 竖 向 截面 内 水 平 应 力 o, 的 分 布 ， 墙 梁 上 部 墙 体 大 部 分 受 压 ， 托 
梁 的 全 部 或 大 部 分 截面 受 拉 ， 托 梁 跨 中 截面 内 的 水 平 应 力 o, 呈 梯 形 分 布 。 与 此 同时 ， 在 托 梁 
与 墙 体 的 交界 面 上 ， 剪 应 力 7 变化 较 大 ， 且 在 支 座 处 形成 明显 的 应 力 集中 现象 (图 6. 3. 2)。 



































图 6.3.2 简 支 墙 梁 在 弹性 阶段 的 应 力 分 布 


2. 墙 梁 的 受 力 特 点 

无 洞口 墙 梁 的 顶部 荷载 由 墙 体 的 内 拱 作用 和 托 架 的 拉杆 作用 共同 承受 ， 墙 体 以 受 压 为 主 ， 
托 梁 则 处 于 小 偏心 受 拉 状态 (图 6.3.3)。 

(二 ) 有 洞口 简 支 墙 梁 

对 于 有 洞口 墙 梁 ,洞口 位 置 对 墙 梁 的 
应 力 分 布 和 破坏 形态 影响 较 大 。 

1. 居中 洞 墙 梁 

洞口 居中 布置 的 增 梁 ， 当 洞口 宽度 不 
大 于 V3 (1 为 墙 梁 跨 度 )、 高 度 不 太 高 
时 ， 由 于 洞口 处 于 低 应 力 区 ， 并 不 影响 墙 
梁 的 受 力 拱 作用 (图 6.3.4)， 因 此 其 受 
力 性 能 和 破坏 形态 与 无 洞口 墙 梁 相似 。 

2. 偏 开 洞 墙 梁 

(1) 梁 的 受 力 特点 。 当 洞口 罩 近 支 座 图 6.3.3 ”无 洞口 简 支 墙 梁 主 应 力 迹 线 
时 ， 成 为 俩 开 洞 墙 梁 ， 墙 深 形 成 大 拱 套 小 
拱 的 组 合 拱 受 力 体 系 〈 图 6.3. lc) ， 此 时 托 梁 上 既 作为 大 拱 的 拉杆 又 作为 小 拱 的 弹性 支 座 而 承受 
较 大 的 弯 和 矩 。 由 于 洞口 对 墙 体 刚度 和 整体 性 的 削弱 ， 有 洞口 墙 梁 的 变形 较 无 洞口 墙 梁 大 。 

(2) 墙 梁 的 内 力 分 布 。 图 6. 3. 4d、e 为 偏 开 洞 简 支 墙 梁 的 应 力 分 布 和 主 应 力 迹 线 图 ， 
可 以 看 出 ， 在 跨 中 垂直 截面 ， 水 平 应 力 o、 的 分 布 与 无 洞口 墙 梁 相 似 ; 但 在 洞口 内 侧 的 垂直 
截面 上 ，o, 分 布 图 被 洞口 分 割 成 两 部 分 ， 在 洞口 上 部 过 梁 受 拉 ， 顶 部 墙 体 受 压 ; 在 洞口 下 
部 ， 托 梁 上 部 受 压 ， 下 部 受 拉 ， 托 梁 处 于 大 偏心 受 拉 状态 。 竖 向 应 力 o,， 在 未 开 洞 的 载体 
一 侧 托 梁 与 墙 梁 交 界面 上 ， 分 布 与 无 洞口 墙 梁 相似 ; 在 开 洞口 一 侧 ， 支 座 上 方 和 洞口 内 侧 ， 
作用 着 比较 集中 的 竖 向 压 应 力 ; 在 洞口 外 侧 ， 作 用 着 竖 向 拉 应 力 。 在 洞口 上 边缘 外 侧 墙 体 
的 水 平 截面 上 ， 竖 向 应 力 o, 近似 呈 三 角形 分 布 ， 外 侧 受 拉 ， 内 侧 受 压 ， 压 应 力 较 集中 。 托 
梁 与 墙 体 交 界面 上 剪 应 力 7 分 布 图 形 也 因 洞 口 存在 发 生 较 大 变化 ,在 洞口 内 侧 ， 有 明显 的 
剪 应 力 集中 。 
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&) f) 
居中 洞 墙 粱 偏 开 洞 墙 梁 
图 6.3.4 有 洞口 简 支 墙 梁 的 应 力 分布 和 主 应 力 迹 线 








(三 ) 连续 墙 梁 

连续 墙 梁 是 由 钢筋 混凝土 连续 托 梁 和 梁 上 计算 高 度 范 围 内 的 墙 体 组 成 的 组 合 构件 。 按 构造 
要 求 ， 墙 梁 项 面 处 应 设置 拉 通 的 圈 梁 ， 形 成 连续 增 梁 的 顶 梁 。 

现 以 两 跨 连 续 墙 梁 为 例 简单 介绍 连续 墙 梁 的 受 力 特点 。 

1. 墙 梁 的 受 力 特点 和 内 力 分 布 

两 跨 连 续 墙 梁 的 受 力 机 构 为 一 双 跨 大 拱 套 两 个 单 跨 小 拱 组 成 的 复合 拱 体系 (图 6.3.5)。 
双 跨 大 拱 效 应 使 梁 上 的 荷载 更 多 传 向 边 坟 座 ， 与 普通 连续 梁 相 比 ， 边 文 座 反 力 增 大 ， 中 间 支 座 
反 力 减 小 。 尽 管 如 此 ， 中 间 支 座 的 反 力 仍 比 
边 支 座 大 得 多 ( 约 为 两 信 ) 。 

文 座 反 力 的 变化 导致 墙 梁 的 内 力也 发 生变 
化 ， 路 间 的 正 弯 和 矩 加 大 ， 支 座 负 弯 矩 减 小 。 随 
着 墙 梁 高 跨 比 (有 /6) 越 大 ， 这 种 变化 趋势 
越 明显 。 

2. 托 梁 的 受 力 特点 

由 于 大 拱 效应 ， 托 梁 的 全 部 或 大 部 分 区 段 
处 于 偏心 受 拉 状态 。 在 受 荷 过 程 中 ， 由 于 局 部 
墙 体 开 裂 出 现 的 内 力 重 分 布 ， 可 能 在 中 间 支 座 ”名 Rs Rc 
附近 小 部 分 区 段 出 现 偏 压 受 力 状 态 ,但 是 对 托 图 6.3.5 两 跨 连 续 墙 梁 的 受 力 分 析 
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梁 的 配 筋 一 般 不 起 控制 作用 。 

如 图 6. 3. 6 所 示 为 连续 梁 的 托 梁 内 力图 ， 受 力 机 构 为 大 拱 套 小 拱 的 复合 拱 体系 。 这 使 得 梁 
上 的 荷载 更 多 传 向 边 支 座 ， 与 普通 连续 梁 相 比 ， 边 支 座 反 力 增 大 ， 中 间 支 座 反 力 减 小 。 支 座 反 
力 的 变化 导致 墙 深 的 内 力 发 生变 化 ， 览 间 正 膏 矩 加 大 ， 支 座 负 弯 和 矩 减 小 。 随 着 墙 梁 高 跨 比 越 
大 ， 这 种 变化 越 明 显 ， 中 间 文 座 甚至 不 出 现 负 弯 矩 。 


















































图 6.3.6 连续 墙 梁 托 梁 内 力图 (弹性 计算 结果 ) 








(四 ) 框 支 墙 梁 

框 支 墙 梁 是 由 钢筋 混凝土 框架 和 砌 筑 在 框架 上 的 计算 高 度 范围 内 的 墙 体 组 成 的 组 合 构 件 。 
当 墙 梁 的 跨度 较 大 ， 或 荷载 较 大 ， 或 在 地 震 区 采用 墙 梁 结 构 时 常 采用 框 支 墙 梁 。 

在 框 支 墙 梁 中 ， 墙 梁 的 整体 刚度 远大 于 框架 柱 的 刚度 ， 柱 端 对 墙 梁 的 转角 变形 约束 很 小 。 
试验 和 有 限 元 分 析 表 明 ， 单 跨 框 支 墙 梁 的 受 力 特点 和 破坏 形态 与 简 支 墙 梁 基本 相同 ， 多 跨 框 支 
墙 梁 的 受 力 特 点 和 破坏 形态 与 多 跨 连 续 墙 梁 相 似 ， 不 再 歼 述 。 

二 、 墙 梁 设计 的 一 般 规定 

为 了 保证 墙 梁 组 合 工 作 性 能 并 防止 承载 力 过 低 的 破坏 形态 发 生 ， 墙 梁 设计 应 执行 《 砌 体 
结构 设计 规范 》 以 下 规定 : 

7.3.1 承重 与 自 承 重 简 支 增 梁 、 连 续 墙 梁 和 框 支 墙 梁 的 设计 ， 应 符合 本 节 规 定 。 
7.3.2 采用 烧结 普通 砖 砌 体 、 混 凝 土 普通 砖 砌 体 、 混 凝 土 多 和 孔 砖 砌 体 和 混凝土 砌 块 砌 体 的 
墙 梁 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 墙 梁 设计 应 符合 表 7.3.2 的 规定 。 

2 ” 墙 梁 计算 高 度 范围 内 每 跨 允 许 设置 一 个 洞口 ， 洞 口 高 度 ， 对 窗 洞 取 洞 项 至 托 梁 顶 面 
距离 。 对 自 承重 墙 梁 ,洞口 至 边 支 座 中 心 的 距离 不 应 小 于 0. 11,,， 门 窗 洞 上 口 至 墙 顶 的 距离 
不 应 小 于 0. 5m。 
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表 7.3.2 墙 梁 的 一 般 规定 













































































a 墙 体 总 高 度 跨度 墙 体高 跨 比 托 梁 高 跨 比 洞 宽 比 洞 高 

墙 梁 类 别 
/m /m h, /lo h, /lo blo: hh 
<5h,./6 
承重 墙 梁 <18 <9 三 0. 4 三 1/10 <0.3 
且 h, 一 人 三 0. 4m 
3 承重 墙 染 <18 <12 三 1/3 三 1/15 <0.8 = 
注 : 墙 体 总 高 度 指 托 梁 顶 面 到 榴 口 的 高 度 ， 带 阁楼 的 坡 屋面 应 算 到 山 尖 墙 1/2 高 度 处 。 
3 ”洞口 边缘 至 支 座 中 心 的 距离 ， 距 边 支 座 不 应 小 于 墙 梁 计算 跨度 的 0.15 倍 ， 距 中 支 座 











不 应 小 于 墙 梁 计算 跨度 的 0. 07 倍 。 托 梁 支 座 处 上 部 墙 体 设置 混凝土 构造 柱 、 且 构造 柱 边缘 
至 洞口 边缘 的 距离 不 小 于 240mm 时 ,洞口 边 至 支 座 中心 距 离 的 限 值 可 不 受 本 规定 限制 。 

4 ” 托 梁 高 跨 比 ， 对 无 洞口 墙 梁 不 宜 大 于 1/7， 对 靠近 支 座 有 洞口 的 墙 梁 不 宜 大 于 1/6。 
配 筋 砌 块 砌 体 墙 梁 的 托 梁 高 跨 比 可 适当 放宽 ,但 不 宜 小 于 1/14; 当 墙 梁 结构 中 的 墙 体 均 为 
配 筋 砌 块 砌 体 时 ， 墙 体 总 高 度 可 不 受 本 规定 限制 。 

7.3.3” 墙 梁 的 计算 简 图 ， 应 按 图 7.3.3 采用。 各 计算 参数 应 符合 下 列 规定 : 

1 墙 梁 计算 跨度 ， 对 简 支 墙 梁 和 连续 墙 梁 取 净 跨 的 1. 1 倍 或 支 座 中 心 线 距 离 的 较 小 值 ; 
框 支 墙 梁 支 座 中 心 线 距 离 ， 取 框架 柱 轴线 间 的 距离 。 

2 ” 墙 体 计算 高 度 ， 取 托 梁 顶 面 上 一 层 墙 体 (包括 顶 染 ) 高 度 ， 当 ,大 于 4 时 , 取 h、 
等 于 1，( 对 连续 墙 梁 和 多 跨 框 支 墙 梁 ,1, 取 各 跨 的 平均 值 ) 。 

3 ” 墙 梁 跨 中 截面 计算 高 度 ， 取 HH, =h, +0. 5h,。 

4 翼 墙 计算 宽度 ， 取 窗 间 墙 宽度 或 横 墙 间距 的 2/3 ， 且 每 边 不 大 于 3.5 倍 的 墙 体 厚 度 
和 墙 梁 计算 跨度 的 1/6。 

5 框架 柱 计 算 高 度 ， 取 五 .= 五 ,+0.5h,; ,为 框架 柱 的 净 高 ， 取 基础 顶 面 至 托 梁 底面 
的 距离 。 

































































图 7.3.3 墙 梁 计算 简 图 
lo(1o;) 一 墙 梁 计算 跨度 ,一 墙 体 计算 高 度 h 一 墙 体 厚度 ”有 一 墙 梁 跨 中 截面 计算 高 度 “6b4 一 痪 墙 计算 宽度 


























有 H. 一 框架 柱 计算 高 度 ”61 一 洞口 宽度 ” 心 一 洞口 高 度 a, 一 洞口 边缘 至 支 座 中 心 的 距离 
Q1 、 一 承重 墙 梁 的 托 梁 项 面 的 荷载 设计 值 ”0, 一 承重 墙 梁 的 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 
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【6.3.1】 (1999 年 二 级 样题 ) 


一 单 跨 的 墙 梁 ， 如 图 6.3.7 所 示 ， 其 计算 跨度 1 应 按 下 列 何 项 取 值 ? 











(A) 1 =8000mm (B) / =8740mm 兴 
(C) 1 =8400mm (D) 4 =8370mm 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.3.3 条 第 1 款 : 
宽 370 
lo =1.1/ =1.1x8000=8800mm， 或 为 支 座 中 心 线 距离 Pd 8000 | 





370 
如 =8000 +2x- =8370mm， 取 二 者 较 小 值 ， 即 1。=8370mm。 pa 


【6.3.2】 (2005 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独立 题 ) 

某 四 层 简 支承 重 墙 梁 ， 如 图 6.3.8 所 示 。 托 梁 截 面 尺 寸 6 xh, =300mm x 600mm ， 促进 墙 
内 各 300mm， 墙 体 为 烧结 普通 砖 ， 厚 度 240mm。 试 确定 墙 梁 的 计算 跨度 1 (m) ,与 下 列 何 项 数 
值 最 为 接近 ? 

(A) 6.00 (B) 5.94 (C) 5.67 (D) 5.40 


gkt qk 























图 6.3.8 


【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.3.3 条 ， 墙 梁 的 净 跨 为 $.4m， 支 座 中 心 线 距 离 为 9.4 
+2 x0.3=6m，1.1 倍 的 净 距 为 1.1x5.4=5.94m， 两 者 取 较 小 值 ， 即 1 =5.94m。 
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某 四 层 简 支 承重 墙 梁 ， 如 图 6.3.9 所 示 。 托 梁 截 面 尺 寸 bxh, =300mm x600mm， 伸 进 墙 
内 各 300mm， 墙 体 为 烧结 普通 砖 ， 厚 度 240mm。 试 确定 墙 梁 跨 中 截面 的 计算 高 度 瓦 (m)， 与 


























下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? Sk qk 
(A) 9.3 (B) 6.3 | 证 
(C) 4.3 (D) 3.3 E 
【答案 】 (D) 
【解答 】 T 
(1) 计算 墙 梁 的 计算 跨度 。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 3 
7.3.3 条 1 款 : 
墙 梁 的 支 座 中 心 线 距离 为 5.4 +2 x0.3 =6m。 于 
墙 梁 的 净 距 为 5.4m， 净 跨 的 1.1 信 为 1.1 x5.4m = s 
5. 94m <6m 
取 小 者 1, =5.94m 作为 墙 梁 的 计算 跨度 。 于 
(2) 计算 墙 体 的 计算 高 度 。 根 据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》 = 
7.3.3 条 2 款 : od 
墙 体 计算 高 度 取 托 梁 项 面 上 一 层 墙 体 并 不 大 于 1 a 
h, =3.00m < /, =5.94m 300||| 5400 HH300 
(3) 计算 墙 梁 跨 中 截面 的 计算 高 度 。 根 据 《 砌 体 结构 300 300 
设计 规范 》7.3.3 条 3 款 : | 6.3.9 











墙 梁 跨 中 截面 的 计算 高 度 有 =h +0.5h, =3 +0.5 x0.6=3.3m 


【6.3.4】 (2008 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
某 四 层 简 支 承重 墙 梁 ， 如 图 6. 3. 10 所 示 。 托 梁 截 面 尺 寸 凡 xx 太 =300mm x600mm， 墙 体 厚 
度 240mm， 采 用 MU10 烧结 多 孔 砖 ， 计 算 高 度 范围 内 为 M10 Sk+qk 
混合 砂 桨 ， 其 余 为 M5 混合 砂浆 。 试 确定 墙 梁 跨 中 截面 的 计 
算 高 度 甩 (m) ， 并 指出 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
提示 : 计算 时 可 忽略 楼 板 的 厚度 。 











(A) 12. 30 (B) 6.24 
(C) 3.60 (D) 3.3 
【答案 】 (D) 


【解答 】 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.3.3 条 ， 墙 体 计 算 高 
度 取 托 梁 顶 面 上 一 层 墙 体 高 度 ， 并 不 大 于 7。 

(1) 计算 墙 梁 计算 跨度 1,。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 
7.3.3 条 第 1 款 ，1 =1.1x5.4=5.94m， 或 1 =5.4+2x 
0.3 =6m， 取 1 =5.94m。 

(2) 计算 墙 体 计算 高 度 h。 根 据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 
7.3.3 条 第 2 款 ， 墙 体 计算 高 度 取 托 梁 顶 面 上 一 层 墙 体 高 
度 ， 并 不 大 于 了 1。 

h, =3m</ =5.94m， 取 几 =3m。 

(3) 计算 墙 梁 跨 中 截面 计算 高 度 。 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》7.3.3 条 第 3 款 : 











图 6.3.10 
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墙 梁 跨 中 规 面 计算 高 度 瓦 = 灵 +0.5h, =3+0.5 x0.6 =3.3m 


真题 > [6.3.5] (1998 年 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 经 改写 ， 已 成 一 道 独 立 题 ) 

条 件 : 单 跨 五 层 商 店 -住宅 ， 局 部 平 、 训 面 如 图 6.3.11 所 示 ， 钢 筋 混 凝 土 托 梁 截面 为 
250mm x900mm 花 栏 梁 ， 楼 板 厚度 为 120mm; 墙 体 采用 MU15 砖 与 M10 (二 层 ) 及 M5 (三 ~ 
五 层 ) 混合 砂浆 砌 筑 ; 横 墙 承重 ， 开 间 为 
3400mm， 窗 间 墙 长 1000mm， 墙 厚 均 为 
240mm。 静 载 标准 值 : 楼 面 2.SkNA[m' ， 屋 
面 3.5kN/m ; 活 载 标准 值 : 楼 面 1. 5kN/ 
m ,屋面 0. 5kN/m 。 楼 面 活 载 分 布 宽度 
按 开 间 宽 度 考虑 。 双 面 抹 灰 墙 体 自重 准 值 
为 5.24 kN/m ， 托 梁 (包括 抹 灰 ) 自重 
标准 值 为 6. 38kN/m。 二 层 以 上 活 载 按 楼 
层 折 减 系数 0.85 考虑 (不 含 屋面 ) 。 

要 求 : 确定 墙 梁 的 计算 跨度 由， 墙 体 
计算 高 度 九 ,， 墙 梁 的 计算 高 度 而 ， 翼 墙 














的 计算 宽度 b:， 并 判断 该 墙 梁 是 否 符合 墙 250 用 25 ”250 出 250 

| 8500 

梁 的 一 般 规定 。 

[解答 ] 图 6.3.11 


(1) 计算 跨度 。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.3 条 第 1 款 : 

1) 1 =1.11,=1.1 x (8500 -500) =8800mm 

2) 1/ =/u =8500mm 

取 两 者 中 的 较 小 值 ，/ =8500mm 

(2) 墙 体 计 算 高 度 h,。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 7.3.3 条 第 2 款 ， 取 托 梁 顶 面 上 一 层 

墙 体 (包括 项 梁 ) 

hh =3500mm < 8300mm ， 取 几 , =3500mm 

(3) 墙 梁 计算 高 度 及 。 根 据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》7.3.3 条 第 3 款 : 
Hy =h, +0.5h, =3500 +0.5 x900 =3950mm 

(4) 翼 墙 的 计算 宽度 5b。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.3 条 第 4 款 : 

1) 窗 间 墙 宽度 ， =1000mm 


2 
2) 横 墙 间距 的 2/3,， b= x3400 =2267mm 


3) 每 边 不 大 于 3.5 倍 墙 厚 , b, =2 x (3.5 x240) =1680mm 

4) 墙 梁 计 算 跨 度 的 1/6, b,=(1/6 x8500) x2 =2833mm 

取 最 小 值 b, =1000mm。 

(5) 判断 该 墙 梁 是 否 符合 墙 梁 的 一 般 规定 。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.2 条 表 
7. 3. 2， 对 于 承重 墙 梁 栏 : 

1) 墙 体 总 高 度 =3.5+3 x3 =12.5m <18m， 符 合 规 定 。 

2) 跨度 ，1 =8.5m <9m， 符 合 规定 。 

3) 墙 体高 跨 比 ， 有 /1 =3.5/8.5 =0.412 >0.4， 符 合 规定 。 
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4) 托 梁 高 跨 比 ，h /1 =0.9/8.5 =0. 106 > 1/10， 符 合 规定 。 


真题 > [6.3.6】 (2001 年 祥 题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 

图 6. 3. 12 中 所 示 的 承重 墙 梁 ， 根 据 各 部 位 尺寸 不 同 ， 分 为 三 根 ， 详 见 表 6.3.1。 托 梁 混 
凝 土 强度 等 级 为 C30， 纵 向 受 力 钢筋 采用 HRB400 级 钢 ， 砖 强度 等 级 为 MU10， 水泥 砂浆 强度 
等 级 采用 M10 ， 和 荷载 设计 值 0; =23. 8kYN/m，0Q, =116kN/m。 

































































Ea 
六 4 一 4 
So 
图 6.3.12 
表 6.3.1 
部 尺寸 / 
堵 编 号 Lo Ho hh hh, h he bn bp a Cs bh hi 
向 绵 己 
I 6.05 3.1 0.50 2. 85 0. 24 0. 24 1.5 1.65 0 0 0 0 
6.05 | 3.225 | 0.75 2. 85 0. 24 0. 24 1.5 1.65 | 1.275 1.5 1.8 2 
亚 7.2 3.25 0.8 2. 85 0. 24 0. 24 1.5 1.6 0 0 0 0 
根据 总 题 题 意 及 表 6.3. 1 中 的 条 件 ， 在 编号 [ 、 开 、 亚 的 三 根 墙 梁 中 ， 确 定 哪 根 墙 梁 可 按 


《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 规定 进行 相关 的 计算 ? 
注 : 表 6.3.1 中 未 列 出 数据 ， 如 L、 甩 等 ， 均 满足 《 砌 体 结构 设计 规范 》 要 求 ， 不 需 验 


入 


算 。 

(A) I (B) I (C) 亚 (D) 三 根 墙 梁 均 不 符合 条 件 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 计算 墙 体高 跨 比 及 /Ll 
2.85/6.05 =0.47 >0.4， 第 工 、 开 号 墙 梁 
2.85/7.2 =0.396 <0.4， 第 亚 号 墙 梁 不 符 
(2) 计算 托 梁 高 跨 比 hl 


符合 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 7.3.2 的 要 求 。 
合 


) 
Neg 
号 


宋 。 


A 


1 1 | 
0.5/6.05 =0.08 <j0，0.75/6.05 =0.12 > ， 第 1 号 墙 梁 不 符合 《 砌 体 结构 设计 规范 》 


表 7.3.2 的 要 求 。 
(3) 验算 第 了 号 墙 梁 的 洞 宽 比 b Al 
bi,/l, =1.8/6.05 =0.297 <0.3， 符 合 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 7.3.2 的 要 求 。 
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(4) 验算 门洞 高 及 
hh =2m < Th, = x3.85 =2.375mm, h, ~h, =2..85 -2 =0.85m >0. 4m 


符合 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 7.3.2 的 要 求 。 

(5) 验算 门洞 到 支 座 的 距离 

距离 左 支 座 为 1.275mm， 距 离 右 支 座 为 6.05 -1.275 -1.8 =2.975mm 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.2 条 3 款 : 

<1.275m 
pe 
所 以 墙 梁 下 可 以 按 《 动 体 结 构 设 计 规范 》 的 规定 进行 相关 的 计算 。 


【6.3.7】 (2008 年 二 级 考题 ) 
关于 墙 粱 设计， 有 下 述 不 同 的 主张 ， 其 中 何 项 组 合 的 内 容 是 全 部 正确 的 ? 
I. 墙 梁 计算 高 度 范 围 内 的 墙 体 ， 每 跨 允 许 设 置 一 个 洞口 
开 . 墙 梁 计算 高 度 范围 内 的 墙 体 ， 每 天 可 砌 高 度 不 应 超过 1. 8m， 否 则 ， 应 加 设 临 时 支撑 
亚 . 墙 梁 的 托 梁 跨 中 截面 纵向 受 力 钢筋 总 配 筋 率 不 应 小 于 0.6% 
JIV. 茶 工 程 拟 采用 承重 框 支 墙 梁 ， 托 梁 以 上 共有 5 层 ， 各 层 层 高 均 为 3m， 墙 体 计 算 高 度 
与 墙 梁 计算 跨度 比值 为 0.375， 适 合 采 用 墙 梁 。 


0. 1571, =0. 15 x6.05 =0. 91m 


(A) 工 、 下 (B) 工 _ NV (C) 荆 、 焉 (D) I、 NV 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.2 条 ，“ 墙 梁 计算 高 度 范围 内 每 跨 允许 设置 一 个 洞 
口 *”，( 了) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》7.3.12 条 第 8 款 ， “每 天 可 砌 筑 高 度 不 应 超过 1. 5m”， 
( 开 ) 不 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》7.3.12 条 第 11 款 ，“ 纵 向 受 力 钢筋 总 配 筋 率 不 应 小 于 
0.6%”，( 亚 ) 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 7.3.2， 墙 体 总 高 度 为 3m x5 =15m <18m， 满 足 要 求 ， 
计算 高 度 与 墙 梁 计算 跨度 之 比 0.375 <0.4 (承重 墙 梁 ) ， 不 满足 要 求 ， 所 以 (IN ) 不 正确 。 


三 、 墙 梁 的 计算 荷载 


洛 梁 设计 包括 使 用 阶段 和 施工 阶段 ， 两 个 阶段 作用 于 墙 梁 上 的 奏 载 不 同 。 

(一 ) 使 用 阶段 墙 梁 上 的 荷载 

使 用 阶段 墙 梁 上 的 荷载 包括 作用 于 托 梁 顶 面 的 荷载 和 作用 于 墙 梁 顶 面 的 荷载 。 在 托 梁 项 面 
的 竖 向 荷载 作用 下 ， 托 粱 和 砌 体 界面 上 产生 较 大 的 竖 向 拉 应 力 ， 为 了 安全 起 见 ， 不 考虑 上 部 墙 
体 的 组 合作 用 ， 直 接 作用 于 托 梁 项 面 的 荷载 由 托 梁 单 独 承 担 。 

(二 ) 施工 阶段 托 梁 上 的 荷载 

在 施工 阶段 ， 托 梁 与 墙 体 的 组 合 拱 作用 还 没有 完全 形成 ， 因 此 不 能 按 墙 梁 计 算 。 施 工 阶段 
的 丛 载 应 由 托 梁 单独 承受 。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
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7.3.4 墙 梁 的 计算 和 荷载， 应 按 下 列 规定 采用 : 

1 使 用 阶段 墙 梁 上 的 荷载 ， 应 按 下 列 规定 采用 : 

(1) 承重 增 梁 的 托 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 ， 取 托 梁 自重 及 本 层 楼 盖 的 恒 荷 载 和 活 和 荷载 ; 

(2) 承重 墙 梁 的 墙 深 顶 面 的 荷载 设计 值 ， 取 托 梁 以 上 各 层 墙 体 自重 ， 以 及 墙 梁 顶 面 以 
上 各 层 楼 ( 屋 ) 盖 的 便 荷 载 和 活 和 荷载 ; 集中 和 荷载 可 沿 作用 的 跨度 近似 化 为 均 布 荷载 ; 

(3) 自 承 重 墙 梁 的 墙 梁 项 面 的 荷载 设计 值 ， 取 托 梁 自重 及 托 梁 以 上 墙 体 自重 。 

2 施工 阶段 托 梁 上 的 荷载 ， 应 按 下 列 规定 采用 : 

(1) 托 梁 自重 及 本 层 楼 盖 的 恒 荷 载 ; 

(2) 本 层 楼 盖 的 施工 荷载 ; 

(3) 墙 体 自 重 ， 可 取 高 度 为 wy3 的 墙 体 自重 ， 开 洞 时 尚 应 按 洞 顶 以 下 实际 分 布 的 墙 
体 自重 复核 ;jos 为 各 计算 跨度 的 最 大 值 。 
本 条 条 文 说 明 . 

本 条 不 再 考虑 上 部 楼 面 荷载 的 折 减 ， 仅 在 墙 体 受 前 和 局 压 计 算 中 考虑 辟 墙 的 有 利 作用 ， 
以 提高 墙 梁 的 可 靠 度 ， 并 简化 计算 。 





























【6.3.8】 (2008 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 

某 四 层 简 支承 重 墙 梁 ， 安 全 等 级 二 级 ， 设 计 使 用 年 限 50 年 ， 如 图 6.3. 13 所 示 。 托 梁 截 面 
尺寸 bxh, =300mm x600mm， 托 梁 自重 标准 值 g, =5. OkN/ Sta 
m。 墙 体 厚 度 240mm， 采 用 MU10 烧结 多 孔 砖 ， 计算 高 度 范 
围 内 为 M10 混合 砂浆 ， 其 余 为 M5 混合 砂浆 ， 墙 体 及 抹 灰 自 
重 标准 值 为 4.5kN/m ， 机 缘 计算 宽度 为 1400mm， 翼 缘 厚 
240mm。 假 定 作 用 于 每 层 墙 顶 由 楼 ( 屋 ) 盖 传 来 的 均 布 恒 荷 
载 标准 值 gg 和 均 布 活 荷载 标准 值 g, 均 相 同 ， 其 值 分 别 为 g\ 
=12.0kN/m, g. =6.0kN/m, 

若 荷 载 效应 的 基本 组 合 由 永久 荷载 效应 控制 ， 活 荷载 的 
组 合 值 系数 .=0.7。 试问 ， 使 用 阶段 托 梁 顶 面 的 荷载 设计 
值 O,(kN/m)， 以 及 使 用 阶段 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0， 
(kN/m) ， 应 依次 与 下 列 何 组 数值 最 为 接近 ? 

(A) 5, 140 (B) 6, 150 

(C) 7, 160 (D) 8, 170 
【答案 】 (C) 

【解答 】 

(1) 计算 使 用 阶段 托 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 01 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.4 条 第 1 款 ， 承 重 墙 的 托 梁 顶 面 荷载 设计 值 取 托 梁 自重 及 
本 层 楼 盖 的 恒 荷 荷 与 活 和 荷载 ， 本 层 托 梁 自重 5kN/m， 无 本 层 楼 盖 的 恒 和 荷载 与 活 和 荷载 。 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ,永久 荷载 起 控制 作用 应 用 式 (4.1.5-2) 计算 . 




















图 6.3.13 





S= yo (1 35Sck + 1.47 > WS oi ) 
El 
全 等 级 二 级 ，y, =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y, =1.0， 


汶 





第 六 童 ” 圈 深 、 过 梁 、 墙 染 和 挑 梁 “ 219 . 





O =1.0x(1.35 x5) =6.75kN/m 
(2) 计算 使 用 阶段 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0， 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.4 条 2 款 : 
1) 托 梁 以 上 各 层 墙 体 自重 4.5 x3 x4 =54kN/m 
2) 墙 梁 顶 面 以 上 各 层 楼 ( 屋 ) 盖 的 恒 荷 载 与 活 荷载 
7yo(1.35Sc +1.4yiwSo0.) =1.0x(1.35x12+1.4x1.0 x0.7 x6) x4 =88.32kN/m 
0, =1.35 x54 +88.32 =161.22kN/m 


【6.3.9】~【6.3.10】 (2005 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 参 数 已 作 相 应 调整 ) 

茶 四 层 简 支 承重 墙 梁 ， 安 全 等 级 二 级 ,设计 使 用 年 限 50 年 ， 如 图 6. 3. 14 所 示 。 托 梁 截 面 
尺寸 bxh,=300mm x600mm， 伸 进 墙 内 各 300mm， 托 梁 自重 标准 值 g =5.0kN/m; 墙 体 为 烧 
结 普通 砖 ， 厚 度 240mm， 墙 体 及 抹 灰 自重 标准 值 4.5kN/m? ; 作用 于 每 层 墙 顶 的 为 由 楼 板 传 来 
的 均 布 恒 荷 载 标 准 值 g, =15.0kN/m 和 均 布 活 荷 载 标准 值 g, =8.0kN/m， 各 层 均 相 同 。 











QU 





f) 
偏 开 洞 墙 梁 


图 6.3.14 
【6.3.9】 (2005 年 二 级 考题 ) 
车 荷载 效应 的 基本 组 合 由 永久 荷载 效应 控制 ， 活 荷载 的 组 合 值 系 数 由 .=0.7。 试 问 ， 使 用 
阶段 托 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0,(kN/m) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 6.75 (B) 28.83 (C) 47.06 (D) 52. 94 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.4 条 第 1 款 第 1 条 ， 托 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0,， 取 
托 梁 自重 及 本 层 楼 盖 的 恒 荷 载 和 活 荷 载 。 本 层 楼 盖 无 恒 荷 载 和 活 荷载 ， 只 有 托 梁 自重 为 
5kN/m, 所 以 永久 和 荷载 起 控制 作用 。 
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(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (4. 1.5-1) 


S= Yo [区 35Sck + 1.47 > WS om ) 
el 
全 等 级 二 级 ，y =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y; =1.0。 
Q1=1.0x(1.35 x5.0) =6.75kN/m 


【6.3.10】 (2005 年 二 级 考题 ) 


若 荷 载 效 应 的 基本 组 合 由 永久 荷载 效应 控制 ， 活 荷载 的 组 合 值 系 数 y =0.7， 试问 ,使 用 
阶段 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0,(kN/m) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 160 (B) 185 (C) 200 (D) 220 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.4 条 第 2 款 “承重 墙 梁 的 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 ， 
取 托 梁 以 上 各 层 墙 体 自重 ， 以 及 墙 梁 顶 面 以 上 各 层 楼 ( 屋 ) 盖 的 恒 荷 载 和 活 荷载 。” 

(1) 托 梁 以 上 各 层 墙 体 自重 4.5 x3 x4 =54kN/m。 

(2) 墙 梁 顶 面 以 上 各 层 楼 ( 屋 盖 ) 的 恒 荷 载 与 活 荷载 

恒 荷 载 15kN/m x4 =60kN/m 

活 荷载 。 8kN/m x4 =32kN/m 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (4. 1.5-2): 


汶 


S= yo (1 35Sck + 1.47 > WS om ) 
安全 等 级 二 级 ，y。 =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y, =1.0。 
Q,=1.0 x{[1.35 x(54+60) +1.4 x1.0 x0.7 x32] =185.26kN 

四 、 墙 梁 的 承载 力 计算 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
7.3.5 墙 梁 应 分 别 进行 托 梁 使 用 阶段 正 截面 承载 力 和 和 斜 截面 受 前 承载 力 计算 、 墙 体 受 剪 承 
载 力 和 托 梁 支 座 上 部 砌 体 局 部 受 压 承 载 力 计算 ， 以 及 施工 阶段 托 梁 承载 力 验算 。 自 承重 墙 梁 
可 不 验算 墙 体 受 剪 承 载 力 和 砌 体 局 部 受 压 承载 力 。 


表 6.3.2 墙 梁 计算 内 容 

















































































































墙 梁 类 别 
计算 内 容 承重 墙 梁 oc 
区 重 墙 深 
简 支 连续 框 支 HT 
ce 托 梁 跨 中 V V V v 
正和 被 看 承 水 吉 座 
城 力 计算 托 染 支 座 - 
柱 或 抗震 墙 7 
使 用 阶段 “| 。 斜 截面 受 前 托 深 v v v v 
承载 力 计算 入 或 抗震 瑞 要 
墙 体 受 前 v v 
墙 体 承 载 力 计算 | 托 梁 支 座 上 部 
砌 体 局 部 受 太 : 六 
施工 阶段 “| 托 梁 承载 力 验 算 | 一 再 师 各 训 订 

















注 : 1. v 表示 必须 计算 的 内 容 。 
2. 计算 分 析 表 明 ， 自 承重 墙 梁 墙 体 承载 力 能 满足 要 求 。 
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【6.3.11】 (2003 年 一 级 考题 ) 

关于 保证 墙 梁 使 用 阶段 安全 可 靠 工 作 的 下 述 理解 ， 其 中 何 项 要 求 不 妥 ? 

(A) 一 定 要 进行 跨 中 或 洞口 边缘 处 托 梁 正 截面 承载 力 计算 

(B) 一 定 要 进行 托 梁 斜 截面 受 前 承载 力 计算 

(C) 一 定 要 对 自 承 重 墙 梁 进 行 墙 体 受 前 承载 力 、 托 梁 支 座 上 部 砌 体 局 部 受 压 承 载 力 计算 

(D) 酌情 进行 托 梁 支 座 上 部 正 截 面 承载 力 计 算 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 7.3.5 条 和 7.3.5 条 文 说 明 ， 在 使 用 阶段 时 ， 墙 梁 应 
分 别 进行 托 粱 “ 正 截 面 承 载 力 和 斜 截 面 受 剪 承 载 力 计算 "， 所 以 (A)、(B) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 7.3.5 条 “ 自 承 重 墙 可 不 验算 墙 体 受 剪 承载 力 和 局 部 
受 压 承载 力 ”， 所 以 (C) 不 正确 。 

(3) 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 7.3.5 条 中 没有 提 到 必须 计算 托 梁 支 座 上 部 的 正 截 面 承载 
力 ， 因 此 选项 中 加 上 “酌情 ”， 可 以 认为 (D) 正确 。 


【6.3. 12】 (2000 年 二 级 考题 ) 

承重 墙 梁 在 顶部 荷载 作用 下 存在 着 几 种 破坏 形态 ， 试 判断 下 列 何 种 破坏 形态 是 不 可 能 发 生 
的 ? 

(A) 托 梁 纵向 钢筋 属 服 而 产生 的 正 截面 破坏 

(B) 墙 体 或 托 梁 斜 截面 抗 剪 承载 力 不 足 的 斜 截 面 破 坏 

(C) 托 梁 支 座 上 部 砌 体 被 压 碎 的 局 部 受 压 破坏 

(D) 墙 梁 上 部 受 压 区 砌 体 因 抗 压强 度 不 足 而 产生 正 截 面 破 坏 
【答案 】 (D) 
【解答 】 《 动 体 结构 设计 规范 》7.3.5 条 规定 ， 墙 梁 应 分 别 进行 : 

(1) 托 梁 使 用 阶段 的 正规 面 承载 力 和 儒 蕉 面 承载 力 计 算 ， 所 以 (A)、(B) 正确 。 

(2) 墙 体 的 受 剪 承载 力 和 托 梁 支 座 上 部 砌 体 局 部 受 压 承载 力 计算 ， 因此 (B)、(C) 正 
确 。 

(3) 条 文 没有 说 要 进行 墙 梁 上 部 受 压 区 动 体 正 蕉 面 承载 力 计 算 ， 在 7.3.5 条 的 条 文 说 明 
中 的 三 种 破坏 形态 也 不 包括 (D) 的 内 容 ， 所 以 (DD) 不 正确 。 

(一 ) 托 梁 的 正 截面 承载 力 计算 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
7.3.6 墙 梁 的 托 梁 正 截面 承载 力 ， 应 按 下 列 规定 计算 : 

1 托 梁 蜂 中 截面 应 按 混凝土 偏心 受 拉 构件 计算 ,第 i 跨 跨 中 最 大 弯 矩 设计 值 MM 及 轴 心 
拉力 设计 值 Ni, 可 按 下 列 公 式 计算 . 














M,;; = Mi; + Qu M;; (7.3.6-1) 
M,, 
N,.= = 7.3.0-2 
pti = MN 所 ( ) 


(1) 当 为 简 支 墙 染 时 : 
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ow = [1.7 名 -0.03 (7.3.6-3) 
Wu =4.5-107 (7.3.6.4) 

有 
ny =0.44+2.1 人 (7.3.6-5) 

(2) 当 为 连续 墙 梁 和 框 支 墙 梁 时 : 
h, 

ow = (2.7 P20.08 (7.3.6-6) 
pn =3.8 -8.0 7 (7.3.67) 

六 
n=0.8 +2.67 (7.3.6-8) 
、 下 作用 下 的 简 支 梁 跨 中 弯 算 或 按 连 续 梁 、 框 架 分 析 的 托 梁 第 





an 
, 作用 下 的 简 支 梁 跨 中 弯 矩 或 按 连 续 梁 、 框 架 分 析 的 托 梁 第 ;路 





es 

av- 一 考虑 墙 梁 组 合作 用 的 托 梁 跨 中 截面 弯 和 矩 系 数 ， 可 按 式 (7.3.6-3) 或 式 
(7.3. 6-6) 计算 ， 但 对 自 承 重 简 支 墙 梁 应 乘 以 折 减 系数 0.8; 当 式 (7. 3. 6-3) 
中 的 如 />1/6 时, 取 h /l=1/6; 当 式 (7.3.6-3) 中 的 />1/7 时 ， 取 
h/l=1/7; 当 oyw >1.0 时 , 取 ay=1.0; 

一 一 考虑 墙 梁 组 合作 用 的 托 梁 跨 中 截面 轴 力 系数 ， 可 按 式 (7.3.6-5) 或 式 
(7.3.6-8) 计算 ， 但 对 自 承重 简 支 墙 梁 应 乘 以 折 减 系数 0.8; 当 有 />1 时 ， 
we 


























4 影响 系数 ， 对 无 洞口 墙 梁 取 1.0， 对 有 洞口 墙 粱 可 
ER 
边缘 至 墙 梁 最 近 支 座 中 心 的 距离 ， 当 o > 0.351 时 ， 取 w =0.351u。 

2 托 梁 支 座 截面 应 按 混 凝 土 受 弯 构 件 计算 ， 第 7 支 座 的 弯 和 矩 设 计 值 Mu 可 按 下 列 公式 计 
算 : 











M' = Mi + ow M; (7.3. 6-9) 


Ci 
Qu =0. Cm (7.3.6-10) 


Oi 


、 了 ,作用 下 按 连 续 梁 或 框架 分 析 托 梁 第 j 支 座 截面 的 弯 和 矩 设计 





值 ; 





”作用 下 按 连 续 深 或 框架 分 析 的 托 梁 第 7 支 座 截面 的 弯 和 矩 设 计 值 ; 
黎 组 合作 用 的 托 梁 支 座 截面 弯 矩 系数 ， 无 洞口 墙 梁 取 0.4， 有 洞口 墙 梁 
可 按 式 (7.3.6-10) 计算 。 
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【6.3.13】 (2002 年 二 级 考题 ) 

菜单 层 工业 厂房 柱 距 6m， 人 外 墙 设 基础 梁 ， 其 截面 尺寸 bxh=250mm x450mm。 梁 上 砖 墙 
高 6m， 墙 厚 240mm， 采 用 MU7.5 砖 和 M5 混合 砂浆 砌 筑 。 墙 双 面 粉 异 ， 自 重 5.24kN/m 。 预 
制 基础 梁 长 5.95m， 梁 端 伸 入 支 座 0.5m。 已 求 出 托 梁 弯 适 系数 aw =0.053。 试 判定 ,使 用 阶 
段 墙 梁 正 截面 受 弯 承 载 力 验 算 中 的 托 梁 弯 矩 计算 值 M,， 最 接近 下 列 何 项 数值 ?7 (安全 等 级 二 
级 ， 设 计 使 用 年 限 50 年 ， 按 可 变 荷载 效应 起 控制 作用 计算 ) 





(A) 7.36kN/m (B) 8.09kN/m (C) 6.13kN/m (D) 4.4kN/m 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 墙 梁 的 计算 跨度 
根据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.3.3 条 : 
ln =1.1x(5.95 -2 x0.5) =5.445m 


1 =5.95 -2 x 5. 45m 
取 1, =5.445m 
(2) 计算 墙 粱 顶 面 的 荷载 设计 值 
1) 计算 荷载 效应 所 用 公式 。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 可 变 荷 载 计 算 所 用 公 


S= Yo 人 2Sck +1. 4yLSon 下 .YE 之 Yo eS on ) 


安全 等 级 二 级 ，yo =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，yi =1.0。 因 为 是 单 层 工业 厂房 的 基础 梁 ， 
属 自 承重 墙 梁 。 

2) 计算 自 承重 墙 梁 的 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0,。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.4 条 3 
款 ,“ 自 承重 墙 梁 的 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 ， 取 托 梁 自重 及 托 梁 以 上 墙 体 自重 。” 

托 梁 自重 的 设计 值 

1.0x (1.2 x25 x0.25 x0.45) =3.375kN/m 
托 梁 以 上 墙 体 自重 的 设计 值 
1.0x(1.2 x5.24 x6) =37.728kN/m 

合计 0Q,=3.375 +37.728 =41.1kN/m 

(3) 计算 托 梁 跨 中 截面 弯 矩 设计 值 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.6 条 : 

Mi = Mi, + QwM;，Mi; 是 由 荷载 设计 值 0 ， 忆 作用 下 的 跨 中 谊 天 。 因 为 自 承重 墙 梁 0, = 
0, =0， 所 以 Mi, =0。 














1，， 1 3 
M, = 0 = X41.1x5.445" =152.33kN + m 
My = Mi, + ay My =0 +0.053 x152.33 =8. 07kKN + m 


【6.3.14】 (2008 年 一 级 考题 ， 原 是 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
某 四 层 简 支 承重 墙 梁 ， 如 图 6.3. 15 所 示 。 托 梁 蕉 面 尺 寸 x 训 =300mm x600mm， 托 梁 自 
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重 标准 值 gj =5. 0OkKN/m。 墙 体 厚度 240mm， 采 用 MU10 烧结 多 孔 砖 ， 计算 高 度 范围 内 为 M10 
混合 砂浆 ， 其 余 为 M5 混合 砂 交 ， 墙 体 及 抹 灰 自重 标准 值 为 4.5kN/m ,机 墙 计算 宽度 为 
1400mm， 机 墙 厚 240mm。 假 定 作 用 于 每 层 墙 顶 的 由 楼 Sk+9k 
( 屋 ) 盖 传 来 的 均 布 恒 荷 载 标准 值 g 和 均 布 活 荷 载 标 准 值 ql 
均 相 同 ， 其 值 分 别 为 : g, =12.0kN/m,， gq, =6. OkN/m。 
假设 使 用 阶段 托 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0, =10kN/m， 墙 
梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0, = 150kN/m。 试问 ， 托 梁 跨 中 截面 
的 弯 适 设计 值 M (kN .m)， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 














(A) 110 (B) 140 
(C) 600 (D) 700 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 计算 墙 梁 的 计算 跨度 

1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.3 条 ， 墙 梁 净 跨 1 
=(6.0 -0.3 x2)m=5.40m 

墙 梁 计算 跨度 1 =1.11 =1.1x5.4m=5.94m。 

2) 支 座 中 心 线 距 离 (5.4+0.3 x2)m=6m 

3) 取 较 小 值 作为 计算 跨度 1, =5. 94m 

(2) 计算 托 梁 跨 中 截面 的 谊 给 设计 值 

1) 计算 荷载 设计 值 0,、0Q, 作用 下 的 托 梁 跨 中 弯 矩 M1、M,。 根 据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 
7.3.6 条 ， 托 梁 跨 中 截面 弯 答 设计 值 按 简 支 梁 计 算 : 





名 名 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 








i _ Qh _10x5.94 


i =44. 10kN . m 


1 2 
M, -Co_150x5.94 a 
* 8 8 
2) 计算 墙 梁 组 合作 用 的 托 梁 跨 中 截面 弯 夭 系数 ay。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.6 条 
式 (7.3.6-3): 








h, 0.6 1 
= =0.1< 一 =0.166 ”无 洞口 取 y,=1.0 
1 5.94 6 Wn 
h, 
ou =pu|1.7 -0.03 |=1.0x(1.7x0.6/5.94 -0.03) =0.142 
0 


3) 计算 托 梁 正中 截面 最 大 谊 矩 设 计 值 M。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.6 条 式 
(7. 3. 6-1) : 
M, =M, +oawM, =44. 10 +0. 142 x661.57 =44. 10 +93. 94 =138. 04KN . m 


【6.3.15】 (2005 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独立 题 ) 
菜 四 层 简 支 承重 墙 梁 ， 如 图 6.3.16 所 示 。 托 梁 截 面 尺 寸 bxh, =300mm x600mm， 伸 进 墙 
内 各 300mm， 托 梁 自重 标准 值 g =5.0kN/m; 墙 体 为 烧结 普通 砖 ， 厚度 240mm， 墙 体 及 抹 灰 自 
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重 标准 值 为 4.5kN/m ; 作用 于 每 层 墙 顶 由 楼 板 传 来 的 均 布 恒 荷 载 标准 值 gl =15.0kN/m 和 均 





布 活 荷载 标准 值 g, =8.0kN/m， 各 层 均 相 同 。 Skr9k 
假设 使 用 阶段 托 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0, =50kN/m， 墙 梁 
顶 面 的 荷载 设计 值 0, = 170kNMm， 墙 粱 计算 跨度 1 =5.9m， 





试问 ， 托 梁 跨 中 截面 的 这 天 设计 值 MM (kN .m)， 应 与 下 列 何 
项 数值 最 为 接近 ? 





(A) 690 (B) 320 
(C) 290 (D) 170 
【答案 】 (了 B) 





【解答 】 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.3.6 条 计算 。 
(1) 计算 荷载 设计 值 0, 。F 作用 下 的 跨 中 弯 适 设计 值 1 : 
Ql 50x5.9? 
1 8 8 | 
(2) 计算 荷载 设计 值 0,。 作 用 下 的 跨 中 弯 矩 设计 值 11. : 
Qo 170 x5.9? 





=217. 6KN . m 








5 =739.7KN . m 
(3) 计算 墙 梁 组 合作 用 的 托 梁 跨 中 截面 弯 矩 系数 av 。 
h, 0.6 


We 0 
1 5.9 6 


h 
Qn -p17 -0 0 ]=1.0x01.7x0 6/5.9 -0.03) =0. 143 


0 
(4) 计算 托 梁 跨 中 最 大 谊 天 设计 值 MM 
M, =M, +aw =217. 6+0. 143 x739.7 =217.6 +105.8 =323.3kN . m 


[6.3.16】~[【6.3.17】 (2010 年 二 级 考题 ) 





茶 框 支 墙 梁 ， 计算 简 图 如 图 6.3.17 所 示 ， 托 梁 高 hh =750mm; 托 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 为 


0,， 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 和 值 为 0,。 
在 0 作用 下 ， 托 梁 各 跨 中 的 最 大 弯 纶 Mi, = Mi, =106. 8kN . mi 
在 0, 作用 下 ， 托 梁 各 跨 中 的 最 大 弯 和 矩 M,, =M,, =370.3KN .mo 























l 四 
300k#300 6600 300ph4300 6600 300H+300 


图 6.3.17 
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【6.3.16】 (2010 年 二 级 考题 ) 


试问 ， 托 梁 跨 中 最 大 弯 算 Mi(kN .m)， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 106 (B) 174 (C) 191 (D) 370 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 求 墙 梁 的 计算 跨度 。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.3 条 ， 墙 梁 计算 跨度 对 框 支 墙 
梁 取 框架 轴线 距离 
lo =1.=6.6m, h, =750mm 
(2) 验算 托 梁 的 高 跨 比 。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.2 条 第 4 款 。 
750 1 1 
1 6600 8.8 7 
(3) 计算 洞口 对 托 梁 跨 中 截面 变 答 的 影响 系数 Wy。 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》7.3.6 条 ， 
无 洞口 ， 对 托 梁 弯 矩 的 影响 系数 yj =1.0。 
(4) 计算 墙 梁 组 合作 用 的 托 梁 跨 中 截面 弯 夭 系数 aqw。 因 是 框 支 墙 梁 ， 应 该 用 式 (7.3.6- 
6) 计算 : 





750 
6600 

(5) 计算 托 梁 跨 中 最 大 弯 和 给 设计 值 M,。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.6 条 式 (7.3.6- 
1): 





h 
op (2.7 -0.08 j=1x (2.7x -0.08 ]=0.227 
0 


M, =M,, =M', + ow M;, =106. 8 +0.227 x370.3 =190.9KN . m 


【6.3.17】 (2010 年 二 级 考题 ) 


试问 ， 托 梁 跨 中 轴 心 拉力 Ni,(kN)， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 117 (B) 222 (C) 286 (D) 307 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 求 墙 梁 的 计算 跨度 1。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.3 条 第 1 款 : 
1 =/. =6600mm 


(2) 求 墙 梁 跨 中 截面 计算 高 度 甩 。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.3 条 第 3 款 : 

h. =2780mm, H,=h, +0.5h, =2780 +0.5 x750 =3155mm 

(3) 计算 跨 中 轴 心 拉力 设计 值 Ni。 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》7. 3.6 条 式 (7.3.6-2) 和 
式 (7.3.6-8): 





h, 2780 
a 95 
1 6600 
M, 370.3 x10; 
A 
所 3155 


【6.3.18】 (1998 年 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 经 改 成 一 道 独立 题 ) 
条 件 : 单 跨 五 层 商 店 -住宅 ， 其 局 部 平 、 剖 面 如 图 6. 3. 18 所 示 ， 钢 筋 混 凝 土 托 梁 截面 尺寸 
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为 250mm x900mm， 花 栏 梁 ， 楼 板 厚度 为 120mm; 墙 体 采 用 MU15 夸 与 M10 (二 层 ) 及 M5 
(三 、 四 、 五 层 ) 混合 砂浆 砌 筑 ， 横 墙 承 重 ， 开 间 为 3400mm， 窗 间 墙 长 1000mm， 墙 厚 均 为 
240mm。 静 载 标准 值 ， 楼 面 2. 5kN/m ， 屋 面 3.5kN/m ”， 活 载 标 准 值 ， 楼 面 1. 5kN/m”*， 屋面 
0. 5kN/m? 。 楼 面 活 载 分 布 宽 度 按 开 间 宽 度 考 虑 。 双 面 抹 灰 墙 体 自重 准 值 为 5.24kN/m ， 托 梁 
(包括 抹 灰 ) 自重 标准 值 为 6.38kN/m。 二 层 以 上 活 载 按 楼 层 折 减 系数 0.85 考虑 (不 含 屋 面 )。 
安全 等 级 二 级 ， 设 计 使 用 年 限 50 年 ， 按 可 变 荷 载 效应 组 合计 算 。 

要 求 : 计算 托 梁 的 弯 矩 设计 值 M, 及 轴 心 拉力 设计 值 Ni 。 

注 : 墙 体 自重 应 扣除 板 的 自重 。 





240. 











图 6.3.18 

【解答 】 

(1) 托 梁 顶 面 以 上 和 荷载 设计 值 O,。 按 可 变 荷 载 效 应 控制 计算 : 

1) 按 可 变 和 荷载 计算 所 用 公式 。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条， 可 变 荷 载 计 算 所 用 
公式 为 

S= yo I 2Sck +1. 4yLSon + YL 之 Yo aSoa) 

安全 等 级 二 级 ，yu =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 yi =1.0。 

2) 计算 托 梁 顶 面 以 上 和 荷载 设计 值 0,。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.4 条 第 1 款 ， 托 梁 
顶 面 以 上 荷载 设计 值 ， 取 托 梁 自 重 和 本 层 楼 盖 恒 荷载 和 活 荷 载 。 

本 层 托 梁 自 重 的 设计 值 : 1.0 x(1.2 x6.38) =7.656kN/m 

托 梁 承受 本 层 楼 盖 的 恒 荷 载 和 活 荷 载 设计 值 为 

1.0x(1.2 x2.5 x3.4+1.4x1.0 x1.5 x3.4) =17. 34kN/m 

合计 : 0 =7. 656 +17. 34 =24. 996kN/m 一 25kNvm 

(2) 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 O,。 按 可 变 荷 载 效应 控制 计算 : 

1) 按 可 变 荷 载 计算 所 用 公式 。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条， 可 变 荷 载 计 算 所 用 
公式 为 





n 


S= Yo (1 2Sck +1. 4yLSon + YL > Yo oiS on ) 
i=2 
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安全 等 级 二 级 ，yu =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，yi =1.0。 

2) 计算 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0,。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.4 条 第 2 款 ， 墙 梁 顶 
面 的 荷载 设计 值 ， 取 托 梁 以 上 各 层 墙 体 自重 (扣除 楼 板 重 ) 及 墙 梁 顶 面 以 上 各 层 楼 盖 和 屋 盖 
的 恒 荷 载 和 活 荷载 : 

各 层 墙 体 自重 的 设计 值 ; 1.0 x1.2 x5.24x(3.5+3 x3) =78.6kN/m 

@) 各 层 楼 板 自重 的 设计 值 : 1.0 x (1.2 x25 x0.12x1.0x3.4x4) =48.96kN/m 

@@ 扣 除 板 重 后 墙 体 自重 的 设计 值 为 : 78.6 -48. 96 =29. 64kN/m 

图 二 层 以 上 楼 盖 和 屋 盖 的 静 载 和 活 载 (根据 7.3.4 条 条 文 说 明 “ 本 条 不 再 考虑 上 部 楼 面 
荷载 的 折 减 ”) 的 设计 值 为 

1.0x (1.2 x2.5x3.4x3+1.4x1.0x1.5x3.4x3+1.2x3.5x3.4+1.0 x1.4x0.5x 
3.4) =68.68kN/m 

合计 0, =29. 64 +68. 68 =98.32kN/m 

(3) 墙 梁 的 计算 参数 

1) 计算 跨度 I。 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》7.3.3 条 第 1 款 : 

lo =1.1 =1.1x8000 =8800mm 
1 为 支 座 中 心 距 离 85300mm， 取 =8.5m 
2) 跨 中 截面 计算 高 度 局 。 根 据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.3.3 条 第 3 款 : 








900 
Ho =h, +0. 5h, =3500 + =3950mm 
(4) 计算 托 梁 的 谊 短 设 计 值 Mi 和 轴 心 拉力 设计 值 入 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.6 条， 按 简 支 梁 计 算 跨 中 谊 天 : 
ON 25 x8.5? 








= =225. 78kN/m 
i .32 x 8.5? 
ee 2 
0 
因为 没有 门洞 ， 取 水 | =1.0 
h 
i 166 
1l, 8.5 


所 以 


名 0.9 
Qu = Wy er =]1.0 x Bo =0.15 


0 


M, =M, + owM;, =225. 78 +0. 15 x 887.95 =358. 97kN/m 


h, 3.5 
nx =0.44 +2.1 ps +2.1 Xs 5=1.305 


0 


M, 887. 95 
N, =nx =1. 305 2 


0 





=293. 36kN 


[6.3.19] 【6.3.20】 (2001 年 样题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 二 道子 题 ， 现 经 改写 ， 已 成 
由 二 道 组 成 的 小 连锁 题 ) 
图 6. 3. 19 中 所 示 的 承 林 


Day 





墙 梁 ， 根 据 各 部 位 尺寸 不 同 ， 分 为 两 根 ， 详 见 表 6.3.3。 托 梁 混 
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凝 土 强度 等 级 为 C30， 纵 向 受 力 钢筋 采用 HRB400 级 钢 ， 砖 强度 等 级 为 MU10， 水 泥 砂 浆 强 度 
等 级 采用 M10， 和 荷载 设计 值 0, =23. 8kNMm，0O, =116kN/m。 























AH Hr 
A—A 
图 6.3.19 
表 6.3.3 
各 部 位 尺寸 /m 
Lo H, hy h h hr bn bp a a, bl hl 
墙 编号 

I 6.05 | 3.225 | 0.75 2. 85 0. 24 0.24 las 1.65 0 0 0 0 
I 6.05 | 3. 225 0.8 2.825 | 0. 24 0.24 1.5 1:65 | 1.273 1.3 1.8 2 






































【6.3.19】 (2001 年 样题 ) 

假定 墙 梁 了 的 Mi =150kN . m，1 =500kN . m， 试 确定 墙 梁 开 的 托 梁 跨 中 截面 这 天 MI 
值 ， 并 指出 与 下 列 何 项 数值 (kN . m) 最 接近 ? 

(A) 378 (B) 224.5 (C) 335.5 (D) 338.5 
【答案 】 (A) 
【解答 】 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.3.6 条 计算 。 

(1) 计算 洞口 对 托 梁 跨 中 截面 谊 矩 的 影响 系数 W 

py 45 -10 7 45-10 G0 =2.39 
(2) 计算 墙 梁 组 合作 用 的 托 梁 跨 中 蕉 面 谊 矩 系数 am 
h, 0.8 


il 
= 一 -0.13 < 二 -0.166 
1, 6.05 6 


h 
an = [1.7 0 oj-> 39 x (1.7 x0.13 -0.03) =0.456 


0 
(3) 计算 托 梁 跨 中 最 大 谊 甜 设 计 值 M， 
M, =M, + ayM; =150 +0. 456 x500 =378KN + m 


【6.3.20】 (2001 年 样题 ) 


试 确定 墙 梁 工 的 托 梁 轴 心 拉力 最 接近 下 列 何 项 数值 (kN)? 
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(A) 220. 29 (B) 235. 17 (C) 45.2 (D) 154.2 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7. 3.6 条 计算 。 
(1) 计算 计算 荷载 设计 值 0,。 作 用 下 的 跨 中 弯 短 设计 值 M， 
Ms = QB = X116 x6.05? =530. 74kN + m 


(2) 计算 墙 梁 组 合作 用 的 托 梁 跨 中 截面 轴 力 系数 只 
2. 85 








h, 
ny =0.44+2.1 一 =0.44+2.1x =1.43 
本 6. 05 
(3) 计算 跨 中 轴 心 拉力 设计 值 V， 
M 530. 74 
N, = — =1.43 x =235. 2kN 
H, 3. 225 


(二 ) 托 梁 的 斜 截面 承载 力 计 算 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








7.3.8” 墙 染 的 托 梁 斜 和 截面 受 前 承载 力 应 按 混凝土 受 弯 构 件 计算 ,第 j 支 座 边缘 截面 的 前 力 
设计 值 内 可 按 下 式 计算 ; 








Vy = Vj +B, Vy (7.3.8) 
式 中 一 一 但 载 设计 值 0, 、F 作用 下 按 简 文 染 、 连 续 染 或 框架 分 析 的 托 梁 第 7 文 座 边 缘 
截面 剪 力 设计 值 ; 
太一 荷载 设计 值 0, 作用 下 按 简 支 染 、 连 续 梁 或 框架 分 析 的 托 梁 第 j 支 座 边缘 截面 
前 力 设计 值 ; 








B. 一 一 考虑 墙 梁 组 合作 用 的 托 梁 剪 力 系 数 ， 无 洞口 墙 梁 边 支 座 截 面 取 0.6， 中 间 支 座 
截面 取 0.7; 有 洞口 墙 梁 边 支 座 截面 取 0.7， 中 间 支 座 截面 取 0.8; 对 自 承 重 
墙 梁 ， 无 洞口 时 取 0.45， 有 洞口 时 取 0. 5。 











【6.3.21】 (2004 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独立 题 ) 
已 知 某 自 承重 简 支 墙 梁 ， 如 图 6.3.20 所 示 。 柱 距 6m， 墙 体高 度 13Sm， 墙 厚 370mm ， 墙 体 
及 抹 灰 自重 设计 值 为 10. 5kN/m”; 墙 下 设 钢 筋 混凝土 托 梁 ， 托 梁 自重 设计 值 为 6.2kN/m， 托 梁 
长 6m， 两 端 各 伸 入 支 座 宽 0.3m， 纵 向 钢筋 采用 HRB400 级 ， 夭 筋 
HPB300 级 。 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 结 构 重 要 性 系数 1.0。 
假定 取 计 算 跨 度 1 =6m。 试 问 ， 使 用 阶段 托 梁 梁 端 剪 力 设 计 值 
(kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





(A) 240 (B) 230 (C) 220 (D) 210 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 求 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0,。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 
7.3.4 条 第 1 款 第 3 项 和 图 7.3.3。 
使 用 阶段 自 承 重 墙 梁 的 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0, 为 托 梁 自 重 和 
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托 梁 以 上 墙 体 自重 ; 没有 O， 所 以 0 =0。 托 梁 自 重 的 设计 值 为 6. 2kN/m。 
托 梁 以 上 墙 体 自重 设计 值 为 10. 5kN/m? x15m =157.5kN/m。 
Q, =6.2+157.5 =163.7kN/m 
(2) 求 托 梁 和 墙 体 自重 在 梁 端 产生 的 剪 力 友 


1 
eR 

> 2 

(3) 求 墙 粱 支 座 边缘 截面 的 剪 力 设计 值 Vi 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.8 条 ， 自 承重 墙 梁 无 洞口 B, =0.45。 


=V, +B,V, =0 +0.45 x491. 1 =221kN 





Vv 


by 


【6. 3.22】 (2008 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独 立 题 ) 

某 四 层 简 支 承重 墙 梁 ， 如 图 6. 3.21 所 示 。 托 梁 截 面 尺 寸 bxh, =300mm x600mm， 墙 体 厚 
度 240mm， 采 用 MU10 烧结 多 孔 砖 ， 计算 高 度 范围 内 为 
M10 混合 砂浆 ， 其 余 为 M5 混合 砂浆 。 

假设 使 用 阶段 托 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 O = 10kN/ 
m， 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0, =150kN/m。 试 问 ， 托 梁 
剪 力 设计 值 风 (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 











(A) 270 (B) 300 
(C) 430 (D) 480 
【答案 】 (A) 
【解答 】 





(1) 求 在 荷载 设计 值 0,、0Q, 作用 下 托 梁 支 座 边缘 
边缘 截面 剪 力 设计 值 。 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.8 条 中 的 规定 ， 式 
中 的 剪 力 设计 值 为 支 座 边缘 处 ， 因 此 取 净 跨 1 = 5. 4m 
计算 。 














0 1 

和 本 = 本 x10x5.4=27kN 
L 1 

,= x150 x5.4 =405KN 


(2) 求 墙 梁 支 座 边缘 蕉 面 的 剪 力 设计 值 Vi,。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.8 条 ， 承 重 
墙 无 洞口 边 支 座 ，B, =0.6。 
V,=V +B,V, =27 +0.6 x405 =270kN 


【6.3.23】 (2005 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独立 题 ) 

某 四 层 简 支 承重 墙 梁 ， 如 图 6. 3.22 所 示 。 托 梁 截 面 尺 寸 bxh, =300mm x600mm， 伸 进 墙 
内 各 300mm， 墙 体 为 烧结 普通 砖 ， 厚度 240mm。 

假设 使 用 阶段 托 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0, =50kN/m， 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 0, = 170kN/ 
m。 试 问 ， 托 梁 剪 力 设计 值 V(kN)， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
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(A) 594 (B) 410 (C) 399 (D) 108 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 求 在 荷载 设计 值 9, 、0Q, 作用 下 托 梁 支 座 边缘 边缘 
截面 剪 力 设计 值 。 

根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》7.3.8 条 中 公式 的 要 求 ， 剪 
力 为 支 座 边缘 截面 的 剪 力 设计 值 ， 所 以 托 梁 的 计算 跨度 取 净 
跨 1 =5.4m。 








1 1 
y= 1 50x5.4=135kN 
2 2 


QL, 1 
V, = = x5.4 =459kN 














(2) 求 墙 梁 支 座 边缘 截面 的 剪 力 设计 值 岂 ;,。 根 据 《 动 
体 结构 设计 规范 》7.3.8 条 ， 简 支承 重 墙 ， 无 洞口 、 边 支 座 
截面 B, =0.6 

V, =V +B,V,=135 +0.6 x459=410.4kN 

(三 ) 墙 体 的 承载 力 计 算 

1. 墙 体 受 前 承载 力 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
7.3.9 ” 墙 梁 的 墙 体 受 前 承载 力 ， 应 按 式 (7.3.9) 验算 ， 当 墙 梁 支 座 处 墙 体 中 设置 上 、 下 
贯通 的 落地 混凝土 构造 柱 ， 且 其 截面 不 小 于 240mm x 240mm 时 ， 可 不 验算 墙 梁 的 墙 体 受 前 
承载 力 。 


























名 h, 
W660.2+— + hh, (7.3.9) 
/4 


式 中 太一 一 在 荷载 设计 值 0, 作用 下 墙 梁 支 座 边 缘 截 面 剪 力 的 最 大 值 ; 
< 一 一 慢 墙 影响 系数 ,对 单 层 墙 梁 取 1.0, 对 多 层 墙 梁 , 当 b/h=3 时 取 1.3, 当 b/h=7 
时 取 1.5, 当 3 <6b/h<7 时 , 按 线性 插入 取 值 ; 
洞口 影响 系数 ,无 洞口 墙 梁 取 1.0, 多 层 有 洞口 墙 梁 取 0. 9 , 单 层 有 洞口 墙 梁 取 
0.6; 
几 一 一 墙 梁 顶 面 圈 梁 截面 高 度 。 























6 














【6.3.24】 (2008 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独立 题 ) 

某 四 层 简 支承 重 墙 梁 , 如 图 6.3.23 所 示 。 托 梁 蕉 面 尺 寸 bxh, =300mm x600mm , 托 梁 自 重 
标准 值 g,， =5.0kN/m。 墙 体 厚度 240mm, 采 用 MU10 烧结 多 孔 砖 ,计算 高 度 范围 内 为 M10 混合 
砂浆 ,其 余 为 M5 混合 砂 闽 , 墙 体 及 抹 灰 自重 标准 值 为 4. 5kN]m2 , 翼 墙 计算 宽度 为 1400mm, 翼 墙 
厚 240mm。 假 定 作 用 于 每 层 墙 顶 由 楼 ( 屋 ) 盖 传 来 的 均 布 恒 荷 载 标准 值 g 和 均 布 活 荷载 标准 值 
gi 均 相 同 , 其 值 分 别 为 g, =12.0kNMm,q, =6.0kNMm。( 多 孔 砖 的 孔洞 率 小 于 30% ) 。 

假设 顶 梁 截面 尺寸 6b xh, =240mm x180mm, 墙 梁 计 算 跨 度 1 =5.94m, 墙 体 计算 高 度 九 ,= 
2. 86m。 试 问 , 使 用 阶段 墙 粱 受 剪 承 载 力 设计 值 (结构 抗 力 ) (kN ) ,应 为 下 列 何 项 数值 ? 
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(A) 430 (B) 620 (C) 690 (D) 720 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 计 算 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 /。 根据 4 动 体 结构 设计 
规范 》 表 3.2. 1-1,MU10 烧结 多 孔 砖 ,M10 砂浆 ,f=1. 89MPa。 
(2) 计 算 墙 体 受 前 承载 力 中 的 楼 墙 影响 系数 |。 mn 
| b 3 
要 墙 党 并 到 EGG00nia = 3033 > 
h 240 <7 
加 240 
翼 墙 影响 系数 ,上 =1.3 ee le -3) = 





(7=3) 
1. 442 

(3) 计算 墙 体 受 前 承载 力 中 的 洞口 影响 系数 6。 洞口 
影响 系数 ， 无 洞口 取 é&, =1.0。 

(4) 计算 墙 体 的 受 剪 承载 力 。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规 
范 》7.3.9 条 : 








h, hh 
V, =é6, 0200 po. 图 6. 3.23 
lo: lo 


取 为 墙 梁 支 座 边缘 截面 的 剪 力 ， 托 梁 截 面 高 度 几 =0.6m， 顶 梁 截 面 高 度 有 hh =0.18m， 墙 
体 计 算 高 度 有 ,=2.86m, 有 =240mm， 将 上 述 数 值 代入 式 (7.3.9) 可 得 : 


hh 
V =é66,|10.2+—+— /hh 
Lio; lo; 


0.6 0.18 
=1.442 xl1.0x10.2+ 一 一 士 
5.94 5.94 





]2 89 x240 x 2860 


=619788N 守 619. 8kN 


【6.3.25】 (2001 年 样题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独 立 题 ) 

图 6. 3. 24 中 所 示 的 承重 墙 梁 ， 各 部 尺寸 详 见 表 6. 3.4。 各 尺寸 均 满足 《 砌 体 结构 设计 规 
范 》 要 求 。 托 梁 混凝土 强度 等 级 为 C30， 纵 向 受 力 钢筋 采用 HRB400 级 钢 ， 砖 强度 等 级 为 
MU10， 水 泥 砂 效 强 度 等 级 采用 M5 ， 和 荷载 设计 值 0, =23.8kN/m，@, =116kN/m。 





医 
hw 
H 
be 
b 
brl 





3 AH Hr 








图 6.3.24 
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表 6.3.4 











试问 ， 该 墙 体 斜 截面 受 剪 承载 力 耻 (kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


max 


(A) 179.5 (B) 200 (C) 500 (D) 520 
【答案 】 (B) 
【解答 】 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1 和 表 3.2.3, (MU10、M5), f=1.5MPa, y,=1.0。 


根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.9 条 ， 单 层 墙 梁 &1 =1.0,，é&, =0.6 墙 梁 项 部 无 圈 梁 hh =0。 


h, h, 
/> =616, 0. 2 ee 几 、 
lo lo 


el 
=1.0 x0.6x 1 x1.5 x240 x2850N = 199. 4kN 
6.05 6.05 





2. 墙 体 局 部 受 压 承载 力 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
7.3.10 托 梁 文 座 上 部 砌 体 局 部 受 压 承载 力 ， 应 按 式 (7. 3. 10-1) 验算 ， 当 墙 梁 的 墙 体 中 设 
置 上 、 下 贯通 的 落地 混凝土 构造 柱 ， 且 其 截面 不 小 于 240mm x240mm 时 ， 或 当 短刀 大 于 等 


于 5 时 ， 可 不 验算 托 梁 支 座 上 部 砌 体 局 部 受 压 承载 力 。 
Q, <afh (7. 3. 10-1) 


br 
$=0.25 +0.08™ 




















(7. 3. 10-2) 





局 压 系数 。 





式 中 “ 
【6.3.26】 (2001 年 样题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独立 题 ) 

图 6. 3. 25 中 所 示 的 承重 墙 梁 ， 各 部 尺寸 详 见 表 6.3.5， 各 尺寸 均 满足 《 砌 体 结构 设计 规 
范 》 要 求 。 托 梁 混 凝 土 强度 等 级 为 C30， 纵 向 受 力 钢筋 采用 HRB400 级 钢 ， 砖 强度 等 级 为 
MU10， 水 泥 砂 效 强 度 等 级 采用 M5 ， 荷 载 设计 值 0, =23. 8kN/m，@: =116kN/m。 




















图 6.3.25 
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表 6.3.5 








尺寸 /m 6.05 3:1] 0.55 2. 85 0. 24 0. 24 了 1. 65 0 0 0 0 





试 确定 墙 梁 的 托 梁 支 座 上 部 砌 体 局 部 受 压 承载 力 ， 最 接近 下 列 何 项 数值 ? 
(A) 241.7kN/m (B) 284.4kN/m (C) 249. 8kN/m (D) 可 不 必 验 算 
【答案 】 (D) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 表 3.2.1-1 和 第 3.2.3 条, f=1.50MPa, y,=1.0。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.3.10 条 ; 


b 
0, <éfh, €=0.25 +0.08— 


本 ,4b 1.5 Re 
为 偏 于 安全 取 bn =1.5m 计算 ,= 了 4 =6.25 >5， 按 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 7. 3. 10 条 ， 


当 b/h 大 于 或 等 于 5 时 可 不 验算 托 梁 支 座 上 部 砌 体 局 部 受 压 承载 力 。 
五 、 墙 梁 的 构造 要 求 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定: 











7.3.12 ” 墙 梁 的 构造 应 符合 下 列 规定 : 

1 托 梁 和 框 支柱 的 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 C30; 

2 承重 墙 梁 的 块 体 强度 等 级 不 应 低 于 MU10， 计 算 高 度 范 围 内 墙 体 的 砂浆 强度 等 级 不 
应 低 于 MI10 (Mb10); 

3 ， 框 支 墙 粱 的 上 部 砌 体 房屋 ， 以 及 设 有 承重 的 简 支 墙 粱 或 连续 墙 梁 的 房屋 ， 应 满足 刚 
性 方案 房屋 的 要 求 ; 

4 ” 墙 梁 的 计算 高 度 范围 内 的 墙 体 厚度 ， 对 砖 砌 体 不 应 小 于 240mm， 对 混凝土 砌 块 砌 体 
不 应 小 于 190mm ; 

5 墙 梁 洞口 上 方 应 设置 混凝土 过 梁 ， 其 支承 长 度 不 应 小 于 240mm; 洞口 范围 内 不 应 施 
加 集中 荷载 ; 

6 承重 墙 梁 的 支 座 处 应 设置 落地 豆 墙 。 辟 墙 厚 度 ， 对 薛 砌 体 不 应 小 于 240mm， 对 混 凝 
土 砌 块 砌 体 不 应 小 于 190mm， 翼 墙 宽 度 不 应 小 于 墙 梁 墙 体 厚 度 的 3 倍 ， 并 与 墙 梁 墙 体 同 时 
砌 筑 。 当 不 能 设置 辟 墙 时 ， 应 设置 落地 上 且 上 、 下 贯通 的 混凝土 构造 柱 ; 

7 当 墙 粱 墙 体 在 靠近 支 座 1/3 跨度 范 围 内 开 洞 时 ， 支 座 处 应 设置 落地 上 且 上 、 下 贯通 的 
混凝土 构造 柱 ， 并 应 与 每 层 圈 染 连 接 ，; 

8 墙 梁 计算 高 度 范 围 内 的 墙 体 ， 每 天 可 砌 筑 高 度 不 应 超过 1. Sm， 否则 ， 应 加 设 临时 文 
撑 ; 

9 托 梁 两 侧 各 两 个 开间 的 楼 盖 应 采用 现 浇 混 凝 土楼 盖 ， 楼 板 厚度 不 应 小 于 120mm， 当 
楼 板 厚度 大 于 150mm 时 ， 应 采用 双 层 双 癌 钢筋 网 ， 楼 板 上 应 少 开 洞 ， 洞 口 尺寸 大 于 800mm 
时 应 设 洞 口 边 梁 ; 
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10“ 托 梁 每 器 底部 的 纵向 受 力 钢筋 应 通 长 设置 ， 不 应 在 跨 中 弯 起 或 截断 ， 钢 筋 连接 应 采 
用 机 械 连接 或 焊接 ; 

11 托 梁 跨 中 截面 的 纵向 受 力 钢筋 总 配 筋 率 不 应 小 于 0.6% ; 

12 托 梁 上 部 通 长 布置 的 纵向 钢筋 面积 与 跨 中 下 部 纵向 钢筋 面积 之 比值 不 应 小 于 0.4; 
连续 墙 染 或 多 跨 框 支 墙 染 的 托 梁 文 座 上 部 附加 纵向 钢筋 从 支 座 边缘 算 起 每 边 延 伸 长 度 不 应 小 
于 1/4; 

13 ”承重 墙 梁 的 托 梁 在 砌 体 墙 、 柱 上 的 支承 长 度 不 应 小 于 350mm; 纵向 受 力 钢筋 伸 入 
文 座 的 长 度 应 符合 受 拉 钢筋 的 锚固 要 求 ，; 

14 ” 当 托 梁 截面 高 度 由 大 于 等 于 450mm 时 ， 应 沿 梁 截面 高 度 设 置 通 长 水 平 腰 筋 ， 其 直 
径 不 应 小 于 12mm， 间 距 不 应 大 于 200mm; 

15 ”对 于 洞口 偏 置 的 墙 梁 ， 其 托 梁 的 旬 筋 加 密 区 范围 应 延 到 洞口 外 ， 距 洞 边 的 距离 大 于 
等 于 托 梁 截面 高 度 h，( 图 7.3.12)， 和 尔 筋 直径 不 应 小 于 8mm， 间 距 不 应 大 于 100mm。 


























不 小 于 $8@100 























图 7.3.12 偏 开 洞 时 托 梁 短 筋 加 密 区 























【6.3.27】 (2008 年 二 级 考题 ) 


关于 墙 梁 设计， 下 述 不 同 的 主张 ， 其 中 何 项 组 合 的 内 容 是 全 部 正确 的 ? 


工 . 墙 梁 计算 高 度 范围 内 的 墙 体 ， 每 跨 允 许 设置 一 个 洞口 
开 . 墙 梁 计算 高 度 范围 内 的 墙 体 ， 每 天 可 砌 高 度 不 应 超过 1. 8m， 否 则 ， 应 加 设 临 时 支撑 
亚 . 墙 梁 的 托 梁 跨 中 截面 纵向 受 力 钢筋 总 配 筋 率 不 应 小 于 0.6% 
JIV. 茶 工 程 拟 采 用 承重 框 支 墙 梁 ， 托 梁 以 上 共有 5 层 ， 各 层 层 高 均 为 3m， 墙 体 计 算 高 度 
与 墙 梁 计算 跨度 比值 为 0.375， 适 合 采 用 墙 梁 
(A) 工 、 亚 (B) I、WVV (C) 卫 、 本 J (D) HI、 NV 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.2 条 ，“ 墙 梁 计 算 高 度 范围 内 每 跨 只 允许 开 一 个 洞 
口 *”，( 卫 ) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.3.12 条 第 8 款 ,“ 砌 筑 高 度 不 应 超过 1.5m”,， (本 ) 不 
正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》7.3.12 条 第 11 款 ，“ 纵 向 受 力 钢筋 总 配 筋 率 不 应 小 于 


第 六 童 ” 圈 深 、 过 梁 、 墙 染 和 挑 梁 237 ， 





0.6%”，( 亚 ) 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 7.3.2， 墙 体 总 高 度 3m x5 =15m < 18m， 符 合 要 求 ， 
有 /l=0.375 <0.4， 不 符合 要 求 ，( 区 ) 所 以 不 正确 。 

【6.3.28】 墙 梁 除 应 符合 《 砌 体 结构 设计 规范 》 和 《混凝土 结构 设计 规范 》 的 有 关 构 造 规 
定 外 ， 承 重 墙 梁 的 块 体 强度 等 级 尚 不 应 低 于 以 下 何 值 ? 

(A) MU5 (B) MU7. 5 (C) MU10 (D) MU15 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》7.3.12 条 第 2 款 : “承重 墙 梁 的 块 体 强度 等 级 不 应 低 于 
MU10”。 

【6.3.29】 墙 梁 计算 高 度 范围 内 无 临时 支撑 的 墙 体 ,每 天 可 砌 筑 的 高 度 不 应 超过 下 列 何 项 ? 

(A) 1.0m (B) 1.5m (C) 2.0m (D) 2.5m 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》7.3.12 条 第 8 款 ,“ 墙 梁 计 算 高 度 范 围 内 的 墙 体 ， 每 天 
可 砌 筑 高 度 不 应 超过 1. 5m， 否 则 ， 应 加 设 临 时 支撑 ”。 

【6.3.30】 有 墙 梁 的 房屋 的 托 梁 两 边 各 一 个 开间 及 相 邻 开间 处 应 采用 现 浇 混凝土 楼 盖 , 其 
楼 板 厚度 不 宜 小 于 下 列 何 项 ? 

(A) 90mm (B) 100mm (C) 110mm (D) 120mm 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.12 条 第 9 款 ,“ 托 梁 两 侧 各 两 个 开间 的 楼 盖 应 采用 
现 浇 混 凝 土 楼 盖 ， 楼 板 厚度 不 应 小 于 120mm”。 

【6.3.31】 承重 墙 梁 的 托 梁 在 砌 体 墙 . 柱 的 支承 长 度 不 应 小 于 下 列 何 值 ? 

(A) 350 (B) 240 (C) 180 (D) 420 
【答案 】 (A) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.12 条 第 13 款 ，“ 承 重 墙 梁 的 支承 长 度 不 应 小 于 
350mm ， 其 纵向 受 力 钢筋 应 伸 入 支 座 ， 并 满足 受 拉 钢 筋 的 锚固 要 求 。 

【6. 3.32】 关于 墙 梁 的 托 梁 底部 纵向 受 力 筋 ( 带 肋 钢 筋 ) 能 否 在 跨 中 段 谊 起 或 截断 以 及 在 
支 座 的 锚固 ， 下 列 何 项 正确 ? 

(A) 纵 筋 不 宜 谊 起 或 截断 ， 应 按 /,.>12d 锚固 

(B) 纵 筋 不 得 谊 起 或 截断 ， 应 按 /.=12d 锚固 

(C) 纵 筋 不 宜 弯 起 或 截断 ， 应 按 1 锚固 

(D) 纵 筋 不 应 弯 起 或 截断 ， 应 按 1 锚固 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.3.12 条 第 10 款 ,“ 不 应 在 跨 中 弯 起 或 截断 ”， 第 13 款 
规定 “纵向 受 力 钢 筋 伸 入 支 座 的 长 度 应 符合 受 拉 钢 筋 的 锚固 要 求 ”， 所 以 (D) 正确 。 


第 四 节 挑 深 


砌 体 结构 中 的 悬 挑 构件 有 两 种 情况 : 第 一 种 情况 是 墙 体 平面 内 的 悬 挑 构件 ， 如 支撑 、 阳 台 
板 、 榴 口 板 、 外 伸 走 廊 板 的 挑 梁 ; 第 二 种 情况 是 增 体 平面 外 的 悬 挑 构件 ， 如 雨 篷 等 。 
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一 、 挑 梁 的 受 力 性 能 


当 挑 梁 埋 入 墙 内 的 长 度 较 大 ， 梁 相对 于 砌 体 的 刚度 较 小 时 ， 深 发 生 明 显 的 挠 曲 变形 ， 将 这 
种 挑 梁 称 为 弹性 挑 梁 ， 例 如， 阳 合 挑 梁 ， 外 亡 挑 梁 ， 当 挑 梁 埋 入 墙 内 的 长 度 较 小 ， 梁 相对 于 砌 
体 的 刚度 较 大 时 ， 搁 曲 变 形 很 小 ， 主 要 发 生 刚 体 转动 ， 将 这 种 挑 梁 称 为 刚性 挑 梁 ， 例 如， 雨 篷 
挑 梁 。 

(一 ) 弹性 挑 梁 的 受 力 性 能 

埋 置 于 墙 体 中 的 挑 粱 ， 是 与 砌 体 共 同 工 作 的 。 从 应 力 状 态 来 看 它 属于 钢筋 混凝土 粱 与 墙 体 
组 合 的 平面 应 力 问 题 ， 因 而 ， 不 能 简单 地 作为 一 般 的 一 端 固定 梁 设 计 。 

试验 和 理论 研究 均 表 明 ， 在 墙 上 均 布 答 载 p 和 挑 梁 端 部 集中 力 玉 的 作用 下 ， 挑 梁 结构 经 历 
了 弹性 、 带 裂缝 工作 和 破坏 等 三 个 受 力 阶段 (图 6.4.1)。 
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图 6.4.1 挑 梁 的 三 个 受 力 阶段 和 破坏 
a) 弹性 阶段 b) 带 裂 缝 工作 阶段 e) 倾覆 破坏 d) 局 压 破 坏 








(1) 弹性 阶段 是 指 墙 体 上 尚未 出 现 裂 颖 的 阶段 。 此 时 ， 在 砌 体 自重 及 上 部 均 布 荷载 作用 
下 ， 在 挑 梁 埋 和 人 部 分 和 墙 体 的 上 下 界面 上 产生 压 应 力 wu; 同时 由 于 挑 梁 端 部 集中 力 的 作用 ， 
形成 如 图 6. 4. 1a 所 示 的 竖 向 正 应 力 分 布 〈 四 为 拉 应 力 ， 旬 为 压 应 力 ) 。 墙 体 上 的 应 力 为 二 者 
作用 又 加 的 结果 ， 在 这 一 阶段 ， 在 墙 边 处 的 挑 梁 截 面 内 产生 弯 和 矩 和 前 力 。 

(2) 带 裂 颖 工作 阶段 (图 6.4.1b)。 由 于 上 界面 的 前 部 和 下 界面 的 后 部 坚 向 受 拉 ， 当 梁 
端 集中 荷载 到 达 挑 梁 破 坏 荷 载 的 20% ~30% 时 ,分 别 于 上 界面 和 下 界面 处 先后 出 现 水 平 裂 
颖 中 、@@， 随 荷载 的 增加 ， 水 平 裂 缝 向 墙 边 方 向 发 展 ， 同 时 挑 梁 有 上 撼 趋势 ， 荷 载 到 达 F, 的 
80% 时 ， 挑 梁 尾 端 的 墙 体 中 出 现 梯 形 斜 裂缝 (3)， 它 与 竖 向 轴线 的 夹 角 一 般 都 大 于 45°”( 试 验 结 
果 平 均 为 57. 6") ， 同 时 水 平 裂 颖 四 不 断 向 外 延伸 ， 随 之 挑 梁 下 墙 体 的 受 压 面积 逐渐 减 小 ， 压 
应 力 逐 渐 增 大 ， 墙 体 中 可 能 出 现 局 部 受 压 裂 颖 @。 若 钢筋 混凝土 挑 梁 设计 合理 ， 将 在 墙 边 稍 靠 
里 的 部 位 出 现 竖 向 裂 颖 ， 在 墙 边 靠 外 的 部 位 出 现 斜 裂 颖 。 

(3) 破坏 阶段 。 根 据 薄弱 环节 先 破坏 的 规律 ， 挑 梁 的 破坏 可 能 有 如 下 三 种 形态 : 

1) 挑 梁 的 倾覆 破坏 (图 6.4. lc) 。 和 荷载 作用 下 挑 梁 的 倾覆 力矩 大 于 抗 倾覆 力矩 ， 挑 梁 尾 
端 处 墙 体 斜 裂缝 不 断 开展 ， 导 致 挑 梁 绕 倾覆 点 0 发 生 倾覆 破坏 。 

2) 挑 梁 下 砌 体 局 部 受 压 破坏 (图 6.4. 1d) 。 挑 梁 下 靠近 墙 边 的 小 部 分 砌 体 由 于 压 应 力 过 
大 而 发 生 局 部 受 压 破坏 。 
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3) 挑 梁 的 弯曲 破坏 或 剪 切 破坏 。 由 于 挑 梁 正 截 面 受 弯 或 斜 截面 受 前 承载 力 不 足 而 引起 。 

(二 ) 刚性 挑 梁 的 受 力 性 能 

刚性 挑 梁 埋 入 砌 体 的 长 度 较 短 (一般 为 墙 厚 )， 在 外 荷载 作 
用 下 , 埋 入 墙 内 的 梁 挠 曲 变形 很 小 ， 可 忽略 不 计 。 在 外 荷载 作用 
下 ， 挑 梁 绕 着 砌 体内 某 点 发 生 刚 体 转 动 ， 梁 下 外 侧 部 分 砌 体 产 生 
压 应 变 ， 内 侧 部 分 砌 体 产生 拉 应 力 ， 随 着 荷载 的 增 大 ， 中 和 轴 逐 
渐 向 外 侧 移 动 。 当 砌 体 受 拉 边 灰 缝 拉 应 力 超 过 界面 水 平 灰 缝 的 弯 
曲 抗 拉 强度 时 ， 出 现 水 平和 裂缝 (图 6.4.2) ， 此 时 的 荷载 约 为 倾 
履 蓓 载 的 50% ~ 60% 。 和 荷载 继续 增 大 ， 裂 颖 回 墙 外 侧 延 伸 ， 挑 
梁 及 其 上 部 墙 体 继续 转动 ， 直 至 发 生 倾覆 破坏 。 


是 图 6.4.2 刚性 挑 梁 的 破坏 
【6.4.1】 (1998 年 考题 ) 
下 列 关于 挑 梁 的 论述 ， 哪 一 种 不 正确 ? 


(A) 挑 梁 下 砌 体 所 受 的 局 部 压力 ， 即 梁 下 砌 体 的 支承 反 力 W， 可 近似 按 倾覆 荷载 的 2 倍 
取 用 
(B) 刚性 挑 粱 的 倾覆 点 在 墙 边 ; 弹性 挑 梁 的 倾覆 点 在 墙 内 
(C) 挑 梁 的 抗 倾 履 荷 载 ， 为 挑 梁 埋 入 长 度 及 尾 端 45° 扩 散 角 以 上 砌 体 自重 与 楼 面 恒 载 标准 
值 之 和 
(D) 在 挑 梁 上 的 动 体 开 裂 前 ， 按 弹性 地 基 梁 理论 分 析 得 到 的 弹性 挑 梁 埋 入 部 分 的 计算 变 
形 曲 线 与 实测 变形 曲线 比较 ， 二 者 接近 
【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.4.4 条 “ 挑 梁 下 的 支承 压力 ， 可 取 N,=2R,，R 为 挑 梁 
的 倾 履 荷载 ”。(A) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.2 条 ， 条 文 不 分 刚性 或 弹性 挑 梁 ， 倾 履 点 均 在 墙 内 。 
所 以 (B) 不 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 图 7.4.3,，(C) 正确 。 

(4) 挑 梁 倾 尾 经历， 弹性 工作 阶段 ， 裂 颖 出 现 和 发 展 阶 段 ， 破 坏 阶段 。 在 挑 梁 上 的 砌 体 
开裂 前 ， 结 构 处 于 弹性 阶段 。 在 弹性 工作 阶段 ， 挑 梁 的 埋 入 部 分 的 前 端 ， 梁 与 砌 体 的 上 界面 产 
生 竖 向 拉 应 力 ， 下 界面 产生 紧 向 压 应 力 ， 梁 与 动 体 的 变形 成 线性 关系 。(D) 正确 。 

根据 挑 梁 在 墙 体内 的 受 力 情况 ， 可 分 成 两 类 (图 6.4.3)。 

第 一 类 是 梁 的 一 部 分 埋 和 人 墙 体内 而 另 一 端 外 挑 的 悬臂 构 
件 。 

第 二 类 是 梁 的 一 部 分 浮 置 在 墙 体 顶 上 而 男 一 端 外 挑 的 悬臂 
构件 。 

这 两 类 挑 梁 的 受 力 情况 是 不 相同 的 ， 相 应 《 砌 体 结构 设计 
规范 》 有 不 同 的 规定 。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 主要 讨论 坦 和 人 砌 体 墙 内 的 挑 梁 ， 挑 
梁 上 无 砌 体 的 仅 有 一 条 构造 规定 ， 如 下 所 述 。 故 浮 置 在 墙 上 的 甚 挑 构件 不 能 直接 套用 挑 梁 埋 入 
砌 体 的 计算 公式 。 





























图 6.4.3 
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7.4.6 挑 梁 设计 除 应 符合 现行 国家 标准 《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 的 有 关 规 定 外 ， 
尚 应 满足 下 列 要 求 : 

2 ” 挑 梁 埋 入 砌 体 长 度 1 与 挑 出 长 度 1 之 比 宜 大 于 1.2; 当 挑 梁 上 无 砌 体 时 , 1 与 1 之 比 
宜 大 于 2。 











【6.4.2】 关于 挑 梁 埋 入 砌 体 长 度 1 与 挑 出 长 度 1 之 比 ， 下 列 说 法 中 正确 的 是 哪 一 项 ? 
(A) 当 挑 梁 上 有 砌 体 时 , 4 与 1 之 比 宜 大 于 2 
(B) 当 挑 梁 上 有 砌 体 时 , 1 与 1 之 比 宜 大 于 1.5 
(C) 当 挑 梁 上 无 砌 体 时 , 1 与 1 之 比 宜 大 于 1.2 
(D) 当 挑 梁 上 无 砌 体 时 , 1 与 1 之 比 宜 大 于 2 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.6 条 ,“ 当 挑 梁 上 有 砌 体 时 ， 挑 梁 埋 入 砌 体 长 度 1 与 
挑 出 长 度 1 之 比 宜 大 于 1.2， 当 挑 梁 上 无 砌 体 时 , 11 与 1 之 比 宜 大 于 2”。 
对 埋 入 墙 体 内 挑 梁 的 计算 ,《 砌 体 结构 设计 规范 ) 中 有 明确 的 规定 ， 现 介绍 这 些 规定 的 内 


AP 


二 、 彻 体 墙 中 钢筋 混凝土 挑 梁 的 抗 倾覆 计算 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 








7.4.1 砌 体 墙 中 混凝土 挑 梁 的 抗 倾覆 ， 应 按 下 列 公 式 进行 验算 ; 
M,,<M, (7.4.1) 
式 中 ,一 一 挑 梁 的 荷载 设计 值 对 计算 倾覆 点 产生 的 倾覆 力 甜 ; 
MM 一 一 挑 梁 的 抗 倾覆 力矩 设计 值 。 
7.4.2” 挑 梁 计算 倾覆 点 至 墙 外 边缘 的 距离 可 按 下 列 规定 采用 : 
1 当 不 小 于 2.2h, 时 (4 为 挑 梁 埋 入 砌 体 墙 中 的 长 度 ,h, 为 挑 梁 的 截面 高 度 )， 梁 
计算 倾覆 点 到 墙 外 边缘 的 距离 可 按 式 (7.4.2-1) 计算 ， 旦 其 结果 不 应 大 于 0. 131,。 
xo =0. 3 (7.4.2-1) 
式 中 ww 一 一 计算 倾覆 点 至 墙 外 边缘 的 距离 (mm ) ; 
2 当 4 小 于 2.2h, 时 ， 梁 计算 倾覆 点 到 墙 外 边缘 的 距离 可 按 下 式 计算 : 
xo =0. 137, (7.4.2-2) 
3 当 挑 梁 下 有 混凝土 构造 柱 或 垫 梁 时， 计算 倾覆 点 到 墙 外 边缘 的 距离 可 取 0. Sxu。 
4.1.6 当 砌 体 结构 作为 一 个 刚体 ， 需 验算 整体 稳定 性 时 ， 应 按 下 列 公式 中 最 不 利 组 合 进行 
验算 : 




















yo (1 2S0 + 1.4yiSo0n + Yr DY Son ) < 0. 8S0. (4. 1.6-1) 
二 


yo (1. 3556 + 1.4y. > Yasor ) < 0,85e0n (4.1.6.2) 
二 二 这 
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式 中 a 
7.4.3 的 抗 倾覆 力矩 设计 值 ， se 
M., =0. 8G, (1, -x%o) (7.4.3) 
式 中 6 一 一 挑 梁 的 抗 倾覆 荷载 ， 为 挑 梁 尾 端 上 部 45° 扩 展 角 的 阴影 范围 ( 其 水 平 长 度 为 
1;) 内 本 层 的 砌 体 与 楼 面 恒 奏 载 标 准 值 之 和 (图 7.4.3); 当 上 部 楼 层 无 挑 梁 
时 ， 抗 倾覆 荷载 中 可 计 及 上 部 楼 层 的 楼 面 永久 荷载 ，; 
/一 一 和 作用 点 至 墙 外 边缘 的 距离 。 
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图 7.4.3 挑 梁 的 抗 倾覆 荷载 
a) Bh 时 b) 1 >l 时 








EES> 【6.4.3】 (2004 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独立 题 ) 

菜 二 层 砌 体 结构 中 钢筋 混凝土 挑 梁 ， 埋 置 于 丁字 形 截 面 的 墙 体 中 ， 如 图 6. 4.4 所 示 。 墙 厚 
均 为 40mm， 挑 梁 断 面 (5 x 有 hh) 为 240mm x 
300mm， 梁 下 无 钢筋 混凝土 构造 柱 。 楼 板 传 给 挑 梁 
的 永久 荷载 g、 活 荷载 gq 的 标准 值 分 别 为 : gi = 
15. 5kNAm，gi =5kN/m，gy =10kN/m， 挑 梁 自 重 
标准 值 为 1. 35kN/m。 活 荷载 组 合 值 系数 由 . =0.7。 
安全 等 级 二 级 ， 设 计 使 用 年 限 50 年 。 

当 1 =1600mm 时 ， 一 层 挑 梁 根 部 的 最 大 倾 履 
力矩 (kN . m) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 28.0 (B) 32.0 

(C) 35.0 (D) 40.0 
【答案 】 (C) 图 6.4.4 


Bok ~ dk 
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【解答 】 

(1) 计算 挑 梁 的 倾覆 点 到 墙 外 边缘 的 距离 wu 

根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.4.2 条 : 

1, =1600mm >2.2h, =2. 2 x 300 =660mm 
xo =0. 3h, =0.3 x300 =90mm <0.131 =0. 13 x 1600 =208mm 

(2) 求 作用 在 挑 梁 上 的 均 布 荷 载 设计 值 g 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 应 按 最 不 利 组 合计 算 ， 安 全 等 级 二 级 ，y, =1.0; 设 
计 使 用 年 限 50 年 ，yi =1.0。 


Yo (1 2Scu + 1.4yLSor + YL > So ) 
i=2 
qi1=1.0x[1.2x(15.51+1.35) +1.4x1.0x5]=27.22kN/m 


1) qi 


2) q = Yo (1 35Scm + 1.4yr 2 aSor ) 
0 =1.0 x[1.35 x(15.5 +1.35) +14 x1.0 x0.7 x5]=27.65kN/m 
3) 取 g, =27.65kN/m 计算 倾 履 力矩 。 
(3) 计算 挑 梁 的 倾覆 力矩 设计 值 
因为 倾覆 点 位 于 墙 内 90mm 处 ， 所 以 挑 出 长 度 为 1500 +90 =1590mm。 
ql 1 


Mo == 7 X27.65 x1.59? =34.95kN + m 


【6.4.4】~[【6.4.5】 (2008 年 二 级 考题 ) 

某 多 层 砌 体 结 构 房 屋 中 的 钢筋 混凝土 挑 梁 ， 置 于 丁字 形 截 面 ( 带 翼 墙 ) 的 墙 体 中 ， 局 部 
剖面 如 图 6.4.5 所 示 。 挑 梁 截面 尺寸 bxh, =240mm x400mm， 墙 体 厚 度 为 240mm。 墙 端 部 设 
有 240mm x240mm 的 构造 柱 ， 作 用 于 挑 梁 上 的 静 荷 载 标准 值 A =5kN， 静 荷载 标准 值 gu = 
10kNMm，g = 12kN/m， 活 荷载 标准 值 gl, =8kN/m，gs =6kN/m， 挑 梁 自 重 标 准 值 为 2.4kN/ 
m， 墙 体 自重 标准 值 为 5. 24kN/m*。 安 全 等 级 二 级 ,设计 使 用 年 限 50 年 。 








3000 




















【6. 4.4】 (2008 年 二 级 考题 ) 
试问 ， 二 层 挑 梁 在 计算 倾覆 点 截面 的 谊 竹 设 计 值 (kN . m) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
提示 : 按 由 活 荷载 效应 控制 的 组 合 进行 计算 。 
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(A) 60 (B) 64 (C) 68 (D) 74 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 计算 挑 梁 的 倾覆 点 到 墙 外 边缘 的 距离 x。 
根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.4.2 条 : 
1 =3100mm >2.2h, =2. 2 x 400 = 880mm 
xo =0.3h, =0.3 x400mm =120mm <1. 131 =0. 13 x3100mm =403mm 
因 挑 梁 下 有 构造 柱 ， 倾 发 点 可 取 为 0. 5x6 =0.5 x120 =60mm; 
挑 出 长 度 为 2000 +60 =2060mm。 
(2) 计算 挑 梁 的 倾 履 力 矩 设 计 值 
因 按 可 变 和 荷载 效应 控制 的 组 合计 算 ， 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4. 1.5 条 : 
安全 等 级 二 级 ，y, =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y =1.0。 
M =Yo0(1.2S6. +1.4y1So0.) 


1 
=L0Ox(1.2xX5) WR ee) +1.4x1.0 x8] x2.06’ 


=67.70kN. m 


[6.4.5】 (2008 年 二 级 考题 ) 
假定 计算 倾覆 点 至 墙 外 边缘 的 距离 x =60mm， 试 问 ， 二 层 挑 梁 的 抗 倾覆 力矩 设计 值 (kN 
“m)， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 69 (B) 76 (C) 85 (D) 91 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.3 条 : 
(1) 墙 体 的 抗 倾覆 力矩 M, 
因 门 洞 位 于 挑 梁 埋 置 长 度 1| 之 内 ， 墙 体 的 水 平 长 度 取 到 门洞 口内 侧 ， 门 洞 上 部 墙 体重 量 
忽略 不 计 ， 这 样 墙 体 长 度 为 1.86 +0.24 =2. 1m， 墙 体高 度 为 3 -0.4=2.6m。 
Ma =0.8x5.24 x (2.1x2.6) x (+ ~0.06]=22. 659KN mn 
(2) 楼 板 和 挑 梁 的 抗 倾覆 力矩 M，( 活 荷载 不 计 ) 
M, =0.8 x 12 +2.4) x (3.1-0.06)’=53.232kN . m 


(3) 二 层 挑 梁 的 抗 倾 履 力 矩 设 计 值 
M., =22. 659 +53. 232 = 73. 89kN . m 


【6.4.6】 (1998 年 考题 ， 本 题 是 原 题 的 第 一 部 分 ) 

条 件 : 多 层 砖 混 住宅 ， 采 用 120mm 厚 预 应 力 混 凝 土 空心 板 楼 面 、 屋 盖 ， 横 墙 承重 ， 开 间 
为 3400mm， 层 高 3000mm。 已 知 平 屋 面 恒 载 标准 值 为 3. 5kN/m*， 活 载 标准 值 为 0. 5kN/m?; 
楼 面 恒 载 标准 值 为 2. 5kN/m*， 活 载 标 准 值 为 1. 5kN/m”; 阳台 恒 载 标准 值 为 2. 5kN/m 。 活 载 
标准 值 为 2. 5kN/m。240mm 厚实 动 黏土 砖 墙 ， 采 用 MU7.5 砖 与 M5 混合 砂 效 砌 筑 ， 墙 体重 量 
(和 包括 双 面 抹 灰 ) 为 5.24kN/m 。 阳 台 及 其 挑 梁 等 尺寸 见 图 6.4.6。 挑 梁 全 长 (包括 埋 入 部 分 
和 吓 挑 部 分 ) 自重 均 按 1.8kN/m? 计 ， 根部 断面 尺寸 5 xh =240mm x300mm。 封 头 梁 重量 按 
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2. 0kN/m 计 ， 计算 长 度 3400mm。 三 面 栏杆 重量 按 0.5kN/m 计 。 
要 求 : 进行 阳台 挑 梁 抗 倾覆 验算 (总 骨 筑 的 葵 才 分 布 长 度 取 1+x。， 其 中 1 为 挑 梁 挑 出 长 
度 ，x 为 计算 倾覆 点 至 墙 外 边缘 的 距离 )。 安 全 等 级 二 级 ,设计 使 用 年 限 50 年 。 














预制 空心 板 保温 屋面 
各 
2 六 
中。 挑 江 
1600 1800 > 


图 6.4.6 


【解答 】 
(1) 计算 阳台 的 倾覆 力 抵 
1) 计算 阳台 挑 梁 的 倾覆 点 x6。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.2 条 , 1 =1.8m >2.2h,= 
2.2 x0.3 =0. 66m 
xo =0. 3h, =0.3 x0.3 =0.09m =90mm <0. 131, =0. 13 x 1800 =234mm 
基 梁 挑 出 部 分 的 计算 长 度 为 1600 +90 =1690mm =1. 69m 
2) | 1 作用 计算 倾覆 力矩 M,,。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 可 
变 荷 载 起 控制 作用 的 公式 为 


= yo 了 29oxx + 1. 4yLS or + YL 六 Sut ) 


安全 等 级 二 级 ，y。 =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y, =1.0。 
阳台 上 恒 载 、 活 载 产生 的 倾 惟 力 矩 设计 值 为 


2 


=31. 5S6kN . m 





1. 
Mo =1.0x(1.2 x2.5+1.4x1.0 x2.5) x3.4x 2 


@) 挑 梁 和 封 头 梁 产生 的 倾覆 力 撼 为 


1.09- 





Moa =1.0x (1.2x1.8x X21 2x2x3.4x1.69]=19.96kN .an 


@@ 栏 杆 重 量 产 生 的 倾覆 力矩 为 





2 





:69 
Mat 10S x2 +1.2x0.5x3.4x1.69 |=5 l6kN. m 


@ 图 可 变 荷 载 起 控制 的 倾 履 力 撼 
1 =M +M + Mos =31.56+19.96+5.16=56.68kN . m 


3) 按 永久 荷载 起 控制 作用 计算 倾 履 力 和 天 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ,永久 荷载 起 控制 作用 的 公式 为 


S= Yo (1 35Scx + 工 47 > WS on ) 
i 
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安全 等 级 二 级 ，y。 =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y =1.0。 
2 


1. 69 
DM =1.0x(1.35 x2.5+1.4x1.0x0.7x2.5) x3.4x 7 =28.28kN ' m 





1. 69? 





Bike=Lox|L35xl8x x2 +1.35 x2 x3.4x1.69]=22.45KN :an 


1. 69? 





Mos =1.0x (1.35 x0.5% x2 1.35 x0.5 x3.4x1.69 =5. 81KN am 


@ 永 久 荷 载 起 控制 的 倾 履 力 短 
M,. = Mo + Mo + Mos =28.28 +22.45 +5.81=56.54kN . m 

两 者 基本 相等 。 

(2) 计算 抗 倾覆 力矩 jl. 

按 《 动 体 结 构 设 计 规 范 》7.4.3 条 图 7.4.3b。 阳 台 的 抗 倾 改 力矩 由 挑 梁 尾 部 上 部 45° 扩 展 
角 范 围 内 的 墙 体 和 楼 面 恒 荷 载 标准 值 之 和 产生 ， 墙 体 的 45$?" 延 长 线 的 水 平 距离 为 挑 梁 埋 入 部 分 
1. 8m， 超 过 1 部 分 墙 体 ， 以 竖 向 重 直 线 部 分 内 的 墙 体 为 抗 倾 履 的 墙 体 ， 坚 向 部 分 的 高 度 为 层 
高 3m 减 去 屋面 的 挑 梁 高 度 ， 减 去 延长 线 的 重 直 距离 高 为 3 -0.3 -1.8 =0.9m。 

根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.4.3 条 : 

1) 墙 体 自重 产生 的 抗 倾 履 力 和 撼 为 


1.8 1.8 
Ma =0.8x5.24+ [1.8x2.7x (5 -0.09)+1.8x2.7x [18+ -0.09] 


2 
-二 xLsxL8sx[L8+3xL8-0o8 有 
2 3 


=49.91KN . m 
2) 由 楼 面 恒 荷 载 标准 值 产 生 的 抗 倾覆 力矩 为 

Ma =0.8 x2.5 x (3.4x2) xx 人 -19.88KN ,mn 
3 ) 抗 倾覆 力矩 有 


M, =M + M, =49. 91 +19. 88 =69. 8kN . m > M, =56.68KN . m 

【6.4.7】 挑 梁 抗 倾覆 验算 ( 墙 体 开 门洞 ) 

条 件 : 某 钢 筋 混凝土 挑 梁 支承 于 了 T 形 截面 墙 段 (图 6.4.7), 1=1.5m, 1 =2.8m; b= 
240mm，h，= 300mm， 挑 出 端 截面 高 度 为 
150mm ; 挑 梁 上 墙 体高 2. 8m， 墙 厚 儿 =240mm; 
采用 MU10 烧结 多 和 孔 砖 、M5 混合 砂浆 ; 距 墙 边 
1.6m 处 开门 洞 ，b, =900mm，h, =2100mm; 挑 LAAN A 
梁 采 用 C20 混凝土 ， 纵 筋 为 HRB335 钢筋 , 义 人 CT 
筋 为 HPB300 钢筋 ; 荷载 标准 值 : Fl =4.5kN， 
er = Ba =17.75kN/m, qi. = 8.25kN/m, gq = 
4.95kN/m; 挑 梁 自重 ， 挑 出 段 为 1. 56kN/m， 
埋 入 段 为 1. 98kN/m， 墙 体 自重 标准 值 4.2kN/ 
m”。 安 全 等 级 二 级 ,设计 使 用 年 限 50 年 。 

要 求 : 抗 倾覆 验算 
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【解答 】 
(1) 计算 挑 梁 的 倾覆 点 x06。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7. 4.2 条 . 
1 =2. 8m >2. 2h, =2. 2 x300 =660m 

xo =0. 3h, =0.3 x0.3 =0.09m =90mm <0. 131 =0. 13 x2800 =364mm 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 4. 1.5 条 ， 计 算 倾覆 力矩 设计 值 M，。 
安全 等 级 二 级 ，y, =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y, =1.0。 
1) 按 可 变 荷载 起 控制 作用 计算 倾覆 力矩 设计 值 

S = 7 几 2S6 + 1.4y1Son + Yr 之 Su ) 
Mo =1.0x(1.2x4.5) x(1.5 +0.09) +0.5 x1.0x[1.2x(1.56+17.75) + 
1.4 x1.0 x8.25] xl1.59” 

=52. 48KN . m 

2) 按 永久 荷载 起 控制 作用 计算 倾 履 力 矩 设 计 值 


S = 加 (135Soe + 1.4y, Dy WaS ) 
Ms =1.0x(1.35x4.5) x(1.5 +0.09) +0.5xl.0x[1.35x(1.56+17.75) + 
1.4 x1.0 x0.7 x8.25] x1.59 
=52. 83kKN . m 
(3) 混凝土 挑 梁 的 抗 倾覆 力 和 


1 
M =0.8x (5 75 +1.98) x(2.8 -0.09)2+4.2x[2.8x2.8x(1.4-0.09) 


-0.9x2.1x(2.05-0.09)] | 


=80. 02kN . m 

1 < M,， 满 足 要 求 。 

【6.4.8】 墙 端 设 有 构造 柱 时 挑 梁 的 抗 倾覆 验算 

条 件 : 某 钢筋 混凝土 挑 梁 如 图 6.4.8 所 示 , 1 =1.Sm，) =2.5m, b=240mm,， h, =300mm， 
挑 出 截面 高 度 为 130mm， 挑 梁 上 墙 体高 2.8m， 墙 厚 几 =240mm。 墙 端 设 有 构造 柱 (240mm x 
240mm) 距 墙 边 1.6m 处 开门 洞 ，b, =900mm，h, =2100mm， 楼 板 传 给 挑 梁 的 荷载 标准 值 ， 梁 
端 集中 作用 的 恒 载 =4.5kN。 作 用 在 挑 梁 上 挑 出 部 分 和 埋 入 墙 内 部 分 的 恒 载 gu =17.75kN/ 
m，gx =17.75kN/m， 作 用 在 挑 出 部 分 上 的 活 载 gl, = 8.25kN/m， 埋 入 墙 内 部 分 的 活 载 go = 
4. 95kN/m。 挑 梁 自重 挑 出 部 分 为 1. 56kN/m， 埋 入 部 分 为 1.98kN/m， 墙 体 自重 19kN/m’”。 安 
全 等 级 二 级 ,设计 使 用 年 限 50 年 。 

要 求 : 验算 楼 层 的 抗 倾覆 能 力 。 
【 解答]】 

(1) 求 挑 梁 的 倾 履 点 xu。 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.4.2 条: 

1 =2. 5m >2. 2h, =2.2 x0.3 =0. 66m 
xo =0. 3h, =0.3 x300 =90mm =0. 09m <0. 131 =0. 13 x2.5 =0. 325m 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.2 条 第 3 款 的 规定 ， 挑 梁 下 有 构造 柱 时 ， x 取 一 半 ， 即 x 

=0.04Sm。 
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图 6.4.8 


(2) 按 可 变 荷 载 起 控制 作用 计算 倾 履 力矩 设计 值 MM， 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 按 可 变 荷 载 起 控制 作用 计算 倾覆 力矩 所 用 公式 : 


= Yo (1 29oox 二 1. 47rSon + YL > Son ) 
i=2 


安全 等 级 二 级 ，y。 =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y, =1.0。 
可 变 荷 载 起 控制 作用 时 的 倾 履 力 矮 为 


1 
Mo =1.0x(1.2x4.5)x(1.5+0.045) + X10x[1.4x1.0x8.25+1.2x 


(1.56 +17.75)] x (1.5 +0.045)? 
=8.34 +41.44 =49.78kN. m 
(3) 按 永 久 荷 载 起 控制 作用 计算 倾 履 力 给 设计 值 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 永 久 荷 载 起 控制 作用 时 的 计算 公式 为 


S= yo I 35Sc 十 1. 4y, > YSon ) 
证 2 
全 等 级 二 级 ，y, =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y, =1.0。 
1 
1 =1.0x(1.35 x4.5) x1.545 + OWL x (1.56 +17.75) + 


1.4x1.0x0.7x8.25] x1.545’ 
=50. 15kKN . m 
(4) 抗 倾覆 力矩 有 7 
1) 墙 体 的 抗 倾覆 力矩 M, 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.3 条 图 7.4.2d 规定 ， 只 能 考虑 洞口 左 侧 挑 梁 上 部 的 墙 体 
重量 。 
Ma =0.8 x0.24x19x [1.6x(2.8-03) x (Se -0.45)]=11.02kN em 


2) 楼 板 的 抗 倾 履 力矩 M， 
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1 
Ma =0.8 x (17.75 +0.98) x (2.5 -0.045) ”=47.46KN ,中 


3) 抗 倾 尾 力 算 
M, =M, +M, =11.02+47.56=58.58kN . m 
(5) 抗 倾覆 验算 
M, =58. 58kN + m > M,, =50. 15kKN + m 
满足 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (7.4.1) 的 要 求 。 


三 、 砌 体 墙 中 挑 梁 下 的 局 部 受 压 承 载 力 计算 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 





7.4.4 挑 梁 下 砌 体 的 局 部 受 压 承载 力 ， 可 按 下 式 验算 (图 7.4.4): 
NmA, (7.4.4) 
式 中 NN 一 一 挑 梁 下 的 支承 压力 ， 可 取 N, =2R，R 为 挑 梁 的 倾覆 荷载 设计 值 ; 
7 一 一 染 端 底面 压 应 力图 形 的 完整 系数 ， 可 取 0.7; 
y 一 一 砌 体 局 部 抗 压 强度 提高 系数 ， 对 图 7.4. 4a 可 取 1.25; 对 图 7.4.4b 可 取 1.5; 
4 一 一 挑 梁 下 砌 体 局 部 受 压 面积 ， 可 取 4, =1.26bh, ,2 为 挑 梁 的 截面 宽度 ，h, 为 挑 梁 























的 截面 高 度 。 
= = 
| | 
a) b) 


图 7.4.4 挑 梁 下 砌 体 局 部 受 压 
a) 挑 梁 支承 在 一 字 墙 上 b) 挑 梁 支 承 在 丁字 墙 上 














【6. 4.9】 (2004 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独立 题 ) 

某 二 层 动 体 结构 中 钢筋 混凝土 挑 梁 ， 埋 置 于 丁 
字形 截面 的 墙 体 中 ， 如 图 6.4.9 所 示 。 墙 厚 均 为 
240mm， 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 水 泥 砂 闽 
砌 筑 。 挑 梁 采 用 C20 级 混凝土 ， 断 面 尺 寸 (b x 
有 ) 为 240mm x 300mm， 梁 下 无 钢筋 混凝土 构造 
柱 。 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 结 构 重要 性 系数 
1.0。 

试 确定 ， 一 层 挑 梁 下 的 砌 体 局 部 受 压 承载 力 
YA1(kN)， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 102 (B) 120 层 

(C) 138 (D) 153 


Bok ~ dk 














2700 
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【答案 】 (D) 
【 解答】 

(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，M10 的 普通 烧结 砖 ，M7.5 水 泥 砂 浆 ， 太 = 
1. 69MPa。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》3.2.2 条 ， 水 泥 砂浆 M7.5 > M5, ,=1.0。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.4 条 ,7m =0.7， 挑 梁 埋 入 丁字 形 截 面 墙 体 

y=1.5, A,=1.2bh, =1.2 x240 x300 
nyfA, =0.7 x1.5 x1.69 x1.2 x240 x300 =153317N ~=153.3kN 


【6.4.10】 (2008 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独立 题 ) 

某 多 层 砌 体 结构 房 屋 中 的 钢筋 混凝土 挑 梁 ， 置 于 丁字 形 截 面 ( 带 翼 墙 ) 的 墙 体 中 ， 局 部 
剖面 如 图 6.4.10 所 示 。 挑 梁 蕉 面 0x 九 = 
240mm x400mm， 墙 体 厚度 为 240mm。 砌 体 
采用 MU10 烧结 普通 砖 、M5 混合 砂 效 砌 筑 ， 
砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 假 如 挑 梁 
端 部 未 设 构造 柱 ， 但 有 翼 墙 。 试 问 ， 二 层 挑 
梁 下 砌 体 的 最 大 局 部 受 压 承 载 力 设计 值 
(kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 











240X240 








(A) 150 (B) 180 | 2000 | 3100 | 
(C) 205 (D) 260 图 6.4.10 

【答案 】 (B) 

【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 烧结 普通 砖 ，M5 混合 砂浆 ,f= 
1. 5MPa, 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.4 条 , 7 =0.7， 挑 梁 置 于 丁字 形 截面 墙 体 中 ，y =1.5。 
A,=1.2bh, =1.2 x240 x400 
yfA, =0.7 x1.5x1.5x1.2x240x400 =181400N =181.4kN 


【6. 4.11】 (2002 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独立 题 ) 

图 6. 4. 11 为 某 办 公 楼 底层 局 部 承重 横 墙 的 示意 图 ， 墙 体 厚 240mm， 采用 MU10 黏土 砖 、 
M5 混合 砂浆 砌 筑 。 试 计算 外 纵 墙 上 截面 为 6 xh =240mm x400mm 的 钢筋 混凝土 挑 梁 下 砖 砌 体 
的 局 部 受 压 承载 力 ， 并 指出 其 值 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





(A) 132.7KN (B) 151.2kN (C) 166.9kN (D) 191.1kN 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1,，MU10,，M5, f=1.5MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 7.4.4 条 ,17 =0.7, y=1.25。 
A, =1.2bh, =1.2 x240 x400 
nyf4, =0.7 x1.25 x1.5 x1.2x240x400N =151.2kN 
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图 6.4.11 


【6.4.12】 (1998 年 考题 ， 本 题 是 原 题 的 第 二 部 分 ) 

条 件 : 多 层 砖 混 住 宅 ， 开 间 为 3400mm， 层 高 3000mm。240mm 厚实 砌 黏土 砖 墙 采用 MU10 
砖 与 M5 混合 砂浆 砌 筑 。 阳 台 及 其 挑 梁 等 尺寸 见 图 6.4.12。 已 知 阳 台 恒 载 标 准 值 为 2. 5kKN/m?。 
活 载 标准 值 为 2. 5kN/m*。 挑 梁 全 长 (包括 埋 入 部 分 和 号 挑 部 分 ) 自重 均 按 1.8kN/m 计 ， 根部 
断面 尺寸 56xh, =240mm x300mm。 封 头 梁 重 量 按 2.0kN/m 计 ， 计算 长 度 3400mm。 三 面 栏杆 
重量 按 0.5kN/m 计 。 

要 求 : 进行 挑 梁 下 砌 体 局 部 受 压 承 载 力 验算 ( 悬 辟 段 的 荷载 分 布 长 度 取 1+x,。， 其 中 1 为 
挑 梁 挑 出 长 度 ，x 为 计算 倾覆 点 至 墙 外 边缘 的 距离 ) 。 








预 置 空心 板 保温 屋面 
8 征 
中 
© 让 > 
3 如 
Le 
3 








120|| 3400 | 120 1600 | 1800 | 
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图 6.4.12 

【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》 表 3.2.1-1, MU10、M5, f=1.50MPa。 

(2) 局 部 受 压 承 载 力 。 根 据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (7.4.4), n=0.7, y=1.25 

nyfA, =0.7 x1.25 x1.5 x1.2x240 x300N =113.4kN 

(3) 倾覆 荷载 

1) 按 可 变 和 荷载 起 控制 作用 计算 倾 发 荷载 。 根 据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》4.1.5 条 ， 可 变 荷 
载 起 控制 作用 的 公式 为 


S= Yo (1 29oxx + 1. 4yLS or + YL > So ) 
i=2 
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安全 等 级 二 级 ，y, =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y, =1.0。 
QD 阳台 上 恒 载 、 活 载 产 生 的 倾覆 荷载 设计 值 为 

R =1.0x(1.2 x2.5+1.4x1.0 x2.5) x3.4 x1.69=37.349kN 
@) 挑 梁 和 封 头 梁 产 生 的 倾 履 荷载 设计 值 为 

Rs =1.0x(1.2x1.8x1.69 x2+1.2 x2x3.4) =15. 461kN 
图 栏杆 重量 产生 的 倾覆 设计 值 为 

R =1.0x(1.2 x0.5 x1.69 x2+1.2 x0.5 x3.4) =4.068kN 
@ 可 变 荷 载 起 控制 的 倾 尾 荷 载 设计 值 为 

R=37.349 +15.461 +4.068 =56. 878kN 

2) 按 永 久 荷 载 起 控制 作用 计算 倾 履 荷 载 
根据 《 动 体 结构 设计 规范 》4. 1.5 条 ， 永 久 荷 载 起 控制 作用 的 公式 为 





S = Yo (1 35S + 1.4y, 之 yuSon ) 
安全 等 级 二 级 ，y, =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y, =1.0。 
(阳台 上 恒 载 、 活 载 产生 的 倾 履 荷载 设计 值 为 
Ro =1.0x(1.35 x2.5 +1.4x1.0 x0.7 x2.5) x3.4x1.69=33.470kN 
@) 挑 梁 和 封 头 梁 产生 的 倾覆 荷载 设计 值 为 
R =1.0x(1.35 x1.8x1.69 x2+1.35 x2 x3.4) =17. 394kN 
@ 栏 杆 重 量 产生 的 倾 履 设计 值 为 
R =1.0x(1.35 x0.5 x1.69 x2+1.35 x0.5 x3.4) =4.577kN 
@ 永 久 荷 载 起 控制 的 倾 履 荷 载 设计 值 为 
R=33.470 +17.394 +4.577 =55. 441kN 
3) 综 上 ， 两 根 挑 梁 的 倾覆 荷载 设计 值 取 R=56. 878kN 
(4) 局 部 受 压 承 载 力 验算 





R 
N= 7 X2 =56. 878kN < /A, =113. 4kN, 满足 要 求 。 


四 、 雨 篷 的 抗 倾覆 验算 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








7.4.7 ” 雨 自 等 上 其 挑 构件 可 按 第 7.4.1 条 ~7.4.3 条 进行 抗 倾覆 验算 ， 其 抗 倾覆 荷载 6G, 可 按 
图 7.4.7 采用，G. 距 墙 外 边缘 的 距离 为 墙 厚 的 1/2，1; 为 门窗 洞口 净 跨 的 1/2。 


























图 7.4.7 两 篷 的 抗 倾覆 荷载 
C, 一 抗 倾覆 荷载 /一 墙 厚 一 C. 距 墙 外 边缘 的 距离 








. 2S2 ， 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 





【6.4.13】-~【6.4.14】 (2001 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 二 道子 题 ， 现 经 改写 ， 
已 成 一 道 小 连锁 题 ) 

某 封 闭 式 单 层 、 单 跨 、 无 吊车 厂房 ， 如 图 6. 4. 13 所 示 ， 安 全 等 级 二 级 ,设计 使 用 年 限 50 
年 。 
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图 6.4.13 


【6.4.13】 (2001 年 二 级 考题 ) 
轴线 山墙 处 门洞 口上 设 雨 答 ， 如 图 6.4.14 所 示 。 雨 黎 静 荷载 g, =2. 8kN/m ， 活 荷载 pl 
=0.5kN/m 。 试 问 ， 雨 伤 的 总 倾覆 力 矩 最 大 值 Mu, 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


提示 : 计算 力矩 时 荷载 可 近似 计算 到 倾覆 14 
上 3600 2 
Le 1 1 2 S 


(A) 3.50kN/m (B) 2.90kN/m SE 
(C) 5.24kN/m (D) 2.45kN/m 雨 血 


[答案 】 4380 





【解答 】 二 
(1) 计算 雨 双 倾覆 点 xn 图 6414 





根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.2 条 , 1 =190mm <2.2h, =2.2 x390 =858mm 
xo =0. 1371, =0. 13 x 190 =24. 7mm 

力 辟 为 ”500 +24.7 =524.7mm =0.525m 

(2) 检修 荷载 取 值 

根据 《建筑 结构 荷载 规范 》4.5.1 条 注 2， 沿 板 每 隔 2.5 ~3.0m 取 一 个 集中 荷载 ， 本 题 板 
长 4.38m， 可 取 两 个 检修 和 荷载，F =1.0 x2 =2kN 

(3) 计算 雨 答 的 倾覆 力 适 设计 值 M,,， 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 安 全 等 级 二 
级 ，yo =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，yi =1.0。 根 据 《 建 筑 结构 荷载 规范 》5.5.1 条 条 文 说 明 
检修 荷载 与 屋面 活 荷 载 应 分 别 考虑 。 
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1) 按 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (4.1.5-1) 计算 . 
S= Yo (1 2S0 十 1. 47YrSor + YL by Yo siS on ) 


0. 5257 
Mo =1.0 x (1.2 x2.8 x4.38) x 





+1.0x(1.4x1.0 x2 x0.525) =2.03 +1.47 
=3.50kN . m 








. 525- .525- 
Ms, =1.0x(1.2x2.8x4.38) a 2 +1.0x(14x1.0 x0.5 x4.38) 
=2.03 +0.42=2.45kN. m 
2) 按 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (4.1.6-2) 计算 : 
S= Yo (1 35Sox + 工 47 和 WS on ) 


0. 525? 





Mos =1.0 x(1.35 x2.8 x4.38) x +1.0x(1.4x1.0 x0.7 x2 x0.525) 


=2.28 +1.03=3.31kN.m 


0. 525” 0. 525” 
+1.0x(1.4x1.0 x0.7 x0.5 x4.38) x 





Ms =1.0x(1.35 x2.8 x4.38) x 





=2.28 +0.3 =2. 58kKN . m 
3) 取 M =3.50kN .mm 


【6.4.14】 (2001 年 二 级 考题 ) 


该 雨 秒 梁 长 度 了 =4.38m， 试 问 ， 其 抗 倾覆 力矩 M., 与 以 下 何 项 数值 最 为 接近 ? ( 砌 块 墙 体 
容重 16kN/m ) 。 8.450 
提示 : 不 计 屋 面 以 及 上 凸 出 的 壁 柱 自 重 ， 墙 重 可 按 实 
际 面积 计算 ， 立 面 尺 寸 如 图 6. 4. 15 所 示 。 
(A) 3.62kN/m (B) 4.08kN/m 
(C) 4.90kN/m (D) 5.51kN/m 
【答案 】 (A) 
【解答 】 雨 适 梁 
(1) 计算 雨 笑 倾覆 点 x,。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 
7.4.2 条 : 

















图 6.4.15 


1 =190mm <2. 2h, =2. 2 x390 =858mm 


xo =0. 1371, =0. 13 x 190 =24. 7mm 
190 
抗 倾覆 力 辟 为 En -24.7 =70.3mm =0. 0703m 
(2) 计算 抗 倾 履 墙 体 的 面积 
_ (4.38 +2x1.8+4.38) x1.8 


| =11. 124m” 
2 


A, = (2 x1.8 +4.38°) x0.265 =2.1147m’ 
(4.38 +2 x1.8) x1.995 
2 





4; = =7. 96m” 
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4=4+4+4 =11.124+2.1147 +7.96 =21.2m? 
(3) 抗 倾覆 墙 体 产生 的 荷载 C， 
G, =0.8 x16 x0. 19 x21.2 =51.56kN 
(4) 计算 抗 倾 覆 力 矩 j1. 
根据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.4.3 条 : 
M., =0. 8G,(1, -xo) =51.56 x0.0703 =3.61kKN . m 


【6.4.15】 ~【6.4.16】 (2002 年 一 . 本 


级 考题 ) 

不 上 人 十 化 如 图 6.4.16 所 示 ， 雨 做 板 挑 
出 长 度 1=1.0m， 雨 憩 梁 截面 尺寸 为 240mm 
x240mm， 房 屋 层 高 为 3.6m。 墙 体 采 用 
MU7.5 砖 和 M2.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 墙 厚 Tr 
240mm， 双 面 抹 灰 ， 墙 体 自重 (标准 值 ) 为 | 入 3 
5.32kN/m 。 施 工 检 修 荷 载 已 ， 需 根据 《 建 
筑 结 构 荷 载 规范 》 按 对 结构 最 不 利 值 取 用 。 
按 可 变 荷 载 效应 组 合计 算 ， 安 全 等 级 二 级 ， EE 
设计 使 用 年 限 50 年 。 II 


广 定 > 【64.15] (2002 年 一 级 考题 ) 500 500 


假定 ，/ =2100mm， 雨 牧 板 恒 荷 载 标准 图 6.4. 16 
值 为 6. 59kN， 试 判定 该 雨 篷 倾 履 力 矩 与 下 列 
何 项 数值 (kN . m) 最 为 接近 ? 

(A) 5.63 (B) 7.08 (C) 4.59 (D) 5.4 
【答案 】 (B) 
【解答 】 雨 笑 宽 度 为 2.1+0.5+0.5=3.1m 

(1) 施工 检修 荷载 取 值 。 根据 《建筑 结构 荷载 规范 》5.5.1 条 注 3 取 两 个 集中 荷载 (每 
个 1.0kN),， FF =2kN。 

(2) 计算 雨 笑 倾覆 点 x。。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.2 条: 

1 =240mm <2. 2h, =2.2 x240 =528mm 
xo =0. 1371, =0. 13 x240 =0. 0312m 

(3) 按 可 变 和 荷载 效应 组 合计 算 雨 答 的 倾 改 力 适 设计 值 。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 

条 ， 按 可 变 荷 载 起 控制 作用 计算 倾覆 力矩 所 用 公式 为 





600 
el 
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3600 
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h=240 


2700 











S=Yo Ce 29cok + 1. 4yLSon + YL 2 So ) 
安全 等 级 二 级 ，yu =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y; =1.0。 


1.0312)? 
M =1.0 x (1.2 x6.59) x lOx (1.4x1.0x2) x1.0312=7.09kN.m 


(4) 按 永久 荷载 效应 组 合计 算 雨 篷 的 倾覆 力 抵 设计 值 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》4.1.5 
条 ， 按 永久 荷载 起 控制 作用 计算 倾 履 力矩 所 用 公式 为 


S= yo I 35Scx + 工 47 > WS on ) 
i 
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1.0312)? 
M,, =1.0 x (1.35 x6.59) x +1. 0x (1.4x1.0x0.7 x2) x1.0312 


=4.73 +2.02 =6.75KN . m 
取 M=7.09kN.m 


【6.4.16】 (2002 年 一 级 考题 ) 
假定 1, =1500mm， 雨 禾 梁 恒 荷 载 标准 值 为 3.6KN， 试 判定 该 雨 笔 抗 倾 履 力 矩 与 下 列 何 项 
数值 (kN . m) 最 为 接近 ? (1 =0.7Sm) 。 








(A) 9.775 (B) 6.71 (C) 8.324 (D) 7.32 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.3 条 : 

.24 
1, — xo —0.0312 =0. 0888m 
墙 体 自重 : 
G, =5.32 x[ (0.9+3.61+0.6) x(1.5 +2 x0.5 x2 x0.75) -0.75 x0.75 -2 x1.5] 
= 89. 5755kN 


M, =0. 8G,(L, -xo) =0. 8 x (89. 5755 x0.0888 +3.6 x0.0888) =6.62kN . m 
五 、 混 凝 土 挑 梁 承 载 力 计算 采用 的 内 力 


由 于 计算 倾覆 点 不 在 墙 边 而 在 离 墙 边 x 处 ， 在 挑 梁 挑 出 端 荷 载 及 埋 人 段 上 下 界面 分 布 压 
力作 用 下 形成 如 图 6. 4. 17 所 示 的 内 力 分 布 。 可 以 看 出 ， 挑 梁 最 大 弯 矩 发 生 在 计算 倾覆 点 处 的 
截面 ， 并 经 过 埋 和 人 段 的 弯 矩 递减 ， 至 尾 端 才 减 为 零 ; 最 大 剪 力 发 生 在 墙 边 截面 。 




















四 nD by 
Xo 
有 
Mmax 
fm @ 
四 
Vmax 


图 6.4.17 挑 梁 内 力图 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





7.4.5 挑 梁 的 最 大 弯 矩 设计 值 MM 与 最 大 剪 力 设计 值 V,,,,， 可 按 下 列 公 式 计算 . 
M, = Mo (7.4.5-1) 
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六、 = Vo (7.4.5-2) 
式 中 Wu 一 一 挑 梁 的 荷载 设计 值 对 计算 倾覆 点 截面 产生 的 弯 德 ; 
太一 一 挑 梁 的 荷载 设计 值 在 挑 梁 墙 外 边缘 处 截面 产生 的 剪 力 。 














对 于 构造 要 求 ,《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 





7.4.6 ” 挑 梁 设计 除 应 符合 现行 国家 标准 《混凝土 结构 设计 规范 》GCB 50010 的 有 关 规 定 外 ， 
尚 应 满足 下 列 要 求 : 

1 纵向 受 力 钢筋 至 少 应 有 1/2 的 钢筋 面积 促 入 梁 尾 端 ， 量 不 少 于 29812。 其 余 钢筋 伸 入 
支 座 的 长 度 不 应 小 于 21./3。 

2 ” 挑 梁 埋 入 砌 体 长 度 7 与 挑 出 长 度 1 之 比 宜 大 于 1.2; 当 挑 梁 上 无 砌 体 时 , 4 与 1 之 比 
宜 大 于 2。 











六 、 浮 置 于 屋面 挑 梁 的 倾覆 验算 


挑 梁 倾覆 验算 是 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》7.4.1 条 所 讲述 的 内 容 ， 但 7. 4. 1 条 明确 指出 该 条 
仅 适用 于 埋 入 于 砌 体 墙 内 的 挑 梁 。 为 了 强调 挑 梁 顶 面 上 部 
有 砌 体 墙 存 在 对 挑 粱 倾覆 的 影响 ， 在 图 6.4. 18 再 次 列 出 挑 
深 在 挑 出 端 荷载 及 埋 人 段 上 下 界面 分 布 压力 作用 下 形成 的 
内 力 分 布 。 可 以 看 出 ， 挑 梁 最 大 弯 矩 不 发 生 在 增 边 ， 而 是 
在 离 墙 边 x。=0. 3h, 处 。 倾 覆 时 挑 梁 是 绕 着 弯 矩 最 大 点 转动 
的 ， 故 埋 入 砌 体 墙 内 挑 梁 的 倾覆 点 在 离 墙 边 x。= 0. 3h， 
处 。 

浮 置 于 屋面 的 挑 梁 因 不 存在 挑 梁 顶 面 上 部 的 砌 体 墙 ， 
其 内 力 分 布 和 挑 梁 顶 面 上 部 有 砌 体 墙 存在 是 不 同 的 ， 弯 算 
最 大 点 的 位 置 已 有 变化 。 故 浮 置 于 屋面 挑 梁 的 倾覆 点 不 在 
离 墙 边 x,。=0.3h, 处 。 但 《 砌 体 结构 设计 手册 》 对 此 问题 
未 作出 规定 。 

浮 置 于 屋面 挑 梁 的 倾覆 验算 在 《建筑 结构 荷载 设计 手 
册 》 和 《 砌 体 结构 设计 手册 》 均 有 讲述 ， 但 具体 观点 是 有 
差异 的 ， 分 歧 点 比较 如 下 : 图 6.4.18 挑 梁 的 内 力 








口 车 
Hm 






































建筑 结构 荷载 设计 手册 x0 =0 





砌 体 结构 设计 手册 xo =0. 3h, 


现 将 两 本 手册 的 算 例 列 出 。 
1. 《建筑 结构 荷载 设计 手册 》(p. 67 ~p. 68) 的 算 例 





【 例 3-24】 用 于 不 考虑 抗震 设防 地 区 的 预制 钢筋 混凝土 挑 榴 板 ， 其 平面 尺寸 为 Im x 
1.2m ( 宽 x 长 )/ 块 ， 厚 0.07m， 安 装 在 屋面 上 的 位 置 如 图 3-46 所 示 ， 要 求 验算 施工 期 间 
(屋面 保温 及 防水 层 尚 未 施工 ) 挑 榴 板 的 抗 倾覆 稳定 。 按 GB 50003 一 2001 方法 计算 。 
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【 解 】 每 块 挑 榴 板 只 考虑 一 个 施工 集中 人 荷载 1.0kN， 其 作用 位 置 在 挑 檐 板 的 最 外 端 
(最 不 利 位 置 ) 。 验 算 倾覆 时 挑 榴 板 的 转动 点 位 于 外 墙 外 缘 处 的 A 点 。 

(1) 挑 榴 板 的 倾覆 弯 和 矩 MM、 

施工 集中 活 荷 载 作用 于 挑 檐 板 边 缘 处 ， 所 产生 
的 对 A 点 弯 和 矩 ， 可 变 和 荷载 分 项 系数 取 1.4: 

M,. =1.4x1.0 x0.3=0.42kN . m 

(2) 挑 榴 板 的 抗 倾 覆 弯 矩 M. 

抗 倾覆 弯 矩 由 位 于 搁置 在 屋面 上 的 挑 檐 板 自重 
产生 对 A 点 的 弯 和 矩 组 成 (忽略 板 端 凸 起 部 分 的 影 图 3-46 ”预制 挑 榴 板 安装 位 置 
响 ) ， 由 于 其 效应 对 结构 有 利 ， 此 情况 永久 荷载 分 项 
系数 应 取 0. 8。 














M., =0. 8 x0.07 xl.2x25x(0.6-0.3) =0.50kN . m 
由 于 MM,>M6，( 即 0.50kN . m>0.42kKN . m)， 因 此 不 会 发 生 施 工期 间 的 倾覆 。 





2. 《 砌 体 结构 设计 手册 》(p. 174) 的 算 例 











【 例 7-13】 某 钢筋 混凝土 挑 梁 埋 置 于 丁字 形 截面 的 墙 体 中 ， 尺 十 如 图 7-4-4 所 示 。 挑 梁 
断面 尺寸 (5 xh,) 为 240mm x300mm， 采 用 C20 混凝土 ，HRB335 ( 纵 筋 ) 和 HPB235 ( 短 
筋 )。 挑 梁 上 、 下 墙 厚 均 为 240mm， 采 Se 93k 3 
用 MU10 烧结 普通 砖 ，M5 混合 砂浆 砌 
筑 。 楼 板 传 给 挑 梁 荷载 标准 值 为 : Ff = 
4. SkN, gi =8 =10kN/m, gi =8.3kN/ 
m; ga =15.5kN/m, gs =1.8kN/m， 挑 
梁 自 重 为 1.8kN/m， 挑 出 部 分 自重 为 
1. 35kN/m。 试 设计 该 挑 梁 。 本 

【 解 】 

A 六 区 | 1500 | 1800 | 1800 | 

1, =1800 >2.2h, =660mm, x, =0.3h, 
=0.3 x300 =90mm。 图 7-4-4 【 例 7-13】 简 图 
(2) 屋顶 挑 梁 抗 倾覆 验算 


1 > 
Mo, = xX[1.2x(15.5+1.35) +1.4x1.8] x (1.5 +0.09)? 











3000 























1 
= x (20. 22 +2. 52) x1.59 =28.75kN . m 


1 
M, =0. 8G,.(1, -xo) =0.8 x (15.5 +1.8) x X(3 -0.09)? 


=0.8 x50.3 x1.46 =58.6kN . m，M。. < M,， 满 足 要 求 。 





现 用 上 述 两 本 手册 的 计算 方法 来 计算 题 【6. 4. 17】， 并 作 一 比较 。 
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广 葬 > 【6.4.17】 (2011 年 一 级 考题 ) 
菜 多 层 砌 体 结构 房屋 ,顶层 钢筋 混凝土 挑 梁 置 于 丁字 形 ( 带 翼 墙 ) 截面 的 墙 体 上 ， 端 部 

设 有 构造 柱 ， 如 图 6.4.19 所 示 。 挑 梁 蕉 面 尺寸 b xh =240mm x 450mm， 墙 体 厚 度 均 为 

240mm。 屋 面板 传 给 挑 梁 的 恒 荷 载 及 挑 梁 自 重 标 针 Sk 

准 值 为 g, =27kN/m， 不 上 人 屋面 ， 活 荷载 标准 值 

为 q, =3.5kN/m。 试 问 ， 该 挑 梁 的 最 大 弯 矩 设计 





屋面 

















. 挑 梁 构造 柱 
值 (kKN. m) ,与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 安全 等 
级 二 级 ， 设 计 使 用 年 限 50 年 。 1800 lji20 
(A) 60 (B) 67 4 3650 | 
(C) 73 (D) 80 图 6.4.19 
【答案 】 (B) 


1. 按 《 动 体 结构 设计 手册 》 的 方法 计算 
(1) 计算 挑 梁 的 倾覆 点 xo。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.2 条 

1, =3650mm >2.2h, =2. 2 x450 =990mm 

xo =0. 3h, =0.3 x450 =135mm <0. 131 =0. 13 x3650 =475mm 
挑 梁 端 部 设 有 构造 柱 ， 倾 履 点 至 墙 外 边缘 的 距离 可 取 0. Sxo =67. Smm 
(2) 由 活 荷 载 效 应 控制 的 弯 给 组 合 设 计 值 。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 式 
(4. 1.5-1) ， 安 全 等 级 二 级 ，y =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y, =1.0。 
M, =Yo(1.2S6. +1.4y1S0) 


1 , 
= X10x(1.2x27 +1.4x1.0x3.5) x(1.8+0.0675) =65kN +m 


(3) 由 恒 荷 载 效 应 控制 的 弯 矩 组 合 设 计 值 。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 式 
(4. 1. 5-2) ， 安 全 等 级 二 级 ，y =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y， =1.0。 
M, =Yo(1.35Sc. +1.4y.wSo.) 


= X10x(135x27 +1.4x1.0x0.7x3.5) x (1.8+0.0675)2 =69.5kN . m 
所 以 ， 荷 载 效应 ee 挑 粱 倾 复 谊 纸 为 : Mo = M, =69.5kN + m。 
a) 计算 挑 梁 We a 
(2) 由 活 荷 载 效 应 控制 的 弯 佐 组 合 设计 值 。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 式 


(4. 1. 5-1)， 安 全 等 级 二 级 ，y。 =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y =1.0。 
Mi =7Yo(1.29Sex +1.4y1So.) 


1 2 
二 +1.4x1l.0x3.5)x1.8 =60.4kN….m 


(3) 由 恒 荷 载 效 应 控制 的 谊 给 组 合 设计 值 。 根 据 《 动 体 结 构 设 计 规 范 》4.1.5 条 式 
(4. 1.5-2) ， 安 全 等 级 二 级 ，y =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y， =1.0。 
M, =Yo(1.35Sc. +1.4yi.wSo.) 


1 
Sm x27 +1.4x1.0 x0.7 x3.5) xl1.8" =64.9kKN . m 


所 以 ,荷载 效应 组 合 由 恒 荷 载 控 制 , 挑 梁 倾覆 弯 短 为 :M,, =M, =64.9KN .mo。 


第 六 童 ” 圈 梁 、 过 梁 、 墙 染 和 挑 梁 “259 . 




















3. 对 比 
倾覆 弯 和 矩 M0,/(kN + m) 《 砌 体 结构 设 计 手册 》 《建筑 结构 荷载 设计 手册 》 对 比 
活 荷载 效应 控制 的 弯 矩 组 合 设计 值 65.0 60. 4 65. 0/60. 4 =1. 075 
恒 荷 载 效应 控制 的 弯 矩 组 合 设 计 值 69.5 64. 9 69. 5/64.9 =1. 071 





























从 上 表 可 以 看 到 ， 这 两 本 《手册 》 所 建议 方法 的 计算 结果 还 是 比较 接近 的 ， 均 能 得 出 
(B) 为 正确 答案 。 

屋面 挑 梁 抗 倾覆 验算 这 一 知识 点 共 考 过 四 次 (2003 年 、2004 年 和 2011 年 ) ， 考 题 的 “ 标 
准 答案 ”是 按 《 砌 体 结构 设计 手册 》 的 方法 答题 的 。 故 本 书 亦 照 此 作答 。 


【6.4.18】~【6.4.19】 (2004 年 二 级 考题 ) 


菜 多 层 砌 体 结构 房屋 ,顶层 钢筋 混凝土 挑 梁 置 于 丁字 形 ( 带 翼 墙 ) 截面 的 墙 体 上 ， 尺 十 
如 图 6.4.20 所 示 ; 挑 梁 截面 尺寸 bxh, =370mm x400mm， 墙 体 厚 度 均 为 370mm。 屋 面板 传 给 
挑 梁 的 恒 荷 载 标准 值 为 gl =20kN/m， 活 荷载 标准 值 为 gq. =4kN/m。 挑 梁 自 重 (标准 值 ) 为 
2. 6kN/m， 活 和 荷载 组 合 值 系 数 为 0.7。 安 全 等 级 二 级 ,设计 使 用 年 限 50 年 。 


【6.4.18】 (2004 年 二 级 考题 ) 


试问 该 挑 梁 的 最 大 弯 矩 设计 值 (kN. m) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





(A) 32 (B) 34 (C) 40 (D) 45 
【答案 】 (D) SE 顶层 
【解答 】 


(1) 计算 挑 梁 的 倾覆 点 x,。 根 据 《 砌 体 结 | 
构 设 计 规 范 》7. 4.2 条 : 
1, =3000 >2. 2h, =2. 2 x400 =880mm | 








xo =0.3h, =0.3 x400 =120mm <0. 131， ee | ee | 
=0. 13 x 3000 =390mm 
是 挑 部 分 计算 长 度 1500 +120 =1620mm 图 6.4.20 


(2) 由 活 荷载 效应 控制 的 谊 抵 组 合 设计 值 。 根 据 《 动 体 结 构 设 计 规 范 》4.1.5 条 式 
(4. 1. 5-1): 

安全 等 级 二 级 ，y, =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y, =1.0。 

M, =Y(1.2S6 +1.4y50.) 


1 
= x1.0x[1.2x(20+2.6) +1.4x1.0x4] x1. 622 =42.935kKN . m 


(3) 由 恒 荷 载 效应 控制 的 弯 给 组 合 设 计 值 。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 式 
(4. 1. 5-2): 

安全 等 级 二 级 ，y, =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y, =1.0。 

M, =Yo(1.35S0. +1.4yiw.So.) 


1 
= x1.0x[1.35 x(20+2.6) +1.4x1.0 x0.7 x4] x1.62 =45. 179kN . m 


荷载 效应 组 合 由 恒 荷 载 控制 ， 挑 梁 倾 履 谊 天 为 : M，= M, =45. 179kN . m。 
Ov | 


[6.4.19】 (2004 年 二 级 考题 ) 
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1. 假定 作用 在 挑 梁 上 的 起 控制 作用 的 荷载 设计 值 (包括 自重 ) qh =35kN/m。 试 问 ， 该 挑 
梁 的 最 大 剪 力 设计 值 (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 43 (B) 48 (C) 53 (D) 58 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.4.5 条 ， 挑 梁 的 最 大 剪 力 设计 值 V ,为 挑 梁 荷 载 设计 和 值 
在 挑 梁 墙 外 边缘 处 截面 产生 的 剪 力 。 
挑 梁 挑 出 长 度 为 1500mm， 挑 梁 最 大 剪 力 设计 值 ; 了 =35 x1.5 =52.5kN 
2. 试问 ， 该 挑 梁 的 抗 倾 履 力 和 矩 设 计 值 (kN . m) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 65 (B) 70 (C) 75 (D) 85 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.3 条 ， 楼 面 活 荷载 的 标准 值 不 计 入 抗 倾 覆 力 和 天。 
挑 梁 的 抗 倾 履 力 天 设计 值 为 


1 
M. =0.8 x (20 +2.6) x (3 -0.12) =74.98KN + m 


[6.4.20】~[【6.4.21】 (2003 年 一 级 考题 ) 

某 建 筑 物 中 部 屋面 等 截面 挑 梁 了 (240mm x300mm)， 如 图 6.4.21 所 示 。 屋 面板 传 来 的 活 
荷载 标准 值 p, =6. 4kN/m、 设 计 值 p =8.96kN/m; 屋面 板 传 来 的 静 荷 载 和 梁 自重 标准 值 g = 
16. 5kN/Am、 设 计 值 g =19.2kN/m。 

















Pr(P) 
下) 屋面 板 
2 二 横 墙 厚 240 
挑 梁 L 
纵 墙 
120yJy120 
1380 | 
图 6.4.21 


【6. 4.20】 (2003 年 一 级 考题 ) 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 抗 倾 尾 要求 ， 挑 梁 埋 入 砌 体 长 度 1 应 满足 下 列 何 项 关系 式 ? 

(A) 1 >2.24m (B) / >2.76m (C) /三 2.76m (D) 三 2. 24m 
【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 计算 挑 梁 的 倾覆 点 zx。 根据 《 动 体 结 构 设 计 规 范 》7.4.2 条 ， 假 定 挑 梁 埋 入 长 度 1 
大 于 2.2h,。 

xo =0.3h, =0.3 x300 =90mm 
(2) 计算 挑 梁 的 倾覆 力 引 。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.1 条: 


1 
Mo, = x (8.96 +19.2) x (1.38 +0.09)2 =30.425KkKN . m 


(3) 计算 挑 梁 的 抗 倾覆 力 算 。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》7.4.3 条 ， 楼 面 的 活 荷载 设计 
值 p=8.96kN/m， 不 计 楼 面 的 荷载 ， 取 屋面 板 传 来 的 静 荷 载 和 梁 自 重 标 准 值 g, =16. 5kN/m。 
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M, =0.8C. (5 — xo) 
G.=gi(l, —%0) 
l, —% 
M, =0.8 + gi.(l, —%o) ‘0. 48h -x0)? 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.1 条 : 
M.,=M,,, 0.4g.(l, -xo) =30. 425 
(4) 计算 挑 梁 的 埋 入 长 度 攻 


.和 .和 
ER | J 
' 0.4g， NO0.4x16.5 








令 1 = 多 +20 
1 =2. 147 +x =2. 147 +0. 09 =2. 237m 
根据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》7.4.6 条 第 2 款 ， 当 挑 梁 上 无 砌 体 时 ， 埋 入 长 度 1 与 挑 出 长 度 
/之 比 宜 大 于 2。 
/1 =21=2 x1.38 =2.76m >2.2h, =2.2 x300 =660mm 
原 假定 倾 履 点 xo =0.3h, 成 立 。 


【6. 4.21】 (2003 年 一 级 考题 ) 
墙 体 采用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 动 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级， 试问 ， 
挑 梁 下 局 部 受 压 承 载 力 验算 结果 (人 N, 志 mY/41) ， 其 左右 端 项 数值 与 下 列 何 组 最 为 接近 ? 


(A) 82. 8kN <136.1kN (B) 73. 8kN <136. 1kN 
(C) 82.8kN <153.3kN (D) 73.8kN <153.3kN 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 3.2.1 条 表 3.2.1-1，MU10 烧结 普通 砖 ，M7.5 砂浆 ， 
f=1.69MPa, 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.4 条 ,N=2R。 
挑 梁 的 倾覆 荷载 设计 值 尺 =(8.96 +19.2) x(1.38 +0.09) =41.38kN 
N =2R=2 x41.38 =82.76KN ,7 =0.7, y=1.5, 
nyfA, =0.7 x1.5 x1.69 x1.2 x240 x300 =153317N =153.3kN 


[6.4.22】~[【6.4.24】 (2004 年 一 级 考题 ) gg 

菜 二 层 砌 体 结构 中 钢筋 混凝土 挑 梁 ， 埋 置 于 丁字 
形 截 面 的 墙 体 中 ， 如 图 6.4.22 所 示 。 墙 厚 均 为 
240mm， 采用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 水 泥 砂 浆 砌 
筑 。 挑 梁 采 用 C20 级 混凝土 ， 断面 尺寸 (5 xh) 为 
240mm x300mm， 梁 下 无 钢筋 混凝土 构造 柱 。 楼 板 传 
给 挑 梁 的 永久 荷载 g、 活 荷载 g 标准 值 分 别 为 : gi = 
15.5kN/m，gi =5kN/m，gy = 10kN/m， 挑 梁 自 重 标 
准 值 为 1. 35kN/m。 施 工 质 量 控 制 等 级 为 B 级 ， 结 构 重 
要 性 系数 1.0; 活 荷 载 组 合 值 系数 .=0.7。 实 全 等 级 
二 级 ， 设 计 使 用 年 限 50 年 。 轩 
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【6.4.22】 (2004 年 一 级 考题 ) 

当 1 =1600mm 时 ， 一 层 挑 梁 根 部 的 最 大 倾覆 力矩 (kN . m) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 28.0 (B) 32.0 (C) 35.0 (D) 40.0 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 计算 挑 梁 的 倾覆 点 x。 

根据 《 动 体 结 构 设 计 规 范 》7.4.2 条 ， 挑 梁 计 算 倾 履 点 至 墙 外 边缘 的 距离 w0 : 

1 =1600mm >2.2h, =2. 2 x300 =660mm 
xo =0. 3h, =0.3 x300 =90mm <0.131 =0. 13 x 1600 =208mm 

挑 梁 的 悬 挑 计算 长 度 为 1.6+0.09=1.69m 

(2) 计算 作用 在 挑 梁 上 的 均 布 荷载 设计 值 

1) 当 可 变 荷 载 起 控制 作用 时 ， 根 据 《 动 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 式 (4. 1.5-1): 


B= [i 2S6x + 1.4y1Son + Yr > ) 
全 等 级 二 级 ， =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y =1.0。 
gq =yo(1.2Su +1.4y1S0.) 
=1.0x[1.2x(15.5+1.35) +1.4 x1.0 x5] =27.22kN/m 
2) 当 永 久 和 荷载 控制 作用 时 ,根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 式 (4.1.5-2): 


S = yo (1.35S0a + ld > ose ) 
安全 等 级 二 级 ，yo =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y, =1.0。 
gy =yo(1.35So +1.4yiw.So) 
=1.0x{[1.35x(15.5+1.35) +1.4x1.0 x0.7 x5] =27.65kN/m 
取 g,=27.65kN/m 计算 。 
(3) 计算 挑 梁 的 倾 履 力 矩 设计 值 。 根 据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.4.1 条 


挑 梁 的 倾 蕉 力矩 为 Mo -了 0 =0.5 x27.65 x1.69° =39.5kN . m 
【6. 4.23】 (2004 年 一 级 考题 ) 


当 顶 层 挑 梁 的 荷载 设计 值 为 30kN/m 时 ， 该 顶层 挑 梁 的 最 大 是 挑 长 度 1 (m)， 应 与 下 列 何 
项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 1.60 (B) 1.50 (C) 1.40 (D) 1.30 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 求 挑 梁 计算 倾覆 点 至 墙 外 边缘 的 距离 x : 

计算 同上 ， 挑 梁 的 xo =0. 3h, =0.3 x300 =90mm 

(2) 计算 挑 梁 的 抗 倾 改 力 矩 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.4 条 ， 抗 倾 改 力 还 取 本 层 砌 体 与 楼 面 恒 荷 载 标 准 值 ， 本 题 
求 的 是 顶层 挑 梁 ， 没 有 砌 体 的 恒 荷 载 ， 只 有 楼 面 恒 荷 载 和 挑 梁 自重 。 

挑 梁 与 楼 面 恒 荷 载 的 均 布 荷载 G,=(10 +1.35) x (3 一 0.09) =33.03kN 
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~ AN 5 1 
G, 的 作用 点 至 计算 倾覆 点 的 距离 为 二 x (3 -0.09) =1.455m 


挑 梁 的 抗 倾 履 力 矩 M, =0. 8G, x1.455 =0.8x33.03 x1.455 =38. 45kN . m 
(3) 计算 挑 梁 的 倾 改 力矩 。 


(1+0.09) 


M,, = (1+0.09) x x30=15 x (1+0.09)°(kN. m) 


(4) 计算 挑 梁 的 挑 出 长 度 。 根 据 《 动 体 结构 设计 规范 》7.4.1 条 : MM 
由 15 x(1+0.09) ”=38.45, 得 : 1+0.09 = V38.45/15 =1. 60m 
1=1.60-0.09=1.51m 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.4.6 条 ， 挑 梁 上 无 砌 体 时 ， 埋 入 长 度 与 挑 出 长 度 之 比 宜 大 于 
2， 现 埋 入 长 度 为 3m， 则 挑 出 长 度 为 3/2 =1.5m。 
【6.4.24】 (2004 年 一 级 考题 ) 
试 确 定 ， 一 层 挑 梁 下 的 砌 体 局 部 受 压 承 载 力 yyfA1,(kN)， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 102 (B) 120 (C) 138 (D) 155 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1 和 3.2.3 条 ，MU10 烧结 普通 砖 ，M7.5 水 泥 
砂浆 >M5, f=1.69N/mm”, y,=1.0。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》7.4.4 条 ,7 =0.7， 挑 梁 埋 入 丁字 形 截面 墙 体 ，y =1.5， 
挑 梁 下 局 部 受 压 面积 4A,=1.2bh, =1.2 x240 x300mm ， 代 入 式 (7.4.4): 
myfA, =0.7 x1.5 x1.0 x1.69 x1.2 x240 x300 =153317N ~=153. 3kN, 
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第 一 节 。 网 状 配 筋 伟 砌 体 构件 


试验 研究 表明 ， 网 状 配 筋 砖 砌 体 的 轴 心 受 压 破 坏 过 程 、 破 坏 特 征 均 与 无 筋 砌 体 有 很 大 差 
别 。 在 刚 开 始 加 载 至 单 块 砖 出 现 第 一 批 竖 向 裂缝 ， 此 时 ， 相 当 
于 破坏 荷载 的 60% ~75% ， 比 无 筋 砌 体 的 高 ; 继续 加 载 时 ， 
由 于 横向 网 状 钢 筋 的 存在 ， 竖 向 裂缝 发 展 很 缓慢 ， 裂 颖 均 在 横 
向 钢筋 之 间 ， 不 能 沿 砌 体高 度 方向 形成 贯通 裂缝 ;达到 破坏 荷 
载 时 ， 部 分 砖 严重 脱落 或 被 压 碎 (图 7.1.1)， 这 与 无 筋 砌 体 
被 竖 向 裂 颖 分 割 成 几 个 小 柱 失 稳 破 坏 完 全 不 同 。 

从 工作 机 理 来 看 ， 网 状 配 筋 砖 砌 体 在 轴 向 压力 作用 下 ， 砖 
砌 体 发 生 纵 向 压缩 变形 ， 同 时 也 产生 横向 变形 ， 由 于 摩擦 力 和 
砂浆 的 粘 结 力 ， 被 粘 结 在 水 平 灰 颖 里 的 钢筋 网 片 和 砌 体 共同 工 
作 。 钢 筋 可 以 阻止 砌 体 在 纵向 受 压 时 横向 变形 的 发 展 ， 当 砌 体 
受 压 出 现 竖 向 裂缝 后 ， 钢 筋 网 片 可 以 起 到 横向 拉 结 的 作用 ， 使 















































被 纵向 裂缝 分 割 的 砌 体 小 柱 不 至 于 贯通 和 失 稳 破坏 ， 从 而 大 大 A 
提高 了 砌 体 的 承载 力 。 


【7.1.1】 (1998 年 考题 ) 


关于 网 状 配 筋 砌 体 的 下 列 论 述 ， 哪 一 项 不 正确 ? 

(A) 网 状 配 筋 砌 体 开裂 荷载 ， 一 般 为 破坏 荷载 的 60% ~75% 

(B) 网 状 配 筋 动 体 的 破坏 特点 是 形成 贯通 的 坚 向 裂缝 

(C) 横向 配 筋 砌 体 当 配 筋 量 增加 到 一 定 程度 时 ， 砌 体 强 度 接近 单 砖 抗 压强 度 

(D) 网 状 配 筋 动 体 的 极限 压缩 变形 ， 可 为 相应 无 筋 动 体 的 2~3 倍 
【答案 】 (B) 

【解答 】 

(1) 网 状 配 筋 砖 动 体 轴 心 受 压 时 ， 单 块 砖 出 现 第 一 批 坚 向 裂缝 的 荷载 相当 于 破坏 荷载 的 
60% ~75% ， 比 无 筋 砌 体 的 高 。(A) 正确 。 

(2) 横向 网 状 钢筋 的 存在 限制 了 坚 向 裂缝 的 发 展 ， 起 到 横向 拉 结 作用 ,使 砌 体 在 达到 破 
坏 荷 载 时 ， 不 会 出 现 无 筋 砌 体 那样 的 从 上 到 下 的 竖 向 贯通 裂缝 。 所 以 (B) 不 正确 。 

(3) 一 般 网 状 配 筋 的 最 大 钢筋 百分率 为 1% ， 最 小 不 能 低 于 0.1% ， 沿 砌 体高 度 竖 向 间距 
不 超过 5 皮 砖 ， 试 验 表 明 ， 配 筋 率 大 到 一 定 程 度 ， 动 体 的 强度 可 能 接近 砖 的 标准 强度 。 所 以 
(C) 正确 。 

(4) 网 状 配 筋 砌 体 水 平 灰 颖 相对 较 厚 (一般 在 12mm 左右 ) ， 受 压 后 砂浆 变形 较 大 ， 故 网 
状 配 筋 砌 体 的 弹性 模 量 小 于 无 筋 砌 体 的 弹性 模 量 。 所 以 (DD) 正确 。 
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一 、 适 用 范围 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


8. 1.1 ”网 状 配 筋 砖 砌 体 受 压 构件 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 偏心 距 超 过 截面 核心 范围 (对 于 和 矩形 截面 即 eAh >0. 17) ， 或 构件 的 高 厚 比 B > 16 
时 ,不 宜 采 用 网 状 配 筋 砖 砌 体 构件 ; 

2 ”对 矩 形 截面 构件 ， 当 轴 向 力 偏 心 方向 的 截面 边 长 大 于 男 一 方向 的 边 长 时 ， 除 按 偏心 
受 压 计算 外 ， 还 应 对 较 小 边 长 方向 按 轴 心 受 压 进行 验算 ; 

3 ” 当 网 状 配 筋 砖 砌 体 构件 下 端 与 无 筋 砌 体 交 接 时 ， 尚 应 验算 交接 处 无 筋 砌 体 的 局 部 受 
压 承 载 力 。 


网 状 配 筋 砖 砌 休 受 压 构件 承载 力 的 提高 与 下 列 因素 有 关 : 

(1) 配 筋 率 p。 试 验 表 明 ， 网 状 配 筋 砌 体 抗 压强 度 平均 值 /, ,与 无 筋 砌 体 抗 压强 度 平均 值 
/之 比 与 配 入 率 的 大 小 有 关 ， 其 中 p 在 0.1 je， 
~1.0 之 间 时 ， 相 关上 曲线 与 实验 较 吻 合 (图 
A 

(2) 偏心 距 。。 试验 表明 ; 偏心 距 。> 
0.5y (y 截面 重心 到 轴 向 力 所 在 方向 截面 边 
缘 的 距离 ) 时 ， 网 片 提高 承载 力 的 效果 甚 微 ， 
也 即 截面 上 若 有 拉 应 力 存在 ， 网 片 对 横向 变 
形 的 约束 作用 就 会 大 大 降低 以 致 完全 丧失 ， 
故 应 使 网 状 配 筋 砌 体 构件 截面 上 处 于 无 拉 应 图 7.1.2 
力 状态 。 砌 体 规范 要 求 网 状 配 筋 砌 体 的 偏心 距 必须 不 超越 截面 核心 范围 ， 对 于 和 矩形 截面 。< 
0. 17h。 

(3) 高 厚 比 8。 加 网 片 后 水 平 灰 颖 相对 较 厚 ( 一般 在 12mm 左右 ) ， 受 压 后 砂浆 变形 较 大 ， 
故 网 状 配 筋 砌 体 的 弹性 模 量 小 于 无 筋 砌 体 的 弹性 模 量 。 若 网 状 配 筋 砖 砌 体 构件 的 高 厚 比 过 大 ， 
因 砌 体 弹性 模 量 较 小 ， 会 使 得 该 构件 的 稳定 系数 较 低 ， 使 构件 设计 变 得 不 尽 合理 ， 故 砌 体 规范 
限制 网 状 配 筋 砖 砌 体 构件 只 能 用 于 高 厚 比 8<16 的 情况 。 


【7.1.2】 (1998 年 考题 ) 


已 知 一 砖 墙 砌 体 受 压 构件 ， 其 e/h =0.18; 高 厚 比 B=17， 抗 震 设防 烈度 7 度 ， 卫 类 场地 
土 ， 请 挑选 出 安全 可 靠 ,， 经济 合理 ， 施 工 方便 的 砌 体 结构 构件 方案 。 

(A) 无 筋 砌 体 

(B) 网 状 配 筋 动 体 

(C) 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 面 层 或 钢筋 砂浆 层 的 组 合 砌 体 

(D) 网 状 配 筋 和 纵向 配 筋 动 体 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 6.1.1,， 无 筋 砌 体 柱 的 允许 高 厚 比 [B] =17。 所 以 
(A) 不 正确 。 
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和 


(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 8.1.1 条 ， 当 一 >0.17,， B>16 时 ， 已 不 宜 采 取 网 状 配 盘 


砖 砌 体 构 件 。(B) 不 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.5 条 ， 按 内 力 设 计 值 计算 的 轴 向 力 的 偏心 距 e 不 应 超 
过 0.6y。y 为 截面 重心 到 轴 向 力 所 在 偏心 方向 截面 边缘 的 距离 。 

根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》8. 2. 1 条 ， 当 轴 向 力 偏心 距 超 过 5.1.5 条 规定 时 ， 宜 采用 砖 砌 
体 和 钢筋 混凝土 面 层 或 砂浆 面 层 组 成 的 组 合 砖 砌 体 。 所 以 (C) 正确 。 

(4) 选项 (D) 做 法 也 可 行 ， 但 不 经 济 合理 ， 施 工 也 不 方便 ， 所 以 (D) 不 正确 。 


二 、 构 造 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


8. 1.3 ”网 状 配 筋 砖 砌 体 构件 的 构造 应 符合 下 列 规定 : 

1 网 状 配 筋 砖 砌 体 中 的 体积 配 筋 率 ， 不 应 小 于 0. 1% ， 并 不 应 大 于 1% ; 

2 采用 钢筋 网 时 ,钢筋 的 直径 宜 采 用 3 ~4mm; 

3 钢筋 网 中 钢筋 的 间距 ， 不 应 大 于 120mm， 并 不 应 小 于 30mm; 

4 钢筋 网 的 间距 ， 不 应 大 于 五 皮 砖 ， 并 不 应 大 于 400mm; 

5 网 状 配 筋 砖 砌 体 所 用 的 砂浆 强度 等 级 不 应 低 于 M7.5; 钢筋 网 应 设置 在 砌 体 的 水 平 
灰 颖 中 ， 灰 颖 厚度 应 保证 钢筋 上 下 至 少 各 有 2mm 厚 的 砂浆 层 。 


广 定 > [7 1.3】 (1998 年 题 ) 

网 状 配 筋 动 体 中 ， 下 述 哪 种 规定 正确 ? 

(A) 网 状 配 筋 砌 体 所 用 砂 效 等 级 不 低 于 M2. 5， 砖 的 强度 等 级 不 应 低 于 M7.5 

(B) 钢筋 的 直径 不 应 大 于 10mm 

(C) 钢筋 网 的 间距 ， 不 应 大 于 五 皮 砖 ， 并 不 应 大 于 400mm 

(D) 砌 体 灰 颖 厚度 应 保证 钢筋 上 下 各 有 10mm 的 砂浆 层 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.1.3 条 第 5 款 ,， “砂浆 强度 等 级 不 应 低 于 M7.5”，(A) 
不 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.1.3 条 第 2 款 ，“ 直 径 宜 采用 3 ~4mm”，(B) 不 正 
确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》8.1.3 条 第 3 款 ,“ 不 应 大 于 5 皮 砖 ， 并 不 应 大 于 
400mm”，(C) 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.1.3 条 第 5 款 ,，“ 各 有 2mm 厚 的 砂浆 层 "，(D) 不 正 
确 。 


广 定 > [7 1.4】 (2001 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独 立 题 ) 

四 面 开 敞 的 15m 单 跨 煤 棚 ， 如 图 7. 1.3 所 示 。 设 柱 间 支撑 。 承 重 砖 柱 截面 尺寸 为 490mm 
x490mm， 采 用 MU10 普通 黏土 砖 、M5 水 泥 砂 桨 砌 筑 。 

当 柱 底 轴 心 受 压 W=360KN (设计 值 ) 时 ， 砖 柱 需 采用 网 状 钢筋 。 试 确定 下 列 何 项 符合 规 
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范 关 于 网 状 配 筋 的 构造 要 求 ? 


(A) s, =130mm, $6@40 (B) s, =325mm, $4@60 
(C) s, =260mm, $4@60 (D) s, =325mm, $4@80 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.1.2 条 、8.1.3 条 : 
(a+b)A. (40+40) x28.3 








1 -1.1% >1% 不 符合 要 求 。(A) 不 正确 。 
Re 40x40x130 

(60 +60) x12. 56 Si 。 - 
有 六 三 -0. 129% 符合 要 求 ， 而 且 钢 筋 网 的 钢筋 直径 、 钢 筋 所 
(2) p i i 要 求 钢筋 筋 直 # 筋 间 


距 ， 钢 筋 网 的 竖 向 间距 均 符合 8. 1.3 条 的 要 求 。(B) 正确 。 
(60 +60) x7.065 
(3) p= 
60 x60 x260 
_ (80 +80) x12. 56 
~ (80 x80) x325 


三 、 网 状 配 筋 砖 砌 体 的 抗 压 强度 设计 值 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定: 


=0.09% <0.1% ， 不 符合 要 求 。(C) 不 正确 。 





=0.097% <0. 19% ， 不 符合 要 求 。(D) 不 正确 。 





(4) p 








8.1.2 
-2 -a (i 
y/® 
-人 (8.1.23) 
abs, 
式 中 /一 一 网 状 配 筋 砖 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ; 


轴 疝 力 的 偏心 距 ，; 

y 一 一 自 截 面 重心 至 轴 向 力 所 在 偏心 方向 截面 边缘 的 距离 ; 

Pp 一 一 体积 配 筋 率 ; 

一 一 钢筋 的 抗 拉 强度 设计 值 ， 当 f 大 于 320MPa 时 ， 仍 采用 320MPa; 





© 
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a、5 一 — 钢 盘 网 的 网 格 尺寸 ; 
4. 一 钢筋 的 截面 面积 ; 
钢 盘 网 的 坚 向 间距 。 





Sn 














图 8.1.2 网 状 配 筋 砖 砌 体 


3.2.3 ”下列 情 况 的 各 类 砌 体 ， 其 砌 体 强度 设计 值 应 乘 以 调整 系数 y,。 

1 ”对 配 筋 砌 体 构件 ， 当 其 中 砌 体 截面 面积 小 于 0. 2m 时。y, 为 其 截面 面积 加 0. 8; 构 
件 截面 面积 以 “nm?” 计 ， 

2 ” 当 砌 体 用 强度 等 级 小 于 M5. 0 的 水 泥 砂浆 砌 筑 时 ， 对 第 3. 2. 1 条 各 表 中 的 数值 ，y。 
为 0.9， 对 第 3.2.2 条 表 3. 2.2 中 数值 ，y 为 0. 8; 

3 ” 当 验 算 施工 中 房屋 的 构件 时 ，y, 为 1. 1。 








【7.1.5】 (2009 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独立 题 ) 

菜 网 状 钢筋 砖 柱 轴 心 受 压 构件 ， 截 面 尺 寸 为 490mm x 490mm， 构 件 计算 高 度 有 = 
4900mm。 采 用 MU10 级 烧结 普通 砖 、M7. 5 级 水 泥 砂 桨 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 
钢筋 网 采用 直径 为 4mm 的 HRB400 级 钢筋 ,其 抗 拉 强 度 设计 值 f =360MPa, 4. = 12. 6mm ; 
钢筋 网 坚 向 间距 s, =240mm， 水 平 间距 为 @60 x60。 

试问 ， 该 配 筋 砖 柱 的 轴 心 受 压 抗 压强 度 设 计 值 上 (MPa) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





(A) 2.64 (B) 2.81 (C) 3.03 (D) 3.20 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》8.1.2 条 ,网 状 配 筋 的 体积 配 筋 率 
Po (a +0)4., _ (60 + 60) x 12.6 i 
abs, 60 x 60 x 240 <1% 


(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10， 普 通 砖 MI.5 水 泥 砂 桨 ,f= 
1. 69MPa。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ， 水 泥 砂 效 为 MU7.5 > M5, ys =1.0。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 , 4 =0.49 x0.49 =0.24m? >0.2m’, ys =1.0。 


(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 8.1.2 条 , /, =360MPa >320MPa， 取 /=320MPa， 轴 心 
受 压 构件 e 三 各 5 
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太 -7+a2l1 -< = 1.69 +2 x (1 -0) x0.175% x320 = 2.81MPa 
J 
(B) 正确 。 


广 题 > [7. 1.6】 (2004 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 
某 单 层 两 跨 无 吊车 厂房 ， 其 剖面 如 图 7.1.4 所 示 。 中 柱 截面 尺寸 为 370mm x490mm， 柱 高 
厅 =4.70m， 其 轴 向 力 在 排 架 方向 ( 柱 的 长 边 ) 偏心 距 为 73mm。 柱 采用 MU15 烧结 普通 砖 、 
M7.5 混合 砂浆 动 筑 ， 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 C 级 。 中 柱 采 用 网 状 配 筋 砖 砌 体 。 钢 筋 网 采用 
直径 为 4mm 的 HRB400 级 钢筋 (f, =360MPa) ， 钢筋 间距 45mm， 网 的 竖 向 间距 190mm。 


4700 

















6000 | 8000 


车 网 状 配 筋 砖 砌 体 中 柱 的 承载 力 的 影响 系数 p, 已 知 ， 试 问 ， 该 中 柱 的 承载 力 9, fA(kN) 
与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 471.819, (B) 465. 94p， (C) 419. 90p， (D) 402.679, 
【答案 】 (B) 
【 解答】 
(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU15 烧结 普通 砖 ，M7.5 混合 砂浆 ,f= 
2. 07MPa 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》3.2.3 条 : 
A=0.37 x0.49 =0.1813m <0.2m’ ,y,, =(0. 1813 +0.8) =0. 9813 
据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 条 文 说 明 ， 施 工 质量 控制 等 级 C 级 ，y。=0.89。 
f=0.9813 x0. 89 x2.07 =1.81MPa 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (8.1.2-3)，w=0， 配 筋 率 ， 
(a+b)A, 24. 
= -一 = 一 100% =(2 x12.56) x100%/(45 x190) =0. 294% 


abs, as 


六 


YN 


(3) 看 








站 





p 


(5) p=0.294%, f, =360MPa >320MPa, 取 f, =320MPa 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (8. 1.22): 
f=f+2x [ -< =1.81+2x [ -0 | x0.294% x320 =2. 57MPa 
7 三 ， 0.5 x490 


(6) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (8. 1.2-1): 
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o,f.4 =2.57 x370 x4909,(N) =465941p (N) =465. 9p (kN) 
所 以 ，(B) 正确 。 


四 、 影响 系数 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 








D. 0.2 ”网 状 配 筋 砖 砌 体 和 矩形 截面 单 向 偏心 受 压 构 件 承 载 力 的 影响 系数 wo,， 可 按 表 D.0.2 
采用 或 按 下 列 公 式 计算 : 





op. = (D. 0.2-1) 
e 111 | 
1 了 三 | | 
h 12 Pon 


1 
po = - (D. 0.22) 
1+(0.0015 +0.45p)B2 


式 中 “eu 一 一 网 状 配 筋 砖 砌 体 受 压 构 件 的 稳定 系数 ; 
p 一 一 配 筋 率 (体积 比 ) o 





表 D.0.2 影响 系数 P， 











fF 本 0 0.05 0.10 0. 15 0. 17 
(% ) B 

4 0.97 0. 89 0.78 0. 67 0. 63 

6 0. 93 0. 84 0.73 0. 62 0.58 

8 0. 89 0.78 0. 67 0.57 0.53 

0.1 10 0. 84 0.72 0. 62 0. 52 0. 48 

12 0.78 0.67 0. 56 0. 48 0. 44 

14 0.72 0.61 0. 52 0. 44 0.41 

16 0. 67 0. 56 0. 47 0. 40 0.37 

4 0. 96 0. 87 0. 76 0. 65 0.61 

6 0.91 0. 80 0. 69 0. 59 0. 55 

8 0. 84 0.74 0. 62 0.53 0.49 

0.3 10 0.78 0. 67 0. 56 0. 47 0. 44 

12 0.71 0. 60 0.51 0. 43 0. 40 

14 0. 64 0. 54 0. 46 0.38 0. 36 

16 0.58 0. 49 0.41 0.35 0. 32 

4 0. 94 0. 85 0.74 0. 63 0. 59 

6 0. 88 0.77 0. 66 0.56 0. 52 

8 0.81 0. 69 0. 59 0. 50 0. 46 

0.5 10 0.73 0. 62 0. 52 0. 44 0.41 

12 0. 65 0. 55 0. 46 0.39 0. 36 

14 0.58 0.49 0.41 0.35 0. 32 

16 0.51 0.43 0. 36 0. 31 0. 29 





























广 题 > [7.1.7] (2007 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独立 题 ) 
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某 三 层 教 学 楼 局 部 平面 如 图 7.1.5 所 示 ， 各 层 平面 布置 相同 ， 各 层 层 高 均 为 3.60m， 楼 、 


屋 盖 均 为 现 浇 钢筋 混凝土 板 ， 静 力 计算 方案 为 刚性 











方案 。 墙 体 为 网 状 配 筋 砖 彻 体 ， 采用 MU10 烧结 普 
通 砖 、M7.5 混合 砂浆 动 筑 ， 纵 横 墙 厚度 均 为 
240mm， 钢 筋 网 采用 直径 为 4mm 的 HRB400 级 钢筋 
(f, =360MPa)， 方 格 钢筋 网 的 钢筋 间距 为 40mm， 
网 的 竖 向 间距 130mm， 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 
级 。 

车 第 二 层 窗 间 墙 A 的 轴 向 力 偏 心 距 e = 24mm， 


SNS 





一 一 一 一 


试问 ， 窗 间 墙 A 的 承载 力 的 影响 系数 p,， 应 与 下 列 “ 世 上 
何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 0.40 (B) 0.50 
(C) 0.60 (D) 0.30 
【答案 】 (A) 
【解答 】 











二 EA 


ssss 








6000 


2400 


6000 














(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》8.1.2 条 式 


500 
12200| + 


300 









500 500 
| 2200 | 











(8.1.2-3), $4, A.=12. 56mm’, 





3200 








3200 





(a+b)A,. (40 +40) x12.56 
p= pt 














本 40 x40 x130 图 7.1. 

=0.00483 =0.483% > 1%%， 符 合 要 求 。 
<l% 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 5.1.3， 刚 性 方案 : 
a Gn 
H, 3.6 e 24 

3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》5.1.2 条, B= 一 = S159, a 
0 a 240 





5 


(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 表 D.0.2, B=15 时 , p =0.3, 9p, =0.435; p=0.5, 9 


=0, 385, 
(0.435 -0.385 ) 
(0.5 -0.3) 


广 定 > 718] (2004 年 二 级 考题 ， 原 题 
为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 
题 ) 

某 单 层 两 跨 无 吊车 厂房 ， 其 剖面 如 图 
7.1.6 所 示 。 屋 盖 为 装配 式 无 模 体 系 钢筋 混 凝 
土 结 构 。 中 柱 截面 尺寸 为 370mm x490mm， 柱 
高 及 =4.70m， 其 轴 向 力 在 排 架 方向 ( 柱 的 长 | 


gp, =0.435 - 





4700 


6000 








x(0.483 -0.3) =0.389，(A) 正确 。 





8000 








边 ) 偏心 距 为 73mm。 柱 采用 MU15 烧结 普通 
砖 、M10 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 
级 为 C 级 。 静 力 计算 方案 为 弹性 方案 。 
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假定 中 柱 采用 网 状 配 筋 砖 砌 体 。 钢筋 网 采用 直径 为 4mm 的 HRB400 级 钢筋 (f= 
360MPa) ， 钢 筋 间 距 45mm， 网 的 竖 向 间距 190mm。 试 问 ， 该 中 柱 的 承载 力 影响 系数 gp,， 与 下 
列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





(A) 0.30 (B) 0. 38 (C) 0. 43 (D) 0. 52 
【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 式 (8.1.2-3)， 钢 筋 直径 4mm，4. =12. 56mm 。 
b)A p 
i 人 ， 满 足 要 求 。 


abs, 45x45x190 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3,， 无 吊车 房屋 、 单 层 多 跨 、 弹 性 方案 、 排 架 方 

向 ; H, =1.25H, H, =1.25H =1.25 x4.7=5.875m, 

H 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.1.2 条, B= 下 = 12<17, 二 =700 -0.15。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 DD、 表 DD.0.2，gp, =0.43。(C) 正确 。 

五 、 受 压 承载 力 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 


8.1.2 网 状 配 筋 砖 砌 体 (图 8. 1. 2) 受 不 构 件 的 承载 力 ， 应 按 下 列 公式 计算 : 
N09, 14 (8. 1.2-1) 





式 中 一 一 轴 向 力 设计 值 ，; 
9, 一 一 高 厚 比 和 配 筋 率 以 及 轴 向 力 的 偏心 距 对 网 状 配 筋 砖 砌 体 受 压 构 件 承载 力 的 影 
响 系 数 ， 可 按 附录 D. 0. 2 的 规定 采用 ; 
/一 一 网 状 配 筋 砖 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ; 
4 一 一 截面 面积 。 














[7.1.9】 (2005 年 一 级 考题 ， 因 相应 规范 收 
版 ， 故 本 题 有 关 参 数 作 了 相应 调整 ) 








菜 网 状 配 筋 砖 砌 体 受 压 构件 如 图 7.1.7 所 示 , 截面 | 名 
尺寸 为 370mm x 800mm。 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、<| w 


M7.5 水 泥 砂 浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 B 级 。 轴 
向 力 的 偏心 距 e。=0. 1h (六 为 墙 厚 ) ， 构 件 高 厚 比 <16。 
钢筋 网 竖 向 间距 s, =325mm， 钢 筋 网 采用 直径 为 4mm 
的 HRB400 级 钢筋 (f, =360MPa) ， 水 平 间距 为 @ 60 x60。 试 问 ， 该 配 筋 砖 砌 体 构件 的 受 压 承 
载 力 (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





(A) 600p， (B) 650p， (C) 7009, (D) 750p， 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1 和 3.2.3 条 . 
MU10 烧结 普通 砖 ，M7.5 水 泥 砂 浆 , f=1.69MPa; 
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M7.5 > M5, y, =1.0; A=0.37 x0.8 =0.296m >0.2m’, y, =1.0。, 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》8. 1.2 条 : 
(a+b)A. (60 +60) x12.57 >0.1% 


=0. 129% 
Pi oxbxs, 60x60x325 ”<1.0% 





f, =360MPa >320MPa, 取 f=320MPa。 


2 x0.1h 
x0.129% x320 =2. 185MPa, 





f, -ta -a =1.69 +2 x [ 一 
y ; 


(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 8. 1.2 条 : 
gp, fA =2. 185 x370 x800p, =646760p (N) =646. 89, (kN) 
所 以 ，(B) 正确 。 


医 亚 > [7.1.10】 (2007 年 一 级 考题 ， 原 题 为 。 bs ES 


连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 

某 三 层 教 学 楼 局 部 平面 如 图 7.1.8 所 示 ， 
各 层 平面 布置 相同 ， 各 层 层 高 均 为 3.6m， 楼 、 
屋 盖 均 为 现 浇 钢 筋 混 凝 土 板 ， 静 力 计 算 方 案 为 
刚性 方案 。 墙 体 为 网 状 配 筋 砖 彻 体 ， 采 用 MU10 
烧结 普通 砖 、M7.5 混合 砂 桨 砌 筑 ， 纵 横 墙 厚度 
均 为 40mm， 钢筋 网 采用 直径 为 4mm 的 
HRB400 级 钢筋 (f. =360MPa) ， 方 格 钢筋 网 的 
钢筋 间距 为 40mm， 网 的 紧 向 间距 130mm， 动 
体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 

车 第 二 层 窗 间 墙 A 的 轴 向 力 偏心 距 e = 
24mm ， 墙 体 体积 配 筋 率 p =0.3% 。 试问 ， 窗 间 
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6000 
































墙 A 的 承载 力 gp,/.,4(kN)， 与 下 列 何 项 数值 最 。” 严 下 一 = 和 
为 接近 ? 
(A) 500p， (B) 540p， 
(C) 600p， (D) 6809, ee 
【答案 】 (D) Ee 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.1 条 、3.2.3 条. 4=0.24x10=0.24m >0.2m ，y， 
=1.0。 

MU10 烧结 砖 、M7.5 混合 砂浆 ,f=1.69MPa。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》8.1.2 条 ,网 状 配 筋 砖 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 . 

配 筋 率 pP=0.3% 。 


/=1+2(1 -E109 +2x (1- 
pe 


=1. 69 +1.152 =2.842MPa 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (8. 1.2-1): 





x24 
x0.3 x320 
120 
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gp, fA =2. 842 x240 x 1000f, =682080p (N) =682. 1p (kN) 
所 以 ，(D) 正确 。 


【7.1.11】 (2009 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 
某 网 状 配 筋 砖 柱 轴 心 受 压 构件 ， 蕉 面 尺 寸 为 490mm x 490mm， 构 件 计 算 高 度 ,= 
4900mm。 采 用 MU10 级 烧结 普通 砖 、M7. 5 级 水 泥 砂 桨 砌 筑 ， 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 
钢筋 网 采用 直径 为 4mm 的 HRB400 级 钢筋 (f, =360MPa) ，4. =12. 6mm ; 钢筋 网 坚 向 间距 s， 
=240mm， 水 平 间 距 为 @60 x 60。 
假如 f,(MPa) 已 知 ， 体 积 配 筋 率 p =0.175%。 试 问 ， 该 配 筋 砖 柱 的 轴 心 受 压 承 载 力 
(kN) 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





(A) 176/, (B) 188f. (C) 196f, (D) 210/ 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

ee H, 4.9 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条， Be = (Us 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 附录 D、 表 DD.0.2;: 

轴 心 受 压 e=0, B=10, p=0.175% 

o, =0. 84 (0. 175 -0. 1) =0. 8175 
(0.3 -0.1) 


(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8. 1.2 条: 
po, fA =0. 8175 xf, x490 x 490 =196282/ (N) ~196. 3f,( kN) 
所 以 ，(C) 正确 。 


广 亚 > [7 1.12】 (2001 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
四 面 开 数 的 15m 单 跨 煤 棚 ， 如 图 7.1.9 所 示 。 设 柱 间 支撑 ， 承 重 砖 柱 截 面 为 490mm x 
490mm， 采 用 MU10 普通 黏土 砖 、M7.5 混合 砂浆 砌 筑 。 钢 筋 网 采用 直径 为 4mm 的 HRB400 级 
钢筋 (f, =360MPa) ， 钢 筋 网 间距 s, =260mm。p 及 p, 值 可 由 表 7.1.1 查 出 。 柱 底 轴 向 力 设计 
值 N=430kN， 试 确定 钢筋 网 间距 a 为 下 列 何 值 时 才能 满足 强度 要 求 ， 并 最 接近 轴 向 力 设计 
































表 7.1.1 
a 40 50 60 70 
(a+b)A., 
= p 0. 00242 |0. 00194 |0. 00162 | 0. 00138 
COSn 
15000 pn 0. 632 0.652 0.666 0.677 
图 7.1.9 
(A) a=40 (B) a=50 (C) a=60 (D) a=70 


【答案 】 (C) 
【解答 】 
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(1) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1 及 3.2.3 条 , MU10、M7.5, f=1.69MPa, y= 
1.0。 
A=0.49 x0.49 =0.24m >0.2m，y，=1.0 
(2) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (8.1.2-1)、 式 (8.1.2-2): 
e=0, 上 =360MPa >320MPa， 取 人 =320MPa， 则 有 


2e 
fs =/+2|1 = <] ph, =f +2ph, ,N09, fA 


(3) 选项 (A): 

f,=1.69 +2 x0.00242 x320 =3.24MPa，op, =0. 632 
gp, f,4 =0.632 x3.24 x490? =491. 5kN， 偏 于 安全 太 多 。 
(4) 选项 (B): 

f,=1.69 +2 x0.00194 x320 =2.93MPa，op, =0. 652 
op, f.4 =0.652 x2.93 x490” =458.9kN， 仍 偏 于 安全 。 
(5) 选项 (C): 

f,=1.69 +2 x0.00162 x320 =2.73MPa，op, =0. 666 
p,f.4 =0.666 x2.73 x490? =436kN ， 满 足 要 求 且 最 接近 ， 故 选 (C) 。 
(6) 选项 (DD): 

f,=1.69 +2 x0.00138 x320 =2.57MPa, 9 =0. 667 
gp, fA =0.667 x2.57 x4902 =418. 3kN， 不 满足 要 求 。 


广 题 > [7. 1.13】 (2010 年 二 级 考题 ， 因 相应 规范 改版 ， 本 题 的 参数 已 作 相 应 调整 ) 

一 砖 柱 截面 尺寸 为 490mm x 490mm， 采 用 MU15 级 烧结 普通 砖 ，M7.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 
体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 砖 柱 计算 高 度 为 4 lm， 承 受 轴 向 压力 设计 值 V=260kN ， 弯 抵 设 
计 值 M=13kKN .mo。 

假定 砖 柱 内 配 $4 钢筋 方 格 网 片 (4. =12.6mm' ) ， 每 隔 2 皮 砖 放置 一 层 ，(s, = 120mm ) ， 
方 格 网 片 中 钢筋 间距 为 100mm。 钢 筋 抗 拉 强 度 设计 值 / =360MPa; 受 压 承载 力 影 响 力 系数 p， 
=0.59。 试问 ， 网 状 配 筋 砖 砌 体 受 压 承 载 力 N(kN)， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 246 (B) 290 (C) 336 (D) 406 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.1-3 和 3.2.3 条 : 

MU15 烧结 普通 砖 ，M7.5 砂浆 ,f=2. 07MPa。 

A=0.49 x0.49 =0.24m >0.2m’, y, =1.0。 








H, 4.1 
(2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》8.1.1 条 ,，B =- 后 -三 而 =8.37 <16， 可 采用 网 状 配 航 克 
体 。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》8. 1.2 条 式 (8.1.2-3) : 
a+b)A. (1 1 12. >0.1% 
pe ) 、 (100 +100) x 0 6 
abs, 100 x 100 x 120 <1% 
M 13 
f.=360MPa >320MPa, 取 f.=320MPa, e= 一 = 一 =0.05m 
; ; N 260 
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(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.1.2 条 式 (8.1.2-2): 
/f+2(1 -p=2.07 +2|1- 0 
a y 万? 0.5 x490 
(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (8. 1.2-1): 
po, f.A =0.59 x2. 865 x 490 x 490N =405. 85kN 

所 以 ，(D) 正确 。 





] x0.209% x320 =2. 865MPa 


第 二 节 ”优优 体 和 钢筋 混凝土 面 层 或 
钢筋 砂浆 面 层 的 组 合 砌 体 构 件 


由 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 面 层 或 钢筋 砂浆 面 层 组 成 的 组 合 砖 砌 体 亦 称 外 包 式 组 合 砖 砌 体 
(图 7.2.1)。 

砌 体 配置 外 包 式 纵向 钢筋 混凝土 面 层 可 使 砌 体 轴 心 受 压 特别 是 偏心 受 压 的 受 力 性 能 大 为 改 
善 ， 它 接近 于 钢筋 混凝土 柱 ， 既 提高 了 承载 能 力 ， 又 改善 了 变形 能 力 。 其 中 承载 能 力主 要 是 钢 
筋 和 面 层 〈 混 凝 土 或 砂浆 ) 的 贡献 ， 而 变形 能 力 的 提高 主要 是 由 于 配 了 纵向 钢筋 。 








《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


8.2.1 当 轴 向 力 的 偏心 距 超过 本 规范 第 5. 1. 5 条 规定 的 限 值 时 ， 宜 采用 砖 砌 体 和 钢筋 混 凝 
土 面 层 或 钢筋 砂浆 面 层 组 成 的 组 合 砖 砌 体 构件 (图 8.2. 1)。 





i 


SS 


有 
有 网 
: 1 








sm。 


Ps 











图 8.2.1 组 合 砖 砌 体 构件 截面 
1 一 混凝土 或 砂浆 ”2 一 拉 结 钢筋 “3 一 纵向 钢筋 “4 一 短 筋 
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一 、 构 造 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


8. 2.6 ”组 合 砖 砌 体 构件 的 构造 应 符合 下 列 规定 : 

1 面 层 混凝土 强度 等 级 宜 采 用 C20。 面 层 水 泥 砂 浆 强 度 等 级 不 宜 低 于 M10。 砌 筑 砂 
的 强度 等 级 不 宜 低 于 M7. 5; 

2 砂浆 面 层 的 厚度 ， 可 采用 30 ~45mm。 当 面 层 厚 度 大 于 45mm 时 ， 其 面 层 宜 采 用 混 
凝 土 ; 

3 坚 向 受 力 钢筋 宜 采用 HPB300 级 钢筋 ， 对 于 混凝土 面 层 ， 亦 可 采用 HRB335 级 钢 
筋 。 受 压 钢 筋 一 侧 的 配 筋 率 ， 对 砂浆 面 层 ， 不 宜 小 于 0.1% ， 对 混凝土 面 层 ， 不 宜 小 于 
0. 2% 。 受 拉 钢 筋 的 配 筋 率 ， 不 应 小 于 0. 1% 。 坚 向 受 力 钢筋 的 直径 ， 不 应 小 于 gmm， 钢 筋 
的 净 间 距 ， 不 应 小 于 30mm; 

4 短 筋 的 直径 ， 不 宜 小 于 4mm 及 0.2 倍 的 受 压 钢筋 直径 ， 并 不 宜 大 于 6mm。 短 筋 的 
间距 ， 不 应 大 于 20 倍 受 压 钢 筋 的 直径 及 500mm ， 并 不 应 小 于 120mm; 

5 当 组 合 砖 砌 体 构 件 一 侧 的 竖 向 受 力 钢筋 多 于 4 根 时 ， 应 设置 附加 和 锋 筋 或 拉 结 钢筋 ; 

6 对 于 截面 长 短 边 相差 较 大 构件 如 墙 体 等 ， 应 采用 穿 通 墙 体 的 拉 结 钢筋 作为 短 筋 ， 同 
时 设 水 平分 布 钢筋 。 水 平分 布 钢筋 的 竖 向 间距 及 拉 结 钢筋 的 水 平 间 均 不 应 大 于 500mm (图 
8.2.6); 

7 组 合 砖 砌 体 构 件 的 顶部 和 底部 ， 以 及 牛 腿 部 位 ， 必 须 设 钢 筋 混凝土 垫 块 。 竖 向 受 力 
钢筋 伸 入 垫 块 的 长 度 ， 必 须 满足 锚固 要 求 。 














鬼 妈 











8.2.6 混凝土 或 砂浆 面 层 组 合 墙 
1 一 坚 向 受 力 钢筋 2 一 拉 结 钢筋 3 一 水 平分 布 钢 盘 


讲 壤 》 (7.2.1] (2006 年 二 级 考题 ) 
试问 ， 下 述 对 有 关 组 合 砖 砌 体 构件 的 一 些 理解 中 ， 何 项 不 妥 ? 
(A) 组 合 砖 砌 体 构件 有 砖 一 体 和 钢筋 混凝土 面 层 或 钢筋 砂浆 面 层 的 组 合 砌 体 构件 
(B) 钢筋 砂浆 面 层 的 水 泥 砂 浆 强 度 等 级 ， 不 宜 低 于 M10 
(C) 当 轴 向 力 的 偏心 距 e， 超 过 0.6y 时 (y 为 截面 重心 到 轴 向 力 所 在 偏心 方向 截面 边缘 
的 距离 )， 不宜 采用 组 合 砖 砌 体 构件 
(D) 钢筋 混凝土 面 层 的 混凝土 强度 等 级 ， 宜 采用 C20 
【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 8.2 条 条 文 说 明 “ 组 合 砖 砌 体 构件 有 砖 动 体 和 钢筋 混 凝 
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土 面 层 或 钢筋 砂浆 面 层 的 组 合 砌 体 结 构 ”，( A) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》8.2.6 条 第 1 款 ，“ 面 层 水 泥 砂 桨 强度 等 级 不 宜 低 于 
M10”，(B) 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.2.1 条“ 当 轴 向 力 的 偏心 距 超 过 本 规定 5.1.5 条 规定 
(e 反 0. 6y) 的 限 值 ， 宜 采用 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 面 层 或 钢筋 砂浆 面 层 组 成 的 组 合 砖 砌 体 构 
件 ”"”，(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》8.2.6 条 第 1 款 ，“ 面 层 混凝土 强度 等 级 宜 采 用 C20”， 
(D) 正确 。 


二 、 轴 心 受 压 构件 


(一 ) 受 压 钢筋 的 强度 系数 

在 轴 心 受 压 的 情况 下 ， 组 合 砌 体 中 的 砂浆 、 混 凝 土 和 砌 体 具有 不 同 的 弹性 模 量 ， 这 并 不 影 
响 它们 的 共同 工作 , 但 三 种 材料 的 应 力 -应 变 关 系 中 ， 对 应 于 极限 强度 的 不 同 峰 值 应 变 却 影 响 
着 混凝土 (或 面 层 ) 与 砌 体 之 间 在 加 载 后 期 的 共同 工作 。 

试验 结果 表明 ， 用 外 设 钢 筋 混 凝 土 面 层 的 组 合 砌 体 轴 心 受 压 构件 ， 达 到 极限 承载 力 时 钢筋 
可 以 达到 届 服 强度 ,但 外 设 砂 浆 层 的 组 合 砌 体 轴 心 受 压 构件 ， 当 面 层 砂浆 达到 其 抗 压强 度 时 ， 
钢筋 尚未 达到 届 服 强度 ， 即 组 合 砌 体 破 坏 时 ， 钢 筋 强 度 不 能 充分 利用 。 这 主要 是 因为 砂浆 的 变 
形 能 力 较 混凝土 小 。 根 据 试验 资料 统计 ， 砂 浆 面 层 中 钢筋 的 强度 利用 系数 平均 为 0. 93 。 

(二 ) 稳定 系数 

与 无 筋 砌 体 轴 心 受 压 构件 一 样 ， 外 包 式 组 合 砖 砌 体 轴 心 受 压 构件 也 应 考虑 纵向 弯曲 的 影 
响 ， 并 用 稳定 系数 表示。 外 包 式 组 合 砖 彻 体 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 pw。 介 于 同 截面 的 无 
筋 砖 砌 体 构 件 稳定 系数 p。 和 钢筋 混凝土 构件 的 稳定 系数 p。 之 间 。 试 验 结果 表明 ，?psw 主 要 与 
高 厚 比 B6 和 含 筋 百 分 率 p 有 关 ， 按 下 式 计算 : 






































Poom = Po +P( Po 一 po) Ep (7.2.1) 
式 (7.2.1) 表明 ， 当 外 包 式 组 合 砖 砌 体 构件 截面 的 配 筋 百分率 p =0 时 ,9 = po; p=1 
时 ，gp, = Pi; 8pww 也 可 以 从 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 8.2.3 中 查 得 。 
表 8.2.3 组 合 砖 砌 体 构 件 的 稳定 系数 P.。 
高 厚 比 配 筋 率 p( % ) 
B 0 0.2 0.4 0.6 0.8 =1.0 
8 0.91 0. 93 0. 95 0. 97 0. 99 1.00 
10 0. 87 0. 90 0. 92 0. 94 0. 96 0. 98 
12 0. 82 0. 85 0. 88 0.91 0.93 0.95 
14 0.77 0. 80 0. 83 0. 86 0. 89 0.92 
16 0.72 0. 75 0.78 0. 81 0. 84 0. 87 
18 0.67 0.70 0.73 0.76 0.79 0. 81 
20 0. 62 0. 65 0. 68 0.71 0.73 0. 75 
22 0. 58 0.61 0. 64 0. 66 0. 68 0.70 
24 0. 54 0. 57 0. 59 0.61 0. 63 0. 65 
26 0. 50 0. 52 0. 54 0. 56 0.58 0. 60 
28 0. 46 0. 48 0. 50 0. 52 0. 54 0. 56 
注 : 组 合 砖 砌 体 构件 截面 的 配 筋 率 p =A'/bh。 
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广 刺 > [7.2.?] (2003 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 

某 单 层 两 跨 等 高 无 吊车 砖 柱 厂房 ， 如 图 7.2.2 所 示 。 砖 柱 采 用 MU15 烧结 多 孔 砖 (孔洞 率 
小 于 30% ) 、M10 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 ; 屋 盖 为 装配 式 无 樟 体 系 钢筋 
混凝土 结构 ; 柱 间 无 支撑 。 刚 弹性 方案 。 

假定 在 @) 轴 设 柱 间 支 撑 ， 柱 子 采 用 组 合 砖 动 体 ， 轴 向 受 压 ， 如 图 7.2.3 所 示 。 试 问 ， 该 组 
合 砖 砌 体 构件 的 稳定 系数 与 下 列 何 项 数值 最 相近 ? 

(A) 0.967 (B) 0. 896 (C) 0. 865 (D) 0. 821 








1200，3000 
改 和 、、 八 了、| 
忆 
3 
Xx 
名 
s 








620 





C25 混 凝 土 








【答案 】 (B) 

【 解答】 
(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3， 单 层 两 跨 无 吊车 ， 刚 弹性 方案 ， 柱 间 有 支撑 : 
排 架 方 向 ，H, =1.18=1.1x5.5=6.05m; 垂直 排 架 方向 ,，H, =1.0H=5.5m。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条 : 


H 
排 攻 未 而 ， 启 2、 
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盘 直 排 架 方向 ; B= =11. 22， 取 本 直 排 架 方向 计算 pn 
3 x201.1 

结构 设计 规范 A | 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 表 8.2.3: p 620 x 490 


垂直 排 架 方向 : pw =0.92 - 





=0.2% >0.1% ， 符 合 8.2.6-3 


0.92 -0.88 
(12 -10) 
(三 ) 组 合 砖 砌 体 轴 心 受 压 构 件 的 承载 力 

《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 规定 : 


8.2.3 组 合 砖 砌 体 轴 心 受 压 构件 的 承载 力 ， 应 按 下 式 计算 : 
No (fA+f.A. +n.f A’) (8.2.3) 
式 中 ”pew 一 一 组 合 砖 砌 体 构件 的 稳定 系数 ， 可 按 表 8. 2. 3 采用 ; 
4 一 一 砖 砌 体 的 截面 面积 ; 


x(11.22 -10) =0.8956，(B) 正确 。 








f 一 一 混凝土 或 面 层 水 泥 砂 浆 的 轴 心 抗 压 强度 设计 值 ， 砂 浆 的 轴 心 抗 压强 度 设计 
值 可 取 为 同 强度 等 级 混凝土 的 轴 心 抗 压 强度 设计 值 的 70% ， 当 砂浆 为 M15 
时 ， 取 5.0MPa; 当 砂 浆 为 M10 时 ， 取 3.4MPa; 当 砂 浆 强 度 为 7.5 时 ， 取 
2. 5MPa; 

4 .一 一 混凝土 或 砂浆 面 层 的 截面 面积 ; 





修一 受 压 钢筋 的 强度 系数 ， 当 为 混凝土 面 层 时 ， 可 取 1.0， 当 为 砂浆 面 层 时 可 取 
0.9; 

太一 一 钢筋 的 抗 压强 度 设计 值 ; 

4 一 受 压 钢筋 的 截面 面积 。 











六 到 > [7.2.3] (2003 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 参 数 已 作 相应 调整 ) 

某 单 层 两 跨 等 高 无 吊车 砖 柱 厂房 ， 如 图 7.2.4 所 示 。 砖 柱 采 用 MU15 烧结 多 孔 砖 〈( 孔 洞 率 
大 于 30% ) 、M10 混合 砂 交 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控 
制 等 级 为 B 级 ; 屋 盖 为 装配 式 无 模 体 系 钢筋 混凝土 
结构 ; 柱 间 无 支撑 。 

假定 已 知 pg, ， 试 问 ， 该 组 合 砖 柱 轴 心 受 压 承 
载 力 (kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


C25 混 凝 十 3 中 16 





(A) 1571p ， (B) 1446. 6p.m 
(C) 1415.9p ， (D) 1498. 6p. 

【答案 】 (A) 

【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1， 
MU15 烧结 多 孔 砖 ，M10 混合 砂浆 ,f=2.31MPa， 孔 
洞 率 大 于 30% ， 根 据 表 注 了 应 乘 0.9。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》3.2.3 条; 

A=0.49 x0.62 -0.25 x0. 125 x2 =0.2413m >0.2m , y,=1.0,。 
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(3) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1 及 表 4.2.3-1，C25 混凝土 , f. =11.9MPa; 
HPB300 钢筋 ，A =270MPa。 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.2.3 条 ， 混凝土 面 层 , 7 =1.0。 
N =96n (fA +f.A, +7n,f 1,4’) 
=[0.9 x2.31 x (490 x620 -250 x125 x2) +11.9 x250 x125 x2 +1.0 x270 x6 x201.1] 
=1571195¢9., (N) =1571¢9.,, (kN) 
所 以 ，(A) 正确 。 
【7.2.4】 轴 心 压力 作用 下 钢筋 混凝土 面 层 组 合 砖 柱 的 承载 力 计算 
条 件 : 组 合 砖 柱 的 截面 尺寸 为 370mm x 490mm， 柱 的 计算 高 度 为 6m。 采用 MU10 砖 、 


M7.5 混合 砂浆 ，C20 混凝土 。HPB300 级 钢筋 、 混 凝 土 面 层 厚 加 


com 














度 和 钢筋 配置 见 图 7.2.5， 承 受 轴 心 压力 。 C0 
要 求 ， 确定 该 组 合 砖 柱 的 承载 力 | -TT 
1 
【解答 】 N SS 一 让 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 表 3.2.1-1，MU10 砖 ， | 过 Na 3 
M7.5 砂 效 ， f=1.69MPa。 \ NS 小 
NN 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ,A =0.37 x | 这 一 
二 2 2 区 Ce 7 丘 
0. 25 =0. 0925m? <0. 2m2 ，y,。 =0. 0925 +0. 8 =0. 8925。 冯 二 
(3) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1，C20 混 凝 辣 
土 , 人 =9.6MPa， 表 4.2.3-1，HPB300 钢筋 ，f, =270MPa。 





H 





(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.1.2 条 , B= 下 = 图 7.2.5 组 合 夸 柱 截面 
=16.2。 
a 4 x201.1 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.2.6-3 条, p= 一 一 一 =0.44% >0.2%。 
370 x 490 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 8.2.3， 二 次 内 插 得 gp, =0.781。 

(7) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 8.2.3 条 ,混凝土 面积 .=1.0。 

N=9n (fA+f.A, +n,f +4.) 
=0.781 x (0. 8925 x1.69 x370 x250 +9.6 x370 x2 x120 +1.0 x270 x4 x201.1) 
=944376N =944. 4kN 

【7.2.5】 轴 心 压力 作用 下 钢筋 砂浆 面 层 组 合 砖 柱 的 承载 力 计 算 

条 件 : 组 合 砖 柱 的 截面 尺寸 为 370mm x 620mm， 计 算 高 度 为 6m。 ji 





采用 MU10 砖 、M10 混合 砂浆 砌 筑 ， 面 层 砂 效 M10。HPB300 级 钢筋 ， 人 

面 层 厚度 和 钢筋 配置 见 图 7.2.6， 承 受 轴 心 压力 。 T 
要 求 : 试 确定 该 柱 的 承载 力 四 

【解答 】 3 8 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 砖 ，M10 混合 

砂 桨 ,f=1.89MPa。 a 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 : ee 





A=0.37 x (0.62 -0.08) =0.1998m =0.2m2,y =1.0。 0 


图 7.2.6 
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0 0 


(3) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》5. 1.2 条 ， Ba a 0 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 表 8.2.3,p -全 -8x78.5 _0 274%， 两 次 内 插 得 p 
bh 370 x620 于 
=0.756。 
(5)《 砌 体 结构 设计 规范 ) 8. 2.6 条 第 3 款 . 
4 x78.5 

一 侧 钢 筋 配 筋 率 p = 一 一 一 一 =0.137% >0. 1% ， 满 足 要 求 。 

I 钢筋 配 筋 率 p ee 6b > bp， 满足 要 求 


(6) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.2.3-1，HPB300 钢筋 ，f. =270MPa。 
(7) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.2.3 条 ， 砂 闽 面 层 ，M10 时 , f. =3.4MPa。 
(8) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.2.3 条 ， 砂 浆 面 层 ，7 =0. 9: 
N =96n (fA+f.A, + 7,f 4’) 
=0.756|1. 89 x370 x (620 -80) +3.4 x (370 x2 x40) +0.9 x270 x8 x78.5 |] 
=476935N =476. 9kN 
【7. 2.6】 组 合 砖 墙 体 受 压 承载 力 设计 值 
条 件 : 某 承 重 横 墙 厚 240mm， 计 算 高 度 局 =3.6m， 采 用 MU10 砖 、M10 水 泥 砂 浆 砌 筑 ， 
为 双 面 钢筋 水 泥 砂 桨 面 层 组 合 砖 砌 体 ， 砂 效 面 层 厚 30mm， 竖 向 钢筋 采用 中 8@150， 水 平 钢筋 
为 中 6@250， 并 按 规定 设置 穿 墙 拉 结 筋 (图 7.2.7)。 
要 求 : 计算 该 墙 体 受 压 承 载 力 设计 值 。 
中 8 纵 筋 ， 间 距 150 





图 7.2.7 


【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 砖 ，M10 水 泥 砂 桨 , f=1.89MPa。 
(2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ， 水 泥 砂 桨 M10 > M5, ,=1.0。 
(3) 取 1m 长 墙 计 算 ， 轴 心 受 压 ，e =0。 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.2.3-1，HPB300 钢筋 ,，f' =270MPa。 
x2 x50.3 


A 
据 《 砌 体 结构 设计 规范 8.2.3,，p = 一 = =0.223% >0.1% ， 符 
4 人 放 征 榴 这 让 坑 记 4 表 Pip 300x1000 ? SR 


YN 

















YN 


(5) 看 
合 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》8. 2.6 条 规定 。 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.1.2 条 ,，B = 二 = 二 > =12。 


(7) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.2.3 
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0. 88 -0. 85 
p ,=0. 85 F005) 
(0.4 -0.2) 
砂浆 面 层 力 .=0.9， 砂 桨 强度 MI0， 取 f=3.4MPa。 
Wd 
* 150 


N = Gun fA +f.A. + ,7 ,A:) 
=0. 8534 x (1. 89 x240 x 1000 +3.4 x2 x30 x 1000 +0.9 x270 x670.7) 
=700276N =700. 3kN 


三 、 偏 心 受 压 构件 


试验 表明 ， 外 包 钢 筋 混凝土 或 钢筋 砂浆 面 层 组 合 砖 砌 体 构 件 偏心 受 压 时 ， 其 受 力 性 能 和 变 
形 性 能 与 钢筋 混凝土 偏 压 构件 类 似 。 因 此 ， 在 分 析 外 包 式 组 合 砖 砌 体 构件 偏心 受 压 的 附加 偏心 
距 、 钢 筋 应 力 和 截面 受 压 区 高 度 界限 值 等 方面 ， 可 采用 与 钢筋 混凝土 偏心 受 压 构 件 相 类 似 的 方 
法 。 

根据 偏心 距 的 大 小 以 及 受 拉 区 钢筋 配置 多 少 的 不 同 ， 构 件 的 破坏 也 可 分 为 大 偏心 受 压 破坏 
和 小 偏心 受 压 破 坏 两 种 形态 。 

当 偏 心 距 较 大 且 受 拉 钢 筋 配 置 不 多 时 ， 发 生 大 偏心 受 压 破坏 。 距 轴 向 力 较 远 侧 受 拉 钢 盘 
(4,) 先 届 服 ,然后 ， 距 轴 向 力 NN 较 近 侧 受 压 钢筋 (4') 的 应 力 达 到 届 服 ， 受 压 区 的 混凝土 
(砂浆 ) 及 受 压 砖 砌 体 被 压 坏 。 

当 答 载 作用 的 偏心 距 较 小 ， 或 答 载 作用 的 偏心 距 较 大 但 受 拉 钢筋 配置 较 多 时 ,发生 小 偏心 
受 压 破坏 。 距 轴 向 力 NN 较 近 侧 受 压 钢筋 (4A') 的 应 力 达到 届 服 ， 受 压 区 混凝土 (砂浆 ) 面 层 
及 部 分 受 压 砌 体 受 压 破坏 ， 而 距 N 较 远 侧 受 拉 钢 筋 〈4.) 的 应 力 o, 没有 达到 届 服 强度 。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


8. 2.5 ”组 合 砖 砌 体 钢 筋 4, 的 应 力 og。( 单 位 为 MPa， 正 值 为 拉 应 力 ， 负 值 为 压 应 力 ) 应 按 








下 列 规定 计算 ; 
1 当 为 小 偏心 受 压 ， 即 & >é&, 时 ， 
0 =650 — 800é (8.2.5-1) 
2 ” 当 为 大 偏心 受 压 ， 即 <& 时 ， 
os = 人 (8.2.5-2) 
E =x/h, (8.2.5-3) 


式 中 o 一 一 钢筋 的 应 力 ， 当 o>f 时 , 取 o,=/; 
当 o,<f 时 , 取 o, = 请; ; 
é 一 一 组 合 砖 砌 体 构件 截面 的 相对 受 压 区 高 度 ; 
/一 一 钢筋 的 抗 拉 强度 设计 值 。 
3 组 合 砖 砌 体 构件 受 压 区 相对 高 度 的 界限 值 和 名 ， 对 于 HRB400 级 钢筋 ， 应 取 0. 36; 
对 于 HRB335 级 钢筋 ， 应 取 0.44; 对 于 HPB300 级 钢筋 ， 应 取 0. 47。 
(一 ) 初始 偏心 距 和 附加 偏心 距 
由 于 构件 纵向 弯曲 产生 的 附加 偏心 距 的 影响 。 根 据 构件 破坏 时 的 曲率 及 试验 结果 可 得 。 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 














8.2.4 
e 一 一 轴 辐 力 的 初始 偏心 距 ， 按 荷载 设计 值 计 算 ， 当 e 小 于 0.05h 时 ， 应 取 e 等 于 
0. 057; 
e, 组 合 砖 砌 体 构件 在 轴 向 力作 用 下 的 附加 偏心 距 ; 
Be 有 
e, =2700(1 -0.0228) (8. 2.4-6) 








【7.2.7】 (2010 年 二 级 考题 ) 


一 组 合 砖 柱 ， 轴 向 力 偏 心 方向 的 截面 高 度 有 =620mm， 承 受 轴 向 力 设计 值 872kKN， 弯 矩 设 
计 值 25. 8kN . m。 试 问 ， 该 组 合 砖 柱 轴 向 力 的 初始 偏心 距 e(mm) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 25.5 (B) 29.6 (C) 31.0 (D) 34.6 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 8. 2.4 条 : 
e =M/N = (25. 8/872)m =0. 0296m =29. 6mm; 0. 05h =0. 05 x 620 =31mm 
e=29. 6mm <0.05h=31mm，, 取 e=0.05h=31mm,，(C) 正确 。 
(二 ) 偏心 受 压 承载 力 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





8. 2.4 组 合 砖 砌 体 偏心 受 压 构件 的 承载 力 ， 应 按 下 列 公式 计算 : 





六 三 所 +f.A' +n,f 'h4’ -oA., (8.2.4-1) 
Nes <f5, +f.S.s + nf 4 Co -a') (8.2.4-22) 

此 时 受 压 区 的 高 度 x 可 按 下 列 公式 确定 : 
SA+AS NT de -oAes=0 (8.2.4-3) 
ev=e+e, +(h/2-a.) (8.2.4-4) 
el =e+e, -(h/2-a’) (8.2.4-5) 


式 中 4 一 一 砖 砌 体 受 压 部 分 的 面积 ; 
4 一 一 混凝土 或 砂浆 面 层 受 压 部 分 的 面积 ; 
0 一 一 钢筋 4. 的 应 力 ; 
4 一 一 距 轴 向 力 NN 较 远 侧 钢筋 的 截面 面积 ; 
S. 一 一 传 砌 体 受 压 部 分 的 面积 对 钢筋 4. 重心 的 面积 算 ; 
S. 一 一 混凝土 或 砂浆 面 层 受 压 部 分 的 面积 对 钢筋 4. 重心 的 面积 和 矩 ; 
S\ 一 一 传 砌 体 受 奈 部 分 的 面积 对 轴 向 力 V 作用 点 的 面积 矩 ; 
S, ,一 一 混凝土 或 砂浆 面 层 受 压 部 分 的 面积 对 轴 向 力 NN 作用 点 的 面积 矩 ; 
钢筋 4. 和 4' 重 心 至 轴 向 力 V 作用 点 的 距离 (图 8.2.4); 
h 一 一 组 合 砖 砌 体 构件 截面 的 有 效 高 度 ， 取 hh, =h -a.,; 




















/ 
EN、EN 
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钢筋 4. 和 4 重心 至 截面 较 近 边 的 距离 。 


党 
Qs、 Cs 
N N 
eN 
e (a 1 
N |cN eN 














图 8.2.4 ”组 合 砖 砌 体 偏 心 受 压 构件 
a) 小 偏心 受 压 _b) 大 偏心 受 压 
【7.2.8】 确定 组 合 砖 柱 的 钢筋 面积 
条 件 : 如 图 7.2.8 所 示 的 组 合 砖 柱 ， 截 面 尺 寸 为 490mm x620mm， 柱 计算 高 度 HH, =6.7m。 
钢筋 采 HPB300 级 ， 采 用 C20 混凝土 面 层 ， 砌 体 用 MU10 烧结 普通 砖 及 M7.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 
承受 的 轴 向 压力 设计 值 为 W=400kN， 记 和 托 设计 值 为 WM=120kN . m。 采 用 对 称 配 筋 。 
要 求 : 确定 钢筋 面积 4 =4'。 





























620 


EN 
| - 


As 4 


| 
这 380 ju 




















图 7.2.8 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 烧结 普通 砖 ，M7.5 混合 砂 效 ,f= 
1. 69MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》3.2.3 条 : 
A=(0.62 x0.49) -0.25 x2 x0.12=0.24m >0.2m ,y, =1.0。 
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(3) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1，C20 混凝土 , /. =9. 6MPa。 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8. 2.6-3 条 和 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.2.3-1， 假定 
用 HPB300 钢筋 ,上 = 太 =270MPa。 


(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.1.2 条, B = 一 = 一 一 -10.8。 





(6) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》8. 2.4 条 . 

, M 12 
偏心 距 eu = 一 本 =0. 3m =300mm >0. 05h =0.05 x620 =31mm。 

N 400 

(7) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (8. 2.4-6): 

2h 10. 8” x 620 
B (1 -0. 022B8) 2 
2200 2200 
受 拉 钢 筋 4. 到 轴 向 力 N 作用 点 的 距离 e; 为 


e; =eo +e, =300 +25.06 





附加 偏心 距 e, = 





h 620 
=e + 7 -0,=300 +25.06+ | -35 j=600. lmm 


(8) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (8. 2.4-1): 
假设 该 柱 为 大 偏 压 o, = 全， 混凝土 面 层 四 =1.0 
N=fA’ +f .A'+n.f,4 -0.A,=fA' +f.A! 
设 受 压 区 高 度 为 x, x >h. =120mm 代入 上 式 可 得 : 
400000 =1. 69 x (490x -120 x250) +9.6 x120 x250 





x=196.47mm 
(9) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》8.2.5 条 
x 196.47 
二 =0.336 <& =0.47， 大 偏心 受 压 成 立 。 
hh “620. 35 和 


(10) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8. 2.4 条 ， 求 砌 体 受 压 面积 对 受 拉 钢筋 A 重心 的 面积 天 


196. 47 





S. =490 x196.47 x [an =35= ]-20 x120 x [an -35 -3 


=31111012mm’ 
求 混凝土 受 压 面积 对 受 拉 钢 筋 4. 重心 的 面积 矩 $S。, : 


12 
S$. =250 x120 x [an -35— 3 =15750000mms 


(11) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (8.2.4-2): 
Ne, <f5, +f.S. + nf yA (ho -a’) 
400000 x600. 1 =1. 69 x31111012 +9.6 x15750000 +1.0 x270 x (620 -35 -35)A!’ 
解 得 4' =244. 2mm” 
(12) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8. 2.6 条 第 3 款 : 
A' 244.2 
PT ph 490 x620 
取 A.=A'=0.2%bh=0.2% x490 x620 =607.6mm2。 


=0.08% <0.2% 
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(三 ) T 形 的 简化 计算 

《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 规 定 : 
8. 2.2 ”对 于 砖 墙 与 组 合 砌 体 一 同 砌 筑 的 了 T 形 截面 构件 (图 8. 2. 1b) ， 其 承载 力 和 高 厚 比 可 
按 和 矩形 截面 组 合 砌 体 构件 计算 (图 8.2. 1c)。 














ES 
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© 








图 8.2.1 组 合 砖 砌 体 构件 截面 
1 一 混凝土 或 砂浆 ”2 一 拉 结 钢筋 3 一 纵向 钢筋 4 一 莫 筋 


























广 题 > [7.2. 9】 (1998 年 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 参 数 已 作 相应 调整 ) 

条 件 : 某 单 层 单 跨 无 吊车 车 间 ， 弹性 方案 ，490mm x 620mm 组 合 砖 柱 ， 柱 计算 高 度 瑟 = 
6. 65m， 采 用 MU10 砖 、M10 混合 砂浆 、C20 混凝土 (f. = 10N/mm?)、HPB300 钢筋 (f, = 了/ 
=270N/mm ) ， 柱 底 在 排 架 方向 ， 弯 短 设 计 值 M=180kN . m， 轴 力 设计 值 V=480kN， 采 用 对 
称 配 筋 ，a =a’ =35mm， 组 合 砖 柱 蕉 面 见 图 7.2.9。 图 中 尺寸 单位 为 mm。 

要 求 : 计算 该 组 合 砖 柱 的 配 筋 。 


wn 
RS 
全 = 
>) 
5 人 
S 
S 
SS 一 
9 
a 了 工 
LU 
cm 


120 250 | J120 


955 490 + 955 








图 7.2.9 


【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》8. 2.2 条 ,T 形 截面 的 组 合 砖 柱 可 按 截 面 尺寸 为 490mm x 
620mm 的 和 珑 形 截 面 组 合 砌 体 的 构件 计算 。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1 和 3.2.3 条 ，(MU10、M10) ，/= 1.89MPa， 
截面 面积 为 0.49 x0.62 -2 x0.25 x0.12 =0.244m” >0.2m, y, =1.0。 
M _180 >0.6y=0.6x310=186mm 


(3) 偏心 距 eu = 一 = 一 ~ =0.375m =375mm 
N 480 >0.05h =31mm 
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、 H 6. 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5. 1.2 条 ， 高 厚 比 ; B= = =10. 73, 

(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (8. 2.4-6) 计算 附加 偏心 距 e 。 

2 2 
e,= BR (1 -0.0228) S00 -0. 022 x10.73) =24.77mm。 
2200 2200 

(6) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 8.2.1, c=20+5 =25mm; 设 钢筋 直径 为 20mm， 则 

a. =25 +10 =35mm, hy =620 -35 =585mm, 


(7) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.2.4 条 : 





h 620 
ev =e+e,+|— -a,|=375 +24.77 + 人 =074. 77mm 


2 
h 620 
eN =e+e,— Fo =373 +24.77 — Ei =124. 77mm 


(8) 计算 受 压 区 高 度 ， 判 别 大 小 偏心 受 压 
由 于 ev =674.77mm， 偏 心 距 较 大 ， 先 假定 砖 柱 为 大 偏心 受 压 ， 由 于 对 称 配 筋 ， 
则 有 mf'4'=o.4, =A.f,， 则 《 砌 体 结构 设 计 规范 》 式 (8.2.4-1) 可 简化 为 
N=fA' +f.A’ 
设 受 压 区 高 度 为 x， 且 x >120mm。 
砌 体 受 压 面积 A’ =490x -120 x250 
混凝土 受 压 面积 4' =120 x250 
则 N=fA’+f.4A! 
480 x103 =1. 89 x (490x -120 x250) +10 x120 x250 

<é,ho =0.47 x585 =275mm 
解 得 . x =255. 6mm 

>120mm 
大 偏心 受 压 假定 成 立 。 
(9) 求 面积 矩 。 砖 砌 体 受 压 部 分 对 受 拉 钢 筋 A. 重心 的 面积 适 





255,.0 120 
S. =(490 x255.6) x [on =35 Ee (120 x250) x 区 = - 


=41511557mnm 
受 压 混凝土 部 分 对 受 拉 钢筋 4. 重心 的 面积 撼 
S$. =120 x250 x [an -35 - 2 =15750000mnmm 

(10) 求 钢筋 面积 。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (8.2.4-2): 

Nevy <f5, +f.S.s +n,f yA'(ho a) 式 中 ,nm. =1.0。 

本 _480 x 10” x674.77 -1. 89 x41511557 - 10 x 15750000 
1.0 x270 x (585 -35) 

=592. 14mm? 
选 3 中 16，A’=603mm? 





下 


A 603 
PT ph 490 x620 
取 p=0.2%bh=0.2% x490 x620=608mm ， 选 3 中 18，4=763mm” >608mm’。 





(11) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》8. 2. 6-3 条 , p = =0.198% <0.2%; 
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250 -34 





3d =3 x18 =54mm， 混 凝 土 宽 250mm， 钢 筋 间 距 为 =49mm >30mm。 
配 筋 率 及 钢筋 间距 均 满足 要 求 。 
(12) 截面 短 边 方向 按 轴 心 受 压 承 载 力 验算 

A =490 x620 -2 x120 x250 =243800mm” 


A. =2 x120 x250 =60000mm2，4. =2 x763 =1526mm? 


1526 H, 665 
0 B= =13.57 
490 x 620 h 0.49 


查 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 8.2.3，g,,, =0. 855。 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8. 2.3 条 : 
N,= 9on fA +f.A. +n,f A) 
=0. 855 x (1. 89 x243800 +10 x60000 +1.0 x270 x1526)N 
=1260kN >480kN 





p 


【7. 2.10】 (2013 年 一 级 考题 ) 490 
一 单 层 单 路 有 吊车 厂房 ， 变 鹤 面 夸 桂 采用 


MU10 级 烧结 普通 砖 、M10 级 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 
施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 假 定 ， 变 截面 柱 采 用 
砖 砌 体 与 钢筋 混凝土 面 层 的 组 合 砌 体 ， 其 下 段 截 * 
面 如 图 7.2. 10 所 示 。 混 凝 土 采用 C20 (f.=9.6N/ 5 


Wy 
几 
mm ) ， 纵 向 受 力 钢筋 采用 HRB335， 对 称 配 筋 ， 和 区 
单 侧 配 筋 面积 为 763mm”。 S 和 AG 
3 A 


试问 ， 其 偏心 受 压 承载 力 设计 值 (kN) 与 下 
列 何 项 数值 最 为 接近 ? 








提示 : ( 山 不 考虑 砌 体 强度 调整 系数 7 的 影响 : ee 
加 受 压 区 高 度 x =315mm。 图 7.2.10 
(A) 530 (B) 580 
(C) 750 (D) 850 
【答案 】 (A) 


【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 8.2.2 条 ， 按 和 矩形 蕉 面 计算 : 





根据 ( 砌 体 结构 设计 规范 ) 第 8.2.5 条 ,相对 受 压 区 高 度 = =0.447 >é, =0.44 


» 740 -35 
为 小 偏心 受 压 ， 则 

0, =650 ~ 800é = 650 — 800 x0.447 =292. 4MPa < 人 =300MPa 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 8. 2.4 条 ， 受 压 承载 力 N=f4'+fA'+nf'4! -oh, 
其 中 : 4' =490 x315 -250 x120 =124350mm?, A’=250 x120 =30000mm?*，”, =1.0， 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1, f=1.89MPa， 则 
N=1.89 x124350 +9.6 x30000 +1.0 x300 x763 -292.4 x763 =528. 82kN 
故 选 (A)。 
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第 三 节 ”做 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 柱 组 合 墙 


砖 墙 与 钢筋 混凝土 构造 柱 组 合 砖 墙 是 指 : 在 砖 墙 中 间隔 一 定 距离 设置 钢筋 混凝土 构造 柱 ， 
并 在 各 层 楼 盖 处 设置 钢筋 混凝土 圈 梁 ， 由 砖 墙 与 钢筋 混凝土 构造 柱 和 圈 梁 组 成 的 整体 构件 ， 亦 
称 内 购 式 组 合 砖 墙 。 

内 骨 式 组 合 砖 墙 在 使 用 阶段 ， 构 造 柱 和 砖 墙 体 具有 良好 的 整体 工作 性 能 。 内 授 式 组 合 砖 墙 
受 压 时 ,构造 柱 的 作用 主要 表现 在 如 下 三 个 方面 : 

(1) 因 混 凝 土 构造 柱 和 砖 墙 的 刚度 不 同 及 内 力 重 分 布 ， 构造 柱 直 接 分 担 较 多 作用 于 墙 体 
上 的 荷载 。 

(2) 构造 柱 与 圈 梁 形成 “构造 框架 ”约束 了 砖 砌 体 的 横向 变形 ， 间 接 提高 了 墙 体 的 开裂 
荷载 和 极限 承载 力 。 

(3) 加 强 了 墙 体 的 整体 性 ， 提 高 了 墙 体 的 延性 ， 增 强 了 墙 体 抵 抗 侧 向 地 震 作用 的 能 


一 、 受 压 承 载 力 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


8.2.7 砖 砌 休 和 钢筋 泥 凝 土 构造 柱 组 合 墙 (图 8.2.7) 的 轴 心 受 压 承载 力 ， 应 按 下 列 公式 
计算 ; 









































Np [fA +n(f A +f 1A')] (8.2.7-1) 
NE 
了 (8.2.72) 
b. 





式 中 9, 一 一 组 合 砖 墙 的 稳定 系数 ， 可 按 表 8. 2. 3 采用 ; 
7 一 一 强度 系数 ， 当 1V6, 小 于 4 时 , 取 1b, 等 于 4; 
/一 一 沿 墙 长 方向 构造 柱 的 间距 ; 
4 一 一 沿 墙 长 方向 构造 柱 的 宽度 ，; 
A 一 一 扣除 孔洞 和 构造 柱 的 砖 砌 体 截面 面积 ; 
4 一 一 构造 柱 的 截面 面积 。 














=(1+1)2 


A I ; 


1 














图 8.2.7 砖 砌 体 和 构造 柱 组 合 墙 截 
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8. 2.8 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 柱 组 合 墙 ， 平 面 外 的 偏心 受 压 承载 力 ， 可 按 下 列 规定 计 
算 ; 

1 构件 的 弯 德 或 偏心 距 可 按 本 规范 第 4. 2. 5 条 规定 的 方法 确定 ; 

2 可 按 本 规范 第 8.2.4 条 和 8.2.5 条 的 规定 确定 构造 柱 纵向 钢筋 ， 但 截面 宽度 应 改 为 
构造 柱 间距 1， 大 偏心 受 压 时 ， 可 不 计 受 压 区 构造 柱 混 凝 土 和 钢筋 的 作用 ， 构 造 柱 的 计算 配 
筋 不 应 小 于 第 8. 2. 9 条 规定 的 要 求 。 














【7.3.1】 (2004 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 

某 多 层 动 体 结构 承重 横 墙 ， 如 图 7.3.1 所 示 ， 墙 厚 240mm， 总 长 度 为 S040mm， 墙 两 端 及 
墙 段 正中 部 位 均 设 构造 柱 ， 柱 断面 尺寸 均 为 240mm x240mm; 构造 柱 混凝土 强度 等 级 为 C20， 
每 根 构 造 柱 均 配 置 4 中 14 纵向 钢筋 (每 根 构造 柱 全 部 纵 筋 面积 4A. =615mm )。 底 层 墙 体 采用 
MU10 级 烧结 普通 砖 、M10 级 混合 砂浆 砌 筑 ， 施 工 质 量 控 制 等 级 为 B 级 ， 符 合 组 合 砖 墙 的 要 

假设 组 合 砖 墙 的 稳定 系数 pi 已 知 ， 试 问 ， 该 组 合 墙 体 底层 轴 心 受 压 承载 力 设计 值 
(kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

提示 : 按 该 段 墙 体 整 体 计 算 ; A =9.6N]mm ， 三; =270N/mm’。 











(A) 34009., (B) 33009.,, (C) 1400¢9,,, (D) 12009.,, 
构造 柱 240X240 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 烧结 普通 砖 ，M10 混合 砂 桨 ,f= 
1. 89MPa 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》8. 2.7 条: 


1/4 








L 2400 1 
T1034 msl | 
六 ”240 Ua 10 -3 


b. 
N=9n [fA +n(f.A. +f 14')] 
=@,,[1.89 x (2400 -240) x240 x2 +0.6148 x3 x (9.6 x240 x240 +270 x615)] 
=3285694p (kN) 


(B) 正确 。 


(N) ~3285. 79. 


com :20m 


六 杰 > [7.3.2] (2003 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
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茶 多 层 砌 体 房屋 局 部 承重 横 墙 ， 采用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 混合 砂浆 历 筑 ， 防 潮 层 以 
下 采用 M10 水 泥 砂 桨 砌 筑 ， 砌 体 施 工 质 量 控 制 等 级 为 
B 级 。 

假定 某 段 横 墙 增设 构造 柱 GZ(240mm x240mm ) ， 
其 局 部 平面 如 图 7.3.2 所 示 。GZ 采用 C25 混凝土 ， 
紧 向 受 力 钢筋 为 4 中 14， 夭 筋 为 中 6@ 100。 已 知 组 合 | 2200 | 2200 | 2200 | 











砖 墙 的 稳定 系数 pg， =0. 804。 试问 ， 砖 砌 体 和 钢筋 混 
凝 土 构造 柱 组 成 的 组 合 砖 墙 的 轴 心 受 压 承 载 力 ， 与 下 Ss 
列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 1150kN/m (B) 1075kN/m (C) 950kN/m (D) 914kN/m 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1，MU10 烧结 普通 砖 ，M7.5 混合 砂浆 ,f= 
1. 69MPa。 

(2) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1，C25 混凝土 , f. =11.9MPa。 

(3) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.2.3-1，HPB300 钢筋 , f'=270MPa, 4 中 14，4. 
=61$mm” 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.2.7 条 ， 取 三 个 构造 柱 之 间 一 段 墙 体 计 算 ， 按 图 7.3.2 
计算 长 度 1=2200mm。 





22 
Wh 
240 


1 1/4 1 1/4 
加 ;| ew | =0. 6346 
下 240 


N =puonLM+TmTC4 +f ,A')] 
=0. 804 x [1. 69 x240 x (2200 -240) +0.6346(11.9 x240 x240 +270 x615) ] 
=1073606N 一 1073. 61kN 

所 以 ，(B) 正确 。 


广 现 > [7.3.3] (2014 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 一 道子 题 ) 

菜 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 柱 组 合 墙 ， 如 图 7.3.3 所 示 ， 结 构 安 全 等 级 二 级 ， 构 造 柱 截面 
均 为 240mm x240mm， 混 凝 土 采用 C20 (f=9.6MPa) ， 砌 体 采 用 MU10 烧结 多 孔 砖 和 M7.5 混 
合 砂 效 砌 筑 ， 构 造 措施 满足 规范 要 求 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 承 载 力 验算 时 不 考虑 
墙 体 自重 。 

假定 ， 房 屋 的 静 力 计算 方案 为 刚性 方案 ， 其 所 在 二 层 高 为 3.0m。 构 造 柱 纵向 钢筋 配 4 中 
14 (f, =270MPa) ， 试 问 ， 该 组 合 墙 单位 墙 长 的 轴 心 受 压 承 载 力 设计 值 (kN/m) 与 下 列 何 项 
数值 最 为 接近 ? 

提示 : 强度 系数 m=0.646。 

(A) 300 (B) 400 (C) 500 (D) 600 

【答案 】 (C) 

【 解答】 





9.2 >4， 
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240 





| | 2100 2100 2100 2100 | 1。 


图 7.3.3 





(1) 计算 组 合 砖 墙 的 稳定 系数 。 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 : S=8.4>2H=6 
Hi=1.0H=3m B=H/h=3000/240 =12.5 p=616/(2100 x4) x100% =0.12% 

查 表 8. 2.3， 插 值 为 : 0. 82。 

(2) 计算 组 合 墙 单位 墙 长 的 轴 心 受 压 承载 力 设计 值 

根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.2.7 条 ,LL/b. =2100/240 =8.75 >4 


1 1 


4 4 


7 = 一 = 0. 040 








N spuLM+mC4 +A4 )] 
=0. 82 x [1.69 x(2100 -240) x240 +0. 646(240 x240 x9.6 +616 x270) ] =999. 64kN 
999. 64/2.1 =476kN/m, 选 (C)。 
方法 二 : 取 整 片 墙 
0. 82 x [1.69 x (4 x2100 +2 x120 -5 x240) x240 +0. 646 x5 x (9.6 x240 x240 +270 x 
616) ] =0. 82 x (3017664 + 2323274. 4) =4379. 6kN 
4379. 6/8.64 =506.9kN/m 选 (C)。 


唐 芭 >》 [7.3.4] 条 件 同 上 题 ,假定 ， 组 合 墙 中 部 构造 柱 顶 作用 一 偏心 荷载 ， 其 轴 向 压力 
设计 值 W=672kN ， 在 墙 体 平 面 外 方向 的 动 体 蕉 面 受 压 区 高 度 x = 120mm。 构 造 柱 纵向 受 力 钢 
筋 为 HPB300 级 ， 采 用 对 称 配 筋 ，u. =a’ =35mm。 试 问 ， 该 构造 柱 计 算 所 需 总 配 筋 值 (mm ) 
与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

提示 : 计算 截面 宽度 取 构 造 柱 的 间距 。 

(A) 310 (B) 440 (C) 610 (D) 800 

【答案 】 (B) 

【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》8.2.8 条 ， 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 柱 组 合 墙 ， 平 
面 外 的 偏心 受 压 承载 力 ， 可 按 术 规 范 8.2.4 条 和 8. 2.5 条 的 规定 确定 构造 柱 的 纵向 配 筋 。 

(1) 确定 大 小 偏心 。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 )8.2.5 条 3 款 , 受 压 区 相对 高 度 界限 值 取 
0.47。 
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则 : 0.47 x (240 -35) =96<120 为 小 偏心 受 压 
(2) 求 组 合 砖 砌 体 的 钢筋 应 力 。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》8.2.5 条 1 款 . 
€ =x/h, =120/205 =0. 585 
ao. =650 -800 x 0. 585 = 182 
(3) 求 构 造 柱 计算 所 需 总 配 筋 值 。 根 据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》8. 2.4 条 : 
Nf/4' +f.AL+nf,'4! -0.4， 构造 柱 为 混凝土 构造 柱 ，m, =1.0， 所 以 有 
672 x10 <1.69 x (2100 -240) x120 +120 x240 x9.6+1.0 x270 xA. -1824. 
672 x 10’ <377208 + 276480 + 884. 
解 得 : 4A. 三 208mm ，24. 宇 416mm 。 故 选 (B) 。 


二 、 构 造 


内 贬 式 组 合 砖 墙 是 由 钢筋 混凝土 构造 柱 、 圈 染 和 砖 砌 体 组 成 整体 构件 ， 为 保证 其 具有 良好 
的 整体 受 力 性 能 和 工作 可 靠 性 ,《 砌 体 结构 设计 规范 》 对 内 骨 式 组 合 砖 墙 的 材料 和 构造 提出 了 
下 列 要 求 : 


8.2.9 ”组 合 砖 墙 的 材料 和 构造 应 符合 下 列 规定 : 

1 砂浆 的 强度 等 级 不 应 低 于 M5 ， 构 造 柱 的 混凝土 强度 等 级 不 宜 低 于 C20。 

2 ”构造 柱 的 截面 尺寸 不 宜 小 于 240mm x240mm， 其 厚度 不 应 小 于 墙 厚 ， 边 柱 、 角 柱 的 
截面 宽度 宜 适 当 加 大 。 柱 内 竖 向 受 力 钢筋 ， 对 于 中 柱 ， 钢 筋 数量 不 宜 少 于 4 根 、 直 径 不 宜 
小 于 12mm; 对 于 边 柱 、 角 柱 ， 钢 筋 数量 ， 不 宜 少 于 4 根 、 直 径 不 宜 小 于 14mm。 构 造 柱 的 
坚 向 受 力 钢筋 的 直径 也 不 宜 大 于 16mm。 其 短 筋 ， 一 般 部 位 宜 采 用 直径 6mm、 间 上 距 200mm， 
楼 层 上 下 500mm 范围 内 宜 采 用 直径 6mm、 间 距 100mm。 构 造 柱 的 竖 向 受 力 钢筋 应 在 基础 
梁 和 楼 层 圈 梁 中 锚固 ， 并 应 符合 受 拉 钢 筋 的 锚固 要 求 。 

3 ”组 合 砖 墙 砌 体 结构 房屋 ， 应 在 纵横 墙 交接 处 、 墙 端 部 和 较 大 洞口 的 洞 边 设 置 构造 
柱 ， 其 间距 不 宜 大 于 4m。 各 层 洞 口 宜 设置 在 相应 位 置 ， 并 宜 上 下 对 齐 。 

4 ”组 合 砖 墙 砌 体 结构 房屋 应 在 基础 顶 面 、 有 组 合 墙 的 楼 层 处 设置 现 浇 钢 筋 混 凝 土 圈 
梁 。 圈 梁 的 截面 高 度 不 宜 小 于 240mm; 纵向 钢筋 数量 不 宜 少 于 4 根 、 直 径 不 宜 小 于 12mm， 
纵向 钢筋 应 伸 和 构造 柱 内 ， 并 应 符合 受 拉 钢筋 的 销 固 要 求 ; 圈 梁 的 夭 筋 直径 宜 采 用 6mm、 
间距 200mm 。 

5 砖 砌 体 与 构造 柱 的 连接 处 应 砌 成 马 牙 权 ， 并 应 沿 墙 高 每 隔 500mm 设 2 根 直径 6mm 
的 拉 结 钢筋 ， 且 每 边 促 入 墙 内 不 宜 小 于 600mm。 

6 构造 柱 可 不 单独 设置 基础 ， 但 应 伸 和 人 室外 地 坪 下 500mm， 或 与 埋 深 小 于 500mm 的 
基础 粱 相连 。 

7 组 合 砖 墙 的 施工 顺序 应 为 先 砌 墙 后 浇筑 混凝土 构造 柱 。 


















































第 八 芋 ”人 砌 块 砌 体 构 件 和 配 筋 万 块 砌 体 构件 


第 一 节 ” 仙 块 代 体 构件 


承重 用 的 砌 块 主要 是 普通 混凝土 小 型 空心 砌 块 和 轻 集 料 ( 骨 料 ) 混凝土 小 型 空心 砌 块 。 

(1) 普通 混凝土 小 型 空心 砌 块 ， 其 主 规格 尺寸 为 390mm x 190mm x 190mm。 空 心率 不 小 
于 25% ,通常 为 45% ~50% ， 尚 有 配 型 ， 例 如 390mm x90mm x190mm， 高 度 均 为 190mm。 

(2 轻 集 料 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 ， 其 主 规格 尺寸 亦 为 390mm x 190mm x 190mm ， 按 孔 的 
排 数 有 单 排 筷 、 双 排 了 筷 、 三 排 孔 和 四 排 孔 等 四 类 ， 如 图 8. 1. 1 所 示 。 

















图 8.1.1 轻 骨 料 小 型 空心 砌 块 形式 
a) 单 排 孔 b) 双 排 孔 e) 三 排 孔 d) 四 排 孔 

砌 块 墙 体 按 构造 形式 可 分 两 类 

1. 单 层 砌 体 

单 层 砌 体 见 图 8. 1. 2， 其 芯 孔 内 可 插入 钢筋 和 灌注 混凝土 ， 从 而 构成 约束 砌 体 或 配 筋 砌 体 。 

2. 双 排 组 砌 的 砌 块 砌 体 

如 图 8. 1.3 所 示 ， 双 排 组 砌 的 砌 块 砌 体 由 多 种 块 材 组 砌 ， 各 块 材 之 间 由 砂浆 粘 合成 整体 
墙 ， 必 要 时 还 可 适当 设置 丁 砌 块 或 丁 砌 层 、 钢 筋 网 片 以 增强 拉 结 力 ， 并 约束 不 同 材 料 之 间 的 差 


已 人 
异 变形 。 














丁 砌 块 
砌 颖 钢筋 网 片 


丁 砌 块 


a) b) 





图 8.1.3 
a) 丁 砌 块 b) 钢筋 拉 结 网 片 


图 8.1.2 单 层 砌 体 
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、 砌 块 砌 体 的 抗 压强 度 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 





3.2.1 龄 期 为 28d 的 以 毛 截 面 计算 的 砌 体 抗 压强 度 设计 值 ， 当 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 
时 ， 应 根据 块 体 和 砂浆 的 强度 等 级 分 别 按 下 列 规定 采用 ; 


4 单 排 孔 混凝土 砌 块 和 轻 集 料 混凝土 砌 块 对 孔 砌 筑 砌 体 的 抗 压 强度 设计 值 ， 应 按 表 
3.2.1- 4 采用。 


表 3.2.1- 4 单 排 孔 混凝土 砌 块 和 轻 集 料 混 凝 土 砌 块 对 孔 砌 筑 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 (MPa) 























砌 块 强度 砂浆 强度 等 级 砂浆 强度 
等 级 Mb20 Mb15 Mb10 Mb7.5 Mb5 0 
MU20 6.30 5.68 4.95 4.44 3.94 2.33 
MU15 4.61 4.02 3.61 3.20 1.89 
MU10 一 2.79 2.50 2.22 1.31 
MU7.5 一 一 1.93 1.71 1.01 
MU5 一 一 1.19 0.70 




















注 : 1. 对 独立 柱 或 厚度 为 双 排 组 砌 的 砌 块 砌 体 ， 应 按 表 中 数值 乘 以 0.7。 
2. 对 了 T 形 截面 墙 体 、 柱 ， 应 按 表 中 数值 乘 以 0. 85。 








5 单 排 孔 混凝土 砌 块 对 孔 砌 筑 时 ， 汐 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 户 ， 应 按 下 列 方法 确 
定 : 

1) 混凝土 砌 块 砌 体 的 灌 孔 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 Cb20， 且 不 应 低 于 1.5 倍 的 块 体 
强度 等 级 。 灌 和 孔 混凝土 强度 指标 取 同 强度 等 级 的 混凝土 强度 指标 。 

2) 灌 孔 混凝土 砌 块 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 f.， 应 按 下 列 公式 计算 . 





f. =f +0. 6of. (3.2.1-1) 
a=6p (3.2.12) 
式 中 /一 一 灌 孔 混凝土 砌 块 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ， 该 值 不 应 大 于 未 灌 孔 砌 体 抗 压强 度 


设计 值 的 2 倍 ; 
大 -一 未 灌 孔 混凝土 彻 块 砌 体 的 抗 压 强度 设计 值 ， 应 按 表 3. 2. 1- 4 采用 ; 
了 一 一 灌 孔 混凝土 的 轴 心 抗 压 强度 设计 值 ; 

















a 混凝土 砌 块 砌 体 中 灌 孔 混凝土 面积 与 砌 体毛 面积 的 比值 ，; 
6 混凝土 砌 块 的 孔洞 率 ; 
p 


混凝土 砌 块 砌 体 的 灌 孔 率 ， 系 截面 灌 孔 混凝土 面积 与 截面 孔洞 面积 的 比值 ， 
灌 孔 率 应 根据 受 力 或 施工 条 件 确定 ， 且 不 应 小 于 33% 。 


6 双 排 孔 或 多 排 孔 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 ， 应 按 表 3.2.1-5 采 
用 。 
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表 3.2.1-5 双 排 孔 或 多 排 孔 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 (MPa) 

















二 砂浆 强度 等 级 砂浆 强度 
砌 块 强度 等 级 
Mb10 Mb7.5 Mb5 0 
MU10 3.08 2.76 2.45 1.44 
MU7.5 2.13 1.88 1. 12 
MUS 一 一 1.31 0.78 
MU3.5 一 一 0. 95 0.56 














注 : 1. 表 中 的 砌 块 为 火山 湾 、 浮 石和 陶 粒 轻 集 料 混凝土 砌 块 。 

2. 对 厚度 方向 为 双 排 组 砌 的 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 ， 应 按 表 中 数值 乘 以 0. 8。 
3.2.3 下列 情况 的 各 类 卉 体 ， 其 砌 体 强度 设计 值 应 乘 以 调整 系数 y,: 

1 对 无 角 历 体 构件 ， 其 截面 面积 小 于 0.3m? 时 ，y 为 其 截面 面积 加 0.7;， 对 配 筋 砌 休 
构件 ， 当 其 中 砌 体 截面 面积 小 于 0.2m 时 ，y, 为 其 截面 面积 加 0.8; 构件 截面 面积 以 
“az” 计 ; 

2 当 而 体 用 强度 等 级 小 于 M5. 0 的 水 泥 砂 浆 砌 筑 时 ， 对 第 3. 2. 1 条 各 表 中 的 数值 ,7 
为 0.9; 

3 ” 当 验 算 施 工 中 房屋 的 构件 时 ，y, 为 1. 1。 














广 定 > [8. 1.1】 (2009 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 

某 无 吊车 单 层 单 跨 库房 ， 跨 度 为 7m， 无 柱 间 支撑 ， 房 屋 的 静 力 计算 方案 为 弹性 方案 ， 其 
中 间 杭 排 架 立 面 如 图 8. 1.4 所 示 。 柱 截面 尺寸 为 400mm x600mm， 采 用 MU10 级 单 排 孔 混凝土 
小 型 空心 砌 块 、Mb7.5 级 混合 砂浆 对 孔 砌 筑 ， 砌 块 的 孔洞 率 为 40% ， 采 用 Cb20 灌 孔 混凝土 灌 
孔 ， 灌 孔 率 为 100% ; 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 

试问 ， 柱 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 f(MPa) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 3.30 (B) 3.50 (C) 4.20 (D) 4.70 








柱 -400X600 





-0.20( 室外 地 坪 ) 






500 





【答案 】 (B) 


【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1- 4，MU10 单 排 空心 砌 块 ，Mb7.5 混合 砂浆 ,了 
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=2.5MPa。 
(2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4 注 1， 独 立柱 ， 未 灌 孔 动 体 抗 压强 度 
f=0.7 x2.5 =1.75MPa 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》3.2.3 条 ， 柱 的 截面 面积 4=0.4x0.6=0.24m <0.3m”， 
本 来 应 该 考虑 强度 调整 系数 y,， 由 于 独立 柱 已 考虑 了 表 3. 2.1- 4 中 注 1 的 调整 系数 0.7， 这 系 
数 亦 是 考虑 小 规 面 ， 所 以 不 必 重 复 考 虑 y 。 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (3. 2. 1-2 ) : 
a=6p=0.4x100% =0.4 
(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (3.2.1-1): 
f.=f+0.60f.=1.75 +0.6x0.4x9.6=4.05MPa >2/=2 x1.75 =3.5MPa 
取 f.=3.5MPa 


广 题 > [8.12] -[8， 1.3】 (2006 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 经 改写 ， 已 
成 一 道 独立 题 ) 

某 六 层 横 墙 承重 住宅 ， 底 层 内 墙 采用 190mm 厚 单 排 孔 混凝土 小 型 室 心 砌 块 对 孔 砌 筑 ， 砌 
块 强度 等 级 为 MU15， 水 泥 砂浆 强度 等 级 为 Mb7. 5， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 底 层 墙 体 
剖面 如 图 8. 1.5 所 示 ， 轴 向 力 偏 心 距 e=0; 静 力 计算 方案 为 刚性 方案 。 
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图 8.1.5 


考题 > [8g.1.2] (2006 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 作 相应 调整 ) 

假定 底层 墙 体 采用 灌 孔 动 筑 ， 动 块 的 孔洞 率 为 45$% ， 砌 块 砌 体 的 灌 孔 率 为 80% ， 灌 孔 混 
凝 土 的 强度 等 级 为 Ch20。 试 问 ， 该 墙 体 的 抗 压强 度 设计 值 /( MPa) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 
接近 ? 


(A) 4.30 (B) 4.60 (C) 4.80 (D) 5.70 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1- 4，MU15 砌 块 ，Mb7.5 水 沁 砂 桨 ，f = 
3. 61 MPa, 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ， 水泥 砂 桨 Mb7.5 > M5, ,=1.0。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1，Cb20 混凝土 , f. =9.6MPa。 
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(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (3.2.1-1) ， 了 有 孔洞 率 45% ， 灌 孔 率 80% 。 
f.=f+0.60f.=1.0x3.61 +0.6x45% x80% x9.6 =5.68MPa <2f=7. 22MPa 


EE 1.3】 (2006 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 所 用 参数 已 作 相 应 调整 ) 

如 果 底 层 墙 体 采 用 灌 孔 砌 筑 ， 砌 块 砌 体 中 灌 孔 混凝土 面积 和 动 体毛 截面 面积 的 比值 为 
40% ， 灌 孔 混凝土 的 强度 等 级 为 Ch40。 试 问 ， 该 墙 体 的 抗 压强 度 设 计 值 上 (MPa) ， 应 与 下 列 
何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 7.20 (B) 6. 00 (C) 5.50 (D) 4.50 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》，Cb40 混凝土 , f. =19. 1MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (3.2.1-1)，aw=40% 。 
f. =f +0.60f.=3.61 +0.6 x40% x19.1=8.19MPa >2f 
=2 x3.61 =7.22MPa 
取信 =7.22MPa， 所 以 ， 应 选 (A)。 


二 、 受 压 构 件 


(一 ) yi 的 选择 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 
5.1.2 确定 影响 系数 p 时 ,构件 高 厚 比 6 应 按 下 列 公 式 计算 . 





H, 

对 和 矩形 截面 B=Ys (5. 1.2-1) 
H, 

对 了 T 形 截面 Be (5.1.2-2) 





式 中 “7 一 一 不 同 材 料 砌 体 构 件 的 高 厚 比 修正 系数 ， 按 表 5. 1.2 采用 ; 
玉 一 一 受 压 构 件 的 计算 高 度 ， 按 本 规范 表 5. 1. 3 确定 ; 
/一 一 和 矩形 截面 轴 向 力 偏心 方向 的 边 长 ， 当 轴 心 受 压 时 为 截面 较 小 边 长 ; 
h 一 一 了 形 截 面 的 折算 厚度 ， 可 近似 按 3. 5i 计算 ，; 为 截面 回转 半径 。 
表 5.1.2 高 厚 比 修正 系数 y。 
砌 体 材料 类 别 ye 
混凝土 普通 砖 .混凝土 多 孔 砖 、 混 凝 土 及 轻 集 料 混凝土 砌 块 1.1 














注 : 对 灌 孔 混凝土 砌 块 砌 体 ，ys 取 1.0。 














(二 ) 未 灌 孔 的 受 压 构件 


广 题 > [8.1.4] - [8.1.5) (2001 年 一 级 考题 ) 


截面 尺寸 为 1170mm x 190mm 的 窗 间 墙 ， 采用 MU7.5 单 排 孔 混凝土 小 型 室 心 砌 块 和 M7.5 
混合 砂浆 砌 筑 ， 不 错 孔 ， 不 灌 实 。 墙 的 计算 高 度 3.8m， 承 受 轴 向 力 设计 值 105kN， 荷 载 偏心 
距 为 38mm。 


[8.1.4】 (2001 年 一 级 考题 ) 
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假定 该 窗 间 墙 的 高 厚 比 B =20， 试 确定 其 承载 力 与 下 列 何 项 数值 最 相近 ? 
(A) 126.71kN (B) 122.04kN  (C) 112.56kN (D) 137.38kN 
【答案 】 (A) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4，MU7.5 单 排 孔 混凝土 小 型 空心 砌 块 和 M7. 5 
混合 砂浆 ,f=1.93MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》3.2.3 条 : 
A=0.19 x1.17=0.2223m’ <0.3m’, y, =0.223 +0.7 =0.9223 


YN 














(3) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 附 录 D，e/ 几 =38/190 =0.2,，B =20，p =0.32。 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.1 条 . 


pfA =0. 32 x0. 9223 x1.93 x1170 x190N =126.6kN 


[8.1.5】 (2001 年 一 级 考题 ) 


其 他 条 件 不 变 ， 仅 改 用 M7.5 水 泥 砂 效 砌 筑 ， 该 窗 间 墙 施工 时 的 承载 力 与 下 列 何 项 数值 相 


近 ? 

(A) 65.68kN (B) 103.74kN (CC) 107.7kN (D) 139.4kN 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.4， 施 工时 砂浆 强度 为 0。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 表 3.2.1-4，MU7.5 单 排 孔 混凝土 小 型 空心 砌 块 和 砂浆 
强度 为 0, f=1.01MPa。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》3.2.3 条 ， 强 度 为 0 的 水 泥 砂 交 <M5，y, =0.9; 施工 阶 
段 y j=1.1, Y=0.223 +0.7 =0. 9223 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.1 条 : 
pfA =0.32 x0.9 x1.1x0.9223 x1.01 x1170 x190N =65.6kN 


YN 











【8.1.6】 (2006 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 

某 六 层 横 墙 承重 住宅 ， 底 层 内 墙 采用 190mm 厚 单 排 孔 混凝土 小 型 空心 动 块 对 孔 动 筑 ， 友 
块 强度 等 级 为 MU15， 水泥 砂 浆 强 度 等 级 为 Mb7. 5， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 底 层 墙 体 
剖面 如 图 8. 1.6 所 示 ， 轴 向 力 偏心 距 e=0; 静 力 计算 方案 为 刚性 方案 。 





试问 ， 该 底层 每 延 米 墙 长 墙 体 的 最 大 承载 力 设计 值 (KN) ， 应 与 下 列 何 ”了  32% 
项 数值 最 为 接近 ? 多 

(A) 415 (B) 330 1 

(C) 300 (D) 370 
【答案 】 (A) 人 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 表 3.2.1- 4，MU15 砌 块 ，Mb7.5 4 eo 
水 泥 砂 汐 ,f=3. 61MPa。 分 下 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 3.2.3 条， 水泥 砂 娄 Mb7.5 > M5，。 区 jee 





yl0 
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(3) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 表 5. 1.3， 刚 性 方案 。 
H, =1.0H=3200 +400 =3600mm 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 ， 未 灌 孔 混凝土 砌 块 yp =1.1。 


H, 3600 
= 一 一 二 te 1 并 = =20. 8 
ey 190 


(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 附录 了、 附 表 D.0.1-1， 轴 压 偏 心 距 e=0, e/h=0, B= 
20.8。 


p=0.62 = 8 -20) =0. 604 
22 -20 
(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.1 条 : 


pfA =0. 604 x1.0 x3.61 x190 x1000 =414284N =414.3kN 


广 定 > [s. 1.7】 (2011 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 

菜 多 层 刚性 方案 砖 砌 体 教学 楼 ， 其 局 部 平面 如 图 8. 1.7 所 示 。 墙 体 厚 度 均 为 240mm， 轴 线 
均 居 墙 中 。 墙 体 采用 MU15 蒸 压 粉 煤 灰 砖 、M10 混合 砂浆 砌 筑 ， 底 层 、 二 层 层 高 均 为 3.6m; 
楼 、 屋 面板 采用 现 浇 钢 筋 混凝土 板 。 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 , 
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图 8.1.7 


假定 ， 三 层 需 在 @ 轴 梁 上 设 隔 断 墙 ， 采 用 不 灌 孔 的 混凝土 动 块 ， 墙 体 厚 度 190mm。 试 问 ， 
三 层 该 隔断 墙 承载 力 影 响 系 数 p 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

提示 : 隔断 墙 按 两 侧 有 拉 接 、 顶 端 为 不 动 贸 考虑 ， 隔 断 墙 计算 高 度 按 有 =3.0m 考虑 。 

(A) 0.725 (B) 0. 685 (C) 0. 635 (D) 0. 585 
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【答案 】 (B) 

【 解答】 
(1) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 表 5.1.2， 未 灌 孔 混凝土 砌 块 y。 =1. 1。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.2 条 ,隔断 墙 Hi =3.0m 





0 3.0 
1.1 =17.4 
B= “0. 19 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附 录 D、 附 表 D.0.1-1，e 人 =0，B =17.4， 查 得 : 
.72 -0.67 
op =0.67 人 =0. 685 
18 - 16 


EE 1.8】 (2005 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 

菜 三 层 砌 体 结构 局 部 平 、 训 面 如 图 8.1.8 所 示 ， 各 层 平面 布置 相同 ， 各 层 层 高 均 为 
3. 60m; 楼 、 屋 盖 均 为 现 浇 钢筋 混凝土 板 ,， 静 力 计算 方案 为 刚性 方案 。 纵 横 墙 厚度 均 为 
190mm， 采用 MU10 级 单 排 孔 混 凝 土 砌 块 、Mb7.5 级 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 
B 级 。 

假设 二 层 带 壁 柱 墙 A 的 了 形 截 面 折算 厚度 凡 =576mm， 截 面 面 积 4=42.2 x10'mm*; 对 
孔 砌 筑 。 当 按 轴 心 受 压 构 件 计算 时 ， 试问， 二 层 带 壁 柱 A 的 最 大 承载 力 设计 值 (kN) ， 与 下 列 
何 项 数值 最 为 接近 ? 
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【答案 】 (C) 
【 解答】 
(1) 根据 ( 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1- 4,MU10 砌 块 ,Mb7.5 混合 砂浆 ,f=2. 50MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4 注 2, 了 T 形 截面 ， 表 中 数值 乘 以 0.85。 
f=0. 85 x2.5 =2. 125MPa 
(3) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 和 表 5.1.2， 未 灌 孔 混凝土 砌 块 ，y。 =1.1。 


(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 附录 D、 附 表 D.0.1-1， 轴 心 受 压 e=0, e/h=0, B= 
6. 857， 查 得 . 
0.05 -0.91 
p=0.95 -se X(6.875 -6) =0. 9325 


(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.1 条 . 
pfA =0. 9325 x2. 125 x42.2 x10* =836219N~836. 2kN 


广 定 > [8. 1.9】 (2008 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
某 三 层 教 学 楼 局 部 平 、 剖 面 如 图 8.1.9 所 示 ， 各 层 平面 布置 相同 。 各 层 层 高 均 为 3. 60m; 
楼 、 屋 盖 均 为 现 浇 钢筋 混凝土 板 ， 房 屋 的 静 力 计算 方案 为 刚性 方案 。 纵 横 墙 厚度 均 为 190mm， 
采用 MU10 级 单 排 孔 混 凝 土 动 块 、Mb7. 5 级 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 
假定 二 层 带 壁 柱 墙 A 的 截面 折算 厚度 hh =495mm， 截 面 面 积 为 4.0 x10;mm*， 对 孔 砌 筑 。 
当 按 轴 心 受 压 构 件 计 算 时 。 试问 ， 二 层 带 壁 柱 墙 A 的 最 大 承载 力 设计 值 (kN) ， 与 下 列 何 项 数 
值 最 为 接近 ? 
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【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1- 4，MU10 动 块 ，Mb7.5 混合 砂 交 ，f = 
2. S0MPa。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.1-4 注 2, T 形 截面 ， 强 度 值 乘 0. 85 的 系数 。 
f=0. 85 x2.50 =2. 125MPa 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》5. 1.3 条 ， 横 墙 间距 
s=3.2x3=9.6m>2H=3.6mx2=7.2m 

















(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3， 刚 性 方案 , 有 =1.0H=3.6m 
(5) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 和 表 5.1.2， 未 灌 孔 混凝土 砌 块 ys =1.1。 
Hh 3600 
=y,—=1.1x— =8 
yp 元 ”495 


(6) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 附录 D、 附 表 DD.0.1-1， 轴 心 受 压 e=0, e/h=0， 
B=8， 查 得 o =0.91。 
(7) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.1 条 : 
pHA =0.91 x2. 125 x4 x10°” =773500N~=773. 5kN 


EE 1.10】 (2001 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 

菜单 层 、 单 跨 、 无 吊车 厂房 ， 如 图 8. 1. 10 所 示 。 该 厂房 屋面 结构 为 装配 式 有 樟 体 系 钢筋 
混凝土 屋 盖 ， 墙 体 为 清水 墙 ， 采用 390mm x 190mm x 190mm MU15 单 排 孔 混凝土 小 型 空心 砌 块 
(容重 为 16kN/m ) 、Mb5 混合 砂浆 对 孔 砌 筑 ， 不 在 孔 内 填 混 凝 土 。 图 8. 1.11 所 示 截 面 的 力学 
特性 见 表 8. 1. 1， 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 


各 窗口 尺寸 均 为 2400X 800 
窗 顶 标高 为 4400m 195 195 
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图 8.1.10 图 8.1.11 
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表 8.1.1 
序 号 
1 2 3 4 
截面 特性 
必 缘 宽度 B/mm 3200 5000 3600 6000 
面积 A/mm? 767900 1109900 843900 1299900 
y1/ mm 157 138 152 132 
/mm 443 462 448 468 
惯性 矩 /mm' 1.546 x10" 1.742 x100 1.596 x10" 1. 829 x10" 
截面 回转 半径 /mm 141. 89 125. 28 137. 52 118. 62 



































当 A 轴线 山墙 每 个 壁 柱 基础 顶 面 内 力 值 为 
M=17.11kN . m, N=303kN 


壁 柱 承 载 力 计算 式 Ngf4 的 左右 端 项 的 正确 值 及 二 者 关系 ， 最 接近 于 下 列 何 项 表达 式 ? 


(A) N=303kN < wp/4 =1009kN 

(C) N=303kN < gf4 =1228. 62kN 
【答案 】 (A) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.8 条 : 

1) 壁 柱 翼 缘 宽 度 b 为 “ 壁 柱 宽 +2/3 壁 柱 高 ”。 

2 
0 =390 + 了 (7200 +300) =5390mm 
2) 壁 柱 四 缘 宽度 b, 不 应 大 于 窗 间 墙 宽 和 相 邻 壁 柱 间距 高 。 
相 令 壁 柱 间 宽度 为 : 5000 -390 =4610mm; 门洞 宽 为 : 3600mm。 


4610 244610 —3600 
2 2 





因此 琅 缘 宽度 b=390+ =3200mm。 


3) 取 小 值 ， =3200mm。 

因此 取 表 8. 1. 1 中 序号 1 的 参数 计算 截面 回转 半径 。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5. 1.2 条 : 

hr =3.5i=3.5 x141. 89 =496.61mm 


A 


Py 


(3) 相 
f=0. 85 x3.20 =2.72MPa 


(B) N=303kN < pfA =1161. 85kN 
(D) N=303kN < pf4 =1366. 88kN 


据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.1-4 和 表 注 1],，T 形 截面 ，MU15、Mb5。 


(4) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》4.2.1 条， 装配 式 有 村 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 ，s = 15m < 


20m， 属 刚性 方案 。 
(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5.1.3 条 : 
s=15m=2H =2 x(7.2+0.3) =15m >H=7.5m 
Hy =0.4s +0.2H =0.4 x15 +0.2 x7.5=7.5m 








(6) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 ， 未 灌 孔 混凝土 砌 块 y。 =1. 1。 


2a 
=16.61 
0. 497 





B Ti 
=Y = 
Pp, 
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(7) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 附录 D， 偏心 距 。=M/H = =56mm。 





1 1 


= -~ =0.707 
1+a82 1+0.0015 x16.61? 





e/h =56/496.6 =0.113, p= 


1 1 
op = = -=0. 483 


-= 
111 1 1 

+12| hs -| t+12|o. n+ 让 -| 
12\o， 12\0. 707 


(8) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.1 条 : 
gf4 =0. 483 x2.72 x767900N =1009. 1kN 
(三 ) 灌 孔 的 受 压 构件 


EE 1.11】 (2009 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
某 无 吊车 单 层 单 跨 库 房 ， 跨 度 为 7m， 无 柱 间 支撑 ， 房 屋 的 静 力 计算 方案 为 弹性 方案 ， 其 

中 间 可 排 架 立 面 如 图 8. 1. 12 所 示 。 柱 截面 尺寸 为 400mm x 600mm， 采 用 MU10 级 单 排 孔 混 凝 

土 小 型 空心 砌 块 、Mb7.5 级 混合 砂浆 对 孔 动 筑 ， 砌 块 的 孔洞 率 为 40% ， 采 用 Cb20 灌 孔 混凝土 

灌 孔 ， 灌 孔 率 为 100% ; 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 假 设 屋 架 为 刚性 杆 ， 其 两 端 与 柱 匀 

接 。 在 排 架 方 向 由 风 荷 载 产 生 的 每 检 柱 顶 水 平 集中 力 设计 值 尺 =3.5kN; 重力 荷载 作用 下 柱 底 

反 力 设计 值 N=85kN。 试 问 ， 柱 受 压 承 载 力 pfA, 中 的 值 ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 0.29 (B) 0.31 (C) 0.35 (D) 0.37 














【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》5.1.3 条 , H=5.7+0.2+0.5=6.4m 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 5.1.3， 弹 性 方案 ， 单 层 单 跨 无 吊车 ， 排 架 方向 ， 
H,=1.5H=1.5 x6.4=9.6m 
(3) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 和 表 5.1.2， 全 部 灌 孔 的 砌 块 y， =1.0 
H 
p= LOx0e- 


(4) 根据 有 侧 移 排 架 的 剪 力 分 配 法 ， 弹 性 方案 ， 两 根 柱子 的 截面 面积 刚度 都 相等 ， 分 配 
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系数 凡 =0.5， 每 一 根 柱 子 的 柱 底 这 和 矩 M=0.5RH, =0.5 x3.5 x6.4=11.2kN.m 
(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》5. 1.5 条 ; 
| M 11.2 600 
偏心 距 e。= 语 = =0. 13176m =131. 76mm <0.6y =0.6 x =180mm 


(6) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 附录 DD、 附录 D.0. 1-1; 全 -0.2196， B=16。 





(0.37 -0. 34) 
(0.225 -0.2) 


广 定 > [8.11] (2006 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 经 改写 ， 已 成 一 道 独 
立 题 ) 


o=0.37 - x(0.2196 -0.2) =0. 346 


某 六 层 横 墙 承重 住宅 ， 底 层 内 墙 采用 190mm 厚 单 排 孔 混 凝 土 小 型 空 








心 砌 块 对 孔 砌 筑 ， 砌 块 强度 等 级 为 MU10， 水泥 砂 桨 强度 等 级 为 Mb7.5， 3.200 
砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 底 层 墙 体 训 面 如 图 8.1.13 所 示 ， 轴 向 力 
偏心 距 e =0; 静 力 计算 方案 为 刚性 方案 。 如 果 底 层 墙 体 采用 灌 孔 砌 筑 ， 
灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 /, =4.3MPa。 试 问 ， 该 墙 体 每 延 米 墙 长 的 最 
大 承载 力 计算 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 3 

(A) 475 (B) 505 

(C) 530 (D) 570 +0.000 
【答案 】 (C) “3 
【解答 】 基础 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.1.3 条 和 表 5.1.3, 有 =3.2+0.4 区 | 这 十 抠 


=3.6m 
刚性 方案 也 =1.0H=3.6m 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 和 表 5.1.2， 灌 孔 砌 块 ，ys =1.0。 


B 和 让 
一 =— 1。 三 。 9 Ye=U，e 三 
2 0 19 


(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 附录 吕 表 D.0.1-1: e/h=0, B=18.9。 
(0.67 -0.62) 
=0.67 - 一 一 -一 一 -x(18.9 -18) =0.647 
p=0.6 (20 18) x (18.9 -18) =0. 6475 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 ) 5.1.1 条 : 


Pf.A =0.6475 x4.3 x190 x1000 =529008N~529kN 


EE 1.13】 (2002 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 
某 单 层 房 屋 ， 剖 面 如 图 8. 1. 14 所 示 。 跨 度 9m， 假 定 独立 柱 由 单 排 孔 MU20 混凝土 小 型 空 
心动 块 (390mm x 190mm x 190mm) 和 Mb10 混合 砂浆 砌 筑 而 成 截面 尺寸 5 xh=600mm x 
800mm。 假 设 房屋 为 弹性 方案 ， 动 块 空心 率 6 =0.3， 对 孔 动 筑 ， 采 用 C25 细 石 混凝土 灌 实 ， 
柱 高 瓦 =5.33m， 柱 底 在 该 方向 设计 荷载 作用 下 的 偏心 距 e =220mm; 试 计算 偏心 受 压 柱 的 承 
载 力 ， 并 指出 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 960kN (B) 596kN (C) 619kN (D) 576kN 
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大 梁 






300X 900 





600X800 











【答案 】 (A) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4 和 注 1，MU20，Mb10, f=4.95MPa， 独 立柱 
乘 以 0.7。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 , 4=0.6x0.8=0.48m >0.3m，7y =1.0。 

(3) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1，C25 细 石 混凝土 , f. =11.9MPa。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.1 条 式 (3.2.1-1)， 了 有 孔洞 率 30% ， 灌 孔 率 为 100% : 

大 =j0.6o=0.7x4.95+0.6x0.3x1lxll.9 
=5. 6MPa <2f=2 x4.95 =9.9MPa 

(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条 、5.1.3 条 ， 弹 性 方案 ， 单 跨 单 层 无 吊车 ， 排 架 

方向 有 =1.5H=1.5 x5.33 =7.995m， 砌 块 孔 用 混凝土 灌 实 ，y。 =1.0。 
H. 

B=Ye =1.0x 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.5 条: 


=9. 99 





e=220mm <0.6 x =240mm 
(7) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 附 录 D, e=220mm、 有 =800mm、B =9.99。 
i 1 
1+oa6” HO.0015 x9.99? 


1 1 
= =0. 357 


到 站 2 
1 /1 1 1 

tr12| hs -| 1+12|220/800+ 语 ( -| 
位 人 12\0. 87 


(8) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.1 条 : 
pfA =0.357 x5.6 x600 x800N =960. 8kN 


三 、 局 部 受 压 构件 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


=0. 87 





Po 
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6.2.13 混凝土 砌 块 墙 体 的 下 列 部 位 ， 如 未 设 圈 梁 或 混凝土 垫 块 ， 应 采用 不 低 于 Cb20 的 混 
凝 土 将 孔洞 灌 实 . 

1 搁 栅 、 模 条 和 钢筋 混凝土 楼 板 的 支承 面 下 ， 高 度 不 应 小 于 200mm 的 砌 体 ; 

2 屋 架 、 梁 等 构件 的 支承 面 下 ， 长 度 不 应 小 于 600mm ， 高 度 不 应 小 于 600mm 的 砌 体 ; 

3” 挑 梁 ， 支 承 面 下 ， 距 墙 中 心 线 每 边 不 应 小 于 300mm， 高 度 不 应 小 于 600mm 的 砌 体 。 
5.2.2 砌 体 局 部 抗 压强 度 提高 系数 7y， 应 符合 下 列 规定 : 


1 yy 可 按 下 式 计算 
y=1 +0.35 a {5.2,2) 


式 中 4 一 一 影响 砌 体 局 部 抗 压强 度 的 计算 面积 。 
2 计算 所 得 y 值 ， 尚 应 符合 下 列 规定 : 
1) 在 图 5.2. 2a 的 情况 下 ，y 到 2. 5; 
2) 在 图 5.2.2b 的 情况 下 ，y 到 2.0; 
3) 在 图 5.2. 2e 的 情况 下 ，y 到 1. 3; 
4) 在 图 5.2.2d 的 情况 下 ，7y 到 1.25 ; 
5) 按 本 规范 第 6.2. 13 条 的 要 求治 孔 的 混凝土 砌 块 砌 体 , 在 1) 、2) 款 的 情况 下 ， 尚 


应 符合 y 过 1.5。 未 灌 孔 混凝土 砌 块 砌 体 ，y 达 1.0。 











光伏 








h b h 





IT | 
I 
b) 





图 5.2.2 影响 局 部 抗 压 强度 的 面积 4， 
5.2.4 梁 端 支承 处 砌 体 的 局 部 受 压 承载 力 ， 应 按 下 列 公式 计算 : 


YNo + N,< mA, (5.2.4-1) 
A 

=1.5-0.5 一 (5.2. 4-2) 
4 

Ni = oo4， (5. 2.4.3) 


A,=ab (5. 2.4-4) 
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si (5.2.4-5) 
Qo = 7 5 


式 中 4 一 一 上 部 荷载 的 折 减 系数 ， 当 4/4, 大 于 或 等 于 3 时 ， 应 取消 等 于 0; 

NN 一 一 局 部 受 压 面积 内 上 部 轴 向 力 设计 值 (N) ; 

NN 一 一 梁 端 支 承 压力 设计 值 (N); 

0 一 一 上 部 平均 压力 设计 值 ( N/mm ) ; 

7 一 一 梁 端 底面 压 应 力图 形 的 完整 系数 ， 应 取 0.7， 对 于 过 粱 和 墙 梁 应 取 1.0; 

a 一 一 梁 端 有 效 支 承 长 度 (mm); 当 ao 大 于 a 时， 应 取 a 等 于 ga， 4a 为 梁 端 实际 支 

承 长 度 (mm) ; 

5 一 一 梁 的 截面 宽度 (mm); 

hh 一 一 梁 的 截面 高 度 (mm); 

/一 一 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ( MPa) 。 
2 刚性 执 块 的 构造 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1) 刚性 执 块 的 高 度 不 应 小 于 180mm， 自 梁 边 算 起 的 垫 块 挑 出 长 度 不 应 大 于 垫 块 高 度 
































ty; 





2) 在 带 壁 柱 墙 的 壁 柱 内 设 刚 性 垫 块 时 (图 5.2.5)， 其 计算 面积 应 取 壁 柱 范 围 内 的 面 
积 ， 而 不 应 计算 壳 缘 部 分 ， 同 时 壁 柱 上 垫 块 伸 入 翼 墙 内 的 长 度 不 应 小 于 120mm; 
3) 当 现 浇 热 块 与 梁 端 整体 浇筑 时 ， 热 块 可 在 梁 高 范围 内 设置 。 











SA 
ab 


二 


图 5.2.5 壁 柱 上 设 有 热 块 时 梁 端 局 部 受 压 
3 梁 端 设 有 刚性 热 块 时 ， 垫 块 上 WN, 作用 点 的 位 置 可 取 染 端 有 效 支 承 长 度 o 的 0.4 


倍 。oo 应 按 下 式 确定 : 
h 
ey, (5.2. 5- 4) 
天 


式 中 “8 一 一 刚性 垫 块 的 影响 系数 ， 可 按 表 5. 2.5 采用 。 
表 5.2.5 系数 5, 值 表 


oo/f 0 0.2 0.4 0.6 0.8 

















5 5.4 5.7 6.0 6.9 7.8 
注 : 表 中 其 间 的 数值 可 采用 插入 法 求 得 。 
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5.2.5 ”在 梁 端 设 有 刚性 垫 块 时 的 砌 体 局 部 受 压 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 刚性 垫 块 下 的 砌 体 局 部 受 压 承载 力 ， 应 按 下 列 公式 计算 : 


No +N,<oy, fA, (5.2.5-1) 
Ni =004, (5.2.5-2) 
A, = 四 外 (5.2.5-3) 


式 中 NN 一 一 热 块 面积 4, 内 上 部 轴 向 力 设计 值 (N); 
9 一 一 垫 块 上 Nu 与 N 合力 的 影响 系数 ， 应 取 B 小 于 或 等 于 3 ， 按 第 5. 1. 1 条 规定 取 
值 ; 
7y 一 一 热 块 外 砌 体面 积 的 有 利 影响 系数 ，y, 应 为 0.8y， 但 不 小 于 1.0。y 为 砌 体 局 
部 抗 压强 度 提高 系数 ， 按 式 (5.2.2) 以 4, 代替 4, 计算 得 出 ; 
4 一 执 块 面积 (mm?) ; 
执 块 促 入 墙 内 的 长 度 (mm); 
4 一 一 热 块 的 宽度 (mm)。 








Qs 











【8.1.14】 (2002 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
菜单 层 房屋 ,剖面 如 图 8. 1. 15 所 示 。 跨 度 9m， 假 定 独立 柱 由 单 排 孔 MU20 混凝土 小 型 空 
心 砌 块 (390mm x 190mm x 190mm) 和 Mb10 混合 砂 效 砌 筑 而 成 ,截面 尺寸 b xh = 600mm x 
800mm。 砌 体 施工 质量 控制 等 级 B 级 。 假定 砌 块 对 孔 砌 筑 ， 孔 内 不 灌 实 混凝土 ， 柱 头 全 截面 设 
一 预制 刚性 热 块 。 且 梁 端 有 效 支承 长 度 a6=364mm。 试 判定 热 块 下 局 部 受 压 承载 力 与 下 列 何 项 
数值 最 为 接近 ? 
(A) 785kN (B) 568kN (C) 1014kN (D) 750kN 


大 梁 






300X 900 


600X 800 











【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 表 3.2.1-4 和 注 1，MU20 混凝土 小 型 空心 砌 块 和 Mb10 
混合 砂浆 砌 筑 ， 独 立柱 ,f=4.95 x0.7 =3.465MPa。 
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(2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》5.2.2 条 ， 独 立柱 上 有 一 个 与 截面 相等 的 混凝土 热 块 4 
=A, =A,, y=1。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.5 条 ,yi =0.8y =0.8<1.0, yi =1.0。 大 梁 的 荷载 
对 垫 块 的 偏心 距 
e - 子 -0 4ao = -0.4 x364 =254. 4mm 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (D.0.1-1): 
e/h =e/a, =254.4/800 =0.318 ,8 三 3 
本 1 1 时 
1 +12(e/h)’ 1+12 x0.318’ 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.5 条 : 
py FA, =0.45 x1.0 x3.465 x600 x800N =749. 5kN 


0.45 





芒 芭 [4 1.15】 (2001 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 

菜单 层 、 单 跨 、 无 吊车 厂房 ， 如 图 8.1.16 所 示 。 墙 体 为 清水 墙 ， 采 用 390mm x 190mm x 
190mm 的 MU15 单 排 了 筷 混凝土 小 型 空心 砌 块 (容重 为 16kNAm ) 、Mb5 混合 砂浆 对 孔 砌 筑 ， 不 
在 孔 内 填 混凝土 。 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 
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图 8.1.16 


轴线 山墙 门洞 处 ， 过 梁 断 面 尺 寸 为 6 x 刀 =190mm x380mm， 两 端 伸 入 墙 内 390mm。 梁 
底 处 一 皮 砌 块 的 孔 内 用 混凝土 灌 实 。 当 用 公式 pgNo + Ni 近 117H4 验算 局 部 受 压 承载 力 时 ， 其 右 
端 项 与 下 列 何 项 数值 相近 ? 

(A) 68.42kN (B) 122.74kN (C) 100.57kN (D) 252. 68kN 


第 八 章 ” 砌 块 砌 体 构件 和 配 筋 砌 块 砌 体 构件 “ 313. 





【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 表 3.2.1-4 及 注 2，MU15、Mb5, T 形 截面 f=3.20MPa 
x0. 85 =2. 72MPa, 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.2.3 条 第 3 款 . 

ao =h =190mm 
4 =a0b =190 x 190mm =36100mm” 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.2 条 和 5.2.3 条 : 
4 = (a+h)h=(390 +190) x190=110200mm’ 


A 110200 
y=1+0.35 /一 -1=1+0.35 | -1=1.50>1.25 
4, 36100 


(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.4 条 , y=1.25; 因为 过 梁 ” =1.0， 故 : 
nyf4, =1.0 x1.25 x2.72 x36100 =122740N =122.74kN 

【8.1.16】-~【8.1.17】 不 同 灌 实 条 件 下 的 砌 块 动 体 局 部 受 压 承载 力 验算 。 

某 纵 墙 ， 墙 厚 190mm， 采 用 混凝土 小 型 空心 砌 块 MU7.5、Mb5 砂浆 砌 筑 ， 施 工 质 量 控 制 
等 级 为 B 级 。 墙 上 支承 载 面 尺寸 为 200mm x400mm 的 钢筋 混凝土 梁 ， 梁 端 支承 压力 设计 值 为 
50kN， 上 部 轴 向 力 设计 值 为 90kN。 

【8.1.16】 局 部 灌 孔 

车 该 墙 梁 端 下 三 块 砌 块 高 度 和 两 块 砌 块 长 度 Cb20 混凝土 灌 实 。 

要 求 : 验算 梁 端 支承 处 砌 体 的 局 部 受 压 承载 力 。 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4，MU7.5 动 块 、Mb5 砂 效 ,f=1.71MPa。 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (5. 2.4-5): 


h. 400 
ai =10 /一 =10 |/ =152. 9mm 
f 1.71 


4 =aob =152. 9 x200 =30589mm? 


(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.2.3 条 : 
4 = (b+2h)h = (200 +2 x190) x190 =110200mm? 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5. 2.2 条 : 


4 110204 
y=1+0.35 /一 -1=1+0.35 |/ -1=1.56>1.5, y=1.5, 
A 30589 


(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.4 条 . 














A,。 110200 
人 =3.6>3, w=0, n=0.7 
A, 30589 
因 仅 在 梁 端 局 部 灌 孔 ， 所 以 不 能 用 灌 孔 砌 块 的 砌 休 抗 压强 度 f ， 只 能 用 砌 块 的 抗 压强 度 f。 
nyfA, =0.7 x1.5 x1.71 x30589N =54.9kN >wN, + N, =50kN 满足 受 压 。 


【8.1.17】 全 部 灌 孔 
若 该 墙 为 灌 孔 砌 体 ， 动 块 的 孔洞 率 为 46% ， 灌 孔 率 100% ， 用 Cb20 混凝土 。 
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要 求 : 验算 梁 端 支承 处 砌 体 的 局 部 受 压 承载 力 。 
【 解答】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4, f=1.71MPa。 
(2) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1; 孔洞 率 46% ， 灌 孔 率 100% ，Cb20 混 凝 
土 , f. =9.6MPa。 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 3.2.1-1， 孔 洞府 46% ， 灌 孔 率 100% 。 
f. =f+0.60,=f +0.6 xé6 xp xf. 
=1.71 +0.6 x46% x100% x9.6=4. 36MPa >2f=2 x1.71 =3.42MPa 
取 f.=3.42MPa。 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5. 2.4-5): 


Ih. [4 
= ) 一 =10 on 
f 3.42 


(5) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 式 (5. 2.4- 4): 
4 =a0b =108 x200 =21630mm” 
(6) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (5.2.2) 和 5.2.3 条 . 
4 = (5 +2h)h= (200 +2 x190) x190 =110200mm2 


4 1102 
JE 
4, 21630 


(7) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》5. 2.4 条 : 
A。 110200 
4 21630 
nyf4, =0.7 x1.5 x3.42 x21630N =77. 67KN >wN, +N =50kKN， 满 足 受 压 。 

[8.1.18】 壁 柱 的 局 部 受 压 承载 力 

条 件 : 预制 梁 搁 支 在 柱 顶 ， 无 热 块 ， 梁 下 砌 块 灌 实 三 层 (如 图 8.1.17 所 示 )， 灌 实 长 度 
400mm， 梁 尺寸 5=200mm，,， hh =500mm， 梁 端 支承 长 度 a =250mm。 预 制 梁 板 支承 压力 N, = 
72.7kN， 采 用 MU15 的 小 型 空心 砌 块 ，Mb10 的 混合 砂浆 砌 筑 ， 施 工 质量 控制 等 级 B 级 ， 上 部 
荷载 的 平均 应 力 为 ou =2.04MPa。 

要 求 : 验算 该 壁 柱 的 局 部 受 压 承载 力 是 否 满足 要 求 。 

【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4 及 注 2，MU15 
小 型 空心 动 块 ，Mbl0 混合 砂浆 , f = 4.02MPa x 0.85 = 
3.417MPa, 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.4 条 , 梁 端 有 效 支承 长 度 


h. 
EE a 
f 3. 417 


局 部 受 压 面 积 4 =a0b =120.9 x200 =24193mm? 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.5 条 第 2 款 第 2 项 : 
“计算 面积 应 取 壁 柱 范围 内 的 面积 ， 而 不 应 计算 翼 缘 部 分 ”， 影 
响 砌 体 局 部 抗 压强 度 的 计算 面积 4 =400 x400 =160000mm 图 8.1.17 








=5.1>3 =0, n=0.7 


无 垫 块 灌 实 三 皮 














200 | 200 
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(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.4 条 : 
A。 160000 


= =6.6 >3 
A, 24193 





出 现 墙 体 起 拱 效 应 ， 取 y=0。 
(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 2.2 条 : 


A 
y=1+0.35 -1=1+0.35 V6.6 -1=1.83>1.5, y=1.5, 
I 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.2.4 条 ， 上 部 结构 平均 压 应 力 设计 和 值 . 
ou =2. 04MPa 
梁 端 上 部 轴 向 压力 设计 值 ; 
Ni =o4, =2. 04 x24193 =49354. 9N ~=49. 35kN 
No +N =N =72.7KN 
梁 下 动 块 灌 实 三 皮 ，y =1.5; 梁 端 底面 压 应 力图 形 完整 系数 1)=0.7。 
梁 支承 处 砌 体 局 部 受 压 承载 能 力 
nyfA, =0.7 x1.5 x3.417 x24193 =86800. 5N~86. 8kN > N =72. 7kN 
满足 要 求 。 


四 、 受 剪 构 件 


1 混凝土 砌 块 的 抗 前 强度 设计 什 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定: 
3. 2. 2 龄 期 为 28d 的 以 毛 截面 计算 的 各 类 砌 体 的 轴 心 抗 拉 强度 设计 值 、 弯 曲 抗 拉 强 度 设计 
值 和 抗 剪 强度 设计 值 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 当 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 时 ， 强 度 设计 值 应 按 表 3. 2. 2 采用 。 














表 3.2.2 抗 剪 强度 设计 值 ( MPa) 
| 砂浆 强度 等 级 
强度 类 别 破坏 特征 及 砌 体 种 类 
三 M10 M7.5 M5 M2.5 
抗 剪 混凝土 和 轻 集 料 混凝土 砌 块 0. 09 0.08 0.06 一 























注 3 ”对 混凝土 和 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 ， 表 中 的 砂浆 强度 等 级 分 别 为 : Mb10、Mb7.5 及 Mb5。 
2 单 排 孔 混凝土 砌 块 对 孔 砌 筑 时 ， 灌 孔 砌 体 的 抗 剪 强度 设计 值 人， 应 按 下 式 计 算 : 
f=0.2f0™ (3.2.2) 
式 中 /一 一 灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 (MPa) 。 

















EE3G 1.19】 (2006 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
某 六 层 横 墙 承重 住宅 ， 底 层 内 墙 采 用 190mm 厚 单 排 孔 混凝土 小 型 空心 砌 块 对 孔 砌 筑 ， 砌 
块 强度 等 级 为 MU15， 水 泥 砂 桨 强度 等 级 为 Mb7. 5， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 底 层 墙 体 
训 面 如 图 8. 1. 18 所 示 。 假 定 底层 墙 体 采用 灌 孔 动 筑 ， 砌 块 的 孔洞 率 为 45% ， 砌 块 砌 体 的 灌 孔 
率 为 80% ， 灌 孔 混凝土 的 强度 等 级 为 Cb20。 试 问 ， 该 墙 体 的 抗 剪 强度 设计 值 /,( MPa)， 应 与 
下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 0.08 (B) 0.50 (C) 0. 86 (D) 2.24 
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【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4，MU15 动 块 ，Mb7.5 水 泥 砂 桨 ，f = 
3. 61 MPa, 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ,水 泥 砂 桨 Mb7.5 > M5， 
y=1.0。 
(3) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1，Cb20 混凝土 , f. = 
9. 0MPa。 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (3.2.1-1): 
孔洞 率 45% ， 灌 孔 率 80%，, f. =9. 6MPa，。 
Jf, =f +0.60f. =f+0.6x6xpxf. 
=1.0 x3.61 +0.6 x45% x80% x9.6=5.68MPa <2f 
=2x3.61 =7.22MPa 
(5) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 式 〈3.2.2) ; 要 
人 =0.21 0%™ =0.2 x5.68"™ =0.52MPa 图 8.1.18 


EE 1.20】 (2009 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 

某 无 吊车 单 层 单 跨 库房 ， 跨 度 为 7Tm， 无 柱 间 支撑 ， 房 屋 的 静 力 计算 方案 为 弹性 方案 ， 其 
中 间 术 排 架 立 面 如 图 8. 1. 19 所 示 。 柱 截面 尺寸 为 400mm x 600mm， 采 用 MU10 级 单 排 孔 混 凝 
土 小 型 空心 砌 块 、Mb7.5 级 混合 砂浆 对 孔 动 筑 ， 动 块 的 孔洞 率 为 40% ， 采 用 Cb20 灌 孔 混凝土 
灌 孔 ， 灌 孔 率 为 100% ; 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 若 动 体 的 抗 压强 度 设计 值 f, = 
4. 0MPa， 试 问 ， 柱 排 架 方向 受 剪 承载 力 设计 值 (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

提示 : 不 考虑 砌 体 强 度 调整 系数 yy, 的 影响 ， 柱 按 受 弯 构 件 计算 。 

(A) 40 (B) 50 (C) 60 (D) 70 


3.200 





3200 


二 0.000 





gy 
; 
明 











【答案 】 (D) 
【 解答】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (3. 2.2): 
f=0.2f%™ =0.2 x4°™ =0.43MPa 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (5.4.2-1): 
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2 2 
V=f .bz = 人 0 ， EE =0.43 x400 SO =08. 8kN 


2. 受 剪 构件 的 承载 力 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


5.5.1 沿 通 颖 或 沿 阶梯 形 截 面 破坏 时 受 剪 构件 的 承载 力 ， 应 按 下 列 公式 计算 : 





Vg (f, + ono )4 (5.5.1-1) 
OF 

当 yc =1.2 时， 4-0.26-0.082 下 (5. 5.12) 
Co0 

当 ye =1.35 时 ， 3 (5.5.1-3) 





式 中 一 一 剪 力 设计 值 ; 
4 一 一 水 平 截面 面积 ; 
上 一 一 砌 体 抗 剪 强度 设计 值 ， 对 灌 孔 的 混凝土 砌 块 砌 体 取 人 , ; 








a 一 一 修正 系数 ; 当 ye =1.2 时 ,混凝土 砌 块 砌 体 取 0.64; 当 7yce =1.35 时 ,混凝土 
砌 块 砌 体 取 0. 66; 
一 前 压 复合 受 力 影响 系数 ，; 


一 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 ; 
oo 一 一 永久 荷载 设计 值 产 生 的 水 平 截面 平均 应 压力 ， 其 值 不 应 大 于 0. 8f。 


【8.1.21】 动 块 砌 体 墙 (未 灌 孔 ) 的 受 剪 承载 力 

条 件 : 混凝土 小 型 空心 动 块 动 体 墙 长 1.6m， 厚 190mm， 碟 块 墙 采 用 MU10 砌 块 、Mb5 混 
合 砂 效 砌 筑 。 其 上 作用 正 压 力 标准 值 N, =50kN (其 中 永久 和 荷载 包括 自重 产生 的 压力 35kN)， 
在 水 平 推力 标准 值 P. =20kN (其 中 可 变 荷 载 产生 的 推力 15kN) 作用 下 。 

要 求 : 求 该 墙 段 的 抗 前 承载 力 。 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1- 4 和 表 3.2.2，MU10 砌 块 ，Mb5 砂浆 ， 太 = 
2. 22MPa, f. =0.06MPa, 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 可 变 荷 载 起 控制 作用 时 ，yce =1.2, yo =1.4; 
安全 等 级 二 级 ，yi =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，yi =1.0。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.5.1 条 ,0 为 永久 荷载 设计 值 产 生 的 水 平 截面 平均 压 
应 力 














yo(1.2N) 1.0x(1.2 x35000) 
一 一 
4 1600 x 190 


(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.5.1 条 : 


=0. 138 MPa 





o 0.1 
1 =0.26 -0.082 © =0.26 -0.082 118 _0.255,0 -0.64, 
f 2.22 


V=(f, +auoo)A=(0.06+0.64x0.255 x0.138) x1600 x190N =25. 08kN 
87=yo(12Su +1.4yiS0.) =1.0x(1.2x5+1.4x1.0x15) =27kN >25. 08kN 
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不 满足 抗 剪 要 求 。 

(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 4.1.5 条 ， 永 久 荷 载 起 控制 作用 时 : ye =1.35，yo = 
1.4; 安全 等 级 二 级 ，yu =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 , y, =1.0, yw, =0.7。 

(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.5.1 条 ，or, 为 永久 荷载 设计 值 产 生 的 水 平 截 面 平均 压 
应 力 
yo(1.35N) 1.0(1.35 x35000) 
”4 ” 1600 x190 
(7) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》5.5.1 条 : 





=0. 155MPa 


Oo 


o 0. 155 
=0.23 -0.065 一 =0.23 -0.065 二 -一 =0.2255,a =0.66。 
f 922 


(f.+auoo6)A = (0.06+0.66 x0.2255 x0.155) x1600 x190 
=25. 25kN > yo (1.35S6. + 1.4yiw.Sor) 
=1.0 x(1.35 x5+1.4x1.0x0.7x15)N=21.45kN 
满足 抗 前 要 求 。 

[8.1.22】 动 块 砌 体 墙 ( 灌 孔 砌 筑 ) 的 受 剪 承载 力 。 

条 件 : 某 墙 截面 尺寸 为 56000mm x 190mm， 采 用 混凝土 小 型 空心 动 块 MU10、 水 沁 砂 效 
Mb5 动 筑 ， 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 所 用 动 块 的 孔洞 率 为 46% 。 该 墙 沿 砌 块 孔 洞 每 隔 2 孔 
灌 筑 Cb20 的 混凝土 ， 由 恒 荷 载 标准 值 作用 于 墙 顶 水 平 oo am 
截面 上 的 平均 压 应 力 为 0.625SMPa ， 作 用 于 墙 顶 的 水 平 剪 了 
力 设计 值 为 160kN (图 8.1.20) 。 

要 求 : 验算 该 墙 的 受 剪 承载 力 。 





【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.1- 4， 砌 块 | ee | 上 
MU10， 水 泥 砂浆 Mb5 ,f=2. 22MPa。 每 隔 2 孔 灌 芯 时 动 0 
体 的 灌 孔 率 p =33% 。 图 8.1.20 


(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (3.2.1-2)，aw=0.15。 
(3) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1，Cb20 混凝土 , f. =9. 6MPa。 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (3.2.1-1) 

f. =f+0.60f. =2.22 +0.6 x0.15 x9.6=3.08MPa <2f=2 x2.22 =4.44MPa 
(5) 按 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (3.2.2): 

f=0.2f%™ =0.2 x3.08"™ =0.371MPa 
(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.5.1 条 和 4.1.5 条， 当 可 变 荷 载 起 控制 作用 时 yc = 
1.2，7yo =1.4; 安全 等 级 二 级 ，yo =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ,yi =1.0。 
ar 为 永久 荷载 设计 值 产生 的 水 平 截面 平均 压 应 力 
oo =yi(1.2N,) =1.0(1.2 x0.625) =0.75MPa 
j=0.26 -0.082 =0.26 -0.082 x3 08 0.24, a =0.64, 

(fs + ou00)A=(0.371 +0.64 x0.24 x0.75) x5600 x190N =517.3kN > 160kN 

此 时 该 墙 受 剪 承 载 力 满足 要 求 。 
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(7) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》5.5.1 条 和 4.1.5 条 ， 当 永久 荷载 起 控制 作用 时 ye = 
1. 35，Yo =1.4， 安 全 等 级 二 级 ，y。 =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ,yi =1.0, y=0.7 
ar 为 永久 荷载 设计 值 产生 的 水 平 截面 平 均 压 应 力 
oo =y(1.35N,) =1.0 x (1.35 x0.625) =0.84MPa 


C 0. 84 
=0.23 -0.065 一 =0.23 -0.065 二 一 =0.212 
f 3. 08 


a =0.66 
(f, +auo0)A =(0.371 +0.66 x0.212 x0.84) x5600 x19 x10 kN 
=519. 9kN > 160kN 

此 时 该 墙 受 前 承载 力 满足 要 求 。 

【8.1.23】 动 块 砌 筑 横 墙 的 受 剪 承载 力 

条 件 : 某 房 屋 中 的 横 墙 (图 8.1.21)， 截面 尺寸 为 5200mm x 190mm， 采 用 混凝土 小 型 空 
心 砌 块 MU7.5 和 水 泥 混 合 砂浆 Mb5 砌 筑 ， 施 工 质 
量 控制 等 级 为 B 级 。 由 恒 荷 载 标准 值 作用 于 墙 顶 7 
水 平 截 面 上 的 平均 压 应 力 为 0.82N/mm ， 作 用 于 
墙 顶 的 水 平 剪 力 设 计 值 按 可 变 荷 载 效 应 控制 的 组 合 
力 为 230kKN ， 按 永久 荷载 效应 控制 的 组 合力 为 


250kN 。 | 5200 | 叫 


要 求 : 验算 该 横 墙 的 受 剪 承载 力 。 
【解答 】 图 8.1.21 某 房屋 横 墙 


| So0 








(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2，MU7.5 砌 块 、Mb5 砂浆 ,f=0.06MPa; 根据 
表 3.2.1-4, f=1.71MPa。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 按 可 变 荷 载 起 控制 作用 的 要 求 验算 。 

ye =1.2，yo =1.4; 安全 等 级 二 级 ，yo =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ，y, =1.0。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》5.5.1 条 ,0 为 永久 荷载 设计 值 产生 的 水 平 截面 平均 压 
应 力 。 





, 00 0.98 
ov =y(L2N) =1.0 x (1.2 x0. 82) =0. 98N/mm ,=7 71 =0.57 <0.8 


(4) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5.5.12): 
CT 
/=0.26-0.082 下 -0.26-0.082 x0.57 =0.213，aw =0. 64。 


(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5.5.1-1): 
(A +auoo)A =(0.06 +0.64 x0.213 x0.98) x5200 x190N 
=191. 3kN <230kN 
此 时 该 模 墙 受 前 承载 力 不 安 全 。 
(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.1.5 条 ， 按 永久 荷载 起 控制 作用 的 要 求 验算 。 
yc =1.35，7yo =1.4; 安全 等 级 二 级 ，yo =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ,yi =1.0, .=0.7。 
(7) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.5.1 条 ,0 为 永久 荷载 设计 值 产生 的 水 平 截面 平均 压 
应 力 : 
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oo 1.11 
三 (1.35N ) =1.0 x (1.35 x0.82) =1.11Nymm2 ,一 = 一 -- =0.65 <0.8 
0 三 yo k ££ Ll 


(8) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5.5. 1-3): 
(on 
/=0.23 -0.065 =0.23 -0. 065 x0.65 =0.188，a =0.66。 


(9) 按 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5.5.1-1) : 
(f. +ouo0)A =(0.06 +0.66 x0.188 x1.11) x5200 x190 
=195. 2kN <250kN 
此 时 该 模 墙 受 剪 承载 力 不 安 全 。 
(10) 为 确保 横 墙 的 受 剪 承载 力 ， 采 用 Cb20 混凝土 灌 孔 。 砌 块 的 孔洞 率 为 45%， 每 隔 2 
孔 灌 1 孔 ， 即 p =33%。 
(11) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (3.2.12), a=6p=0.45 x0.33=0.15。 
(12) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1，Cb20 混凝土 , f. =9.6MPa。 
(13) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (3.2.1-1): 
Jf, =f +0.6af.=1.71 +0.6 x0.15 x9.6=2.565MPa <2f 
=2 x1.71=3.42MPa 
(14) 按 《 动 体 结构 设计 规范 》 式 (3.2.2): 
人 =0.2f%™ =0.2 x3.565"™ =0.3357MPa 
(15) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.5.1 条 . 
当 y=1.2 时 ， i 382 <0.8, a =0.64, 1 =0.26 -0.082 x0.382 =0.2286 得 
f 2.565 
a =0. 64 x0. 2286 =0. 146 


(fs + ou00)A = (0.3357 +0. 146 x0.98) x5200 x190N =437.4kN >230kN 


oo 1.11 
当 y =1.35 时 , ~ = =0.433 <0.8, a =0.66, 1 =0.23 -0.065 x0.432 =0.202, 
f 2.565 
得 ou =0. 66 x0.202 =0.133。 
(fs + op00)A = (0.3357 +0. 133 x1.11) x5200 x 190N =477. 8kN >250kN 


采用 灌 孔 砌 块 墙 体 后， 受 剪 承载 力 安 全 。 
五 、 构造 要 3 
(一 ) 高 厚 比 验算 


EE 1.24】 (2001 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
截面 尺寸 为 1170mm x 190mm 的 窗 间 墙 ， 采用 MU7.5 单 排 孔 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 和 M7.5 
混合 砂浆 砌 筑 ， 不 错 孔 ， 不 灌 实 。 墙 的 计算 高 度 为 3.8m。 
试问 该 窗 间 墙 高 厚 比 B 与 下 列 何 项 数值 相近 ? 
(A) 18 (B) 20 (C) 22 (D) 24 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6. 1.1 条 : 
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H,=3.8m, h=0.19m, Be 0 
0.19 

广 定 > [s. 1.25】 (2002 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 

某 单 层 房 屋 ， 剖 面 如 图 8. 1. 22 所 示 ， 跨 度 9m， 独 立柱 由 单 排 孔 MU20 混凝土 小 型 空心 动 
块 (390mm x 190mm x 190mm ) 和 Mb10 混合 砂浆 砌 筑 而 成 ,截面 尺寸 6b x hh = 600mm x 
800mm。 

假设 房屋 类 别 为 弹性 方案 ， 柱 高 万 =4.8m， 柱 间 无 支撑 。 试 计算 独立 柱 在 重 直 排 架 方向 
的 高 厚 比 B， 并 指出 应 为 下 列 何 项 数值 ? 

(A) 8 (B) 8.8 (C) 10 (D) 11 


大 梁 
300X 900 


7” 和 i 
600X 800 














【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.3 条 及 表 5.1.3 和 注 3， 弹 性 方案 ， 单 层 单 跨 无 吊 
车 ,垂直 排 架 

H=4.8m, H,=1.0Hx1.25=1.25H=1.25 x4.8=6m 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》6.1.1 条 : 

2 
h 0.6 

EE 1.26】 (2001 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 

某 封 闭 式 单 层 、 单 跨 、 无 吊车 厂房 ， 如 图 8.1.23 所 示 。 该 厂房 屋面 结构 为 装配 式 有 标 体 
系 钢 筋 混 凝 土屋 盖 ， 墙 体 为 清水 墙 ， 采用 390mm x 190mm x 190mm 的 MU1S 单 排 孔 混凝土 小 
型 空心 砌 块 (容重 为 16kN/m )、M5 混合 砂浆 对 孔 砌 筑 ， 不 在 孔 内 填 混 凝 土 。 带 壁 柱 纵 墙 的 
截面 力学 特性 见 表 8. 1. 2。 

带 壁 柱 纵 墙 高 厚 比 的 验算 公式 为 B= 到 /hi 三 ws[B]。 试 确定 正确 答案 最 接近 下 列 何 项 表 
达 式 ? 

(A) H/h; =10.40<mm,[B] =24 (B) H/hs =12.47<mm1B] =20. 16 

(C) 瓦 /让 =12.47 大 ww[B] =24 (D) Hi/h; =10.40<pw[B] =20. 16 
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各 窗口 尺寸 均 为 2400X 800 






















































































窗 硕 标高 为 4400m Ev 
| 
表 8.1.2 
& 翼 缘 宽度 B/mm 3600 
只 
面积 A/mm? 843900 
人 
wn 
Yi/ mm 152 
S 
2 410 
欢 ys/ mm 448 
+ FF 导 S 
和 3 
L A |1800 18001800 1800|1800 惯性 矩 /mm” 1.596 x10" 
J2400} 12400| | ji2o0 
上 6000 6000 3000 
人 截面 回转 半径 /mm 137. 52 
图 8.1.23 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.3 条 , H=4.7+0.3=5m。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》4.2.1 条 ,装配 式 有 术 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 ，20m 志 s = 
30m 达 48m， 属 刚 弹 性 方案 。 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 5.1.3， 单 跨 无 吊车 ， 排 架 方向 ， 刚 弹性 方案 。 


H,=1.2H=1.2 x5 =6m 


=12.47 





H 6 
4 砌 体 结构 设计 规范 ) 6.1.1 条, B= = 
(4) 根据 《 殉 体 结构 设计 规范 ) 6.1.1 条 ， = = 了 30 13752 


(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6. 1.4 条 ， 承 重 墙 久 ,=1.0 
1。 2.4 
t=1-0.4—=1-0.4—o =0. 84 >0.7 
3 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条, [B] =24 
Ww[B] =1.0 x0. 84 x24 =20.16 


广 是 > [8. 1.27】 (2005 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
某 三 层 动 体 结构 局 部 平面 如 图 8.1.24 所 示 ， 各 层 平 面 布置 相同 ， 各 层 层 高 均 为 3. 60m; 
楼 、 屋 盖 均 为 现 浇 钢筋 混凝土 板 ， 静 力 计 算 方案 为 刚性 方案 。 纵 横 墙 厚度 均 为 190mm， 采用 
MU10 级 单 排 孔 混凝土 砌 块 、Mb7.5 级 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级。 
已 知 二 层 内 纵 墙 门 洞 高 度 相 同 。 试 问 ， 二 层 上 四 ~ 罗 轴 线 间 内 纵 墙 段 高 厚 比 B 的 最 大 限 值 ， 
应 取 下 列 何 项 数值 ? 
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1 二 
4 1800"P 0 "P1800 700 "1800 但 | 
3200 3200 3200 
f 二 
外 
局 部 平面 图 
图 8.1.24 
(A) 20 (B) 23 (C) 26 (D) 28 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》6.1.3 条 , s=3.2x3=9.6m, b=1.2x2=2.4m 
1。 2.4 
=1-0.4 一 =1-0.4 一 -=0.9 
人 9.6 


(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 6. 1. 1 条 和 表 6.1.1，Mb7.5 砂 效 ，[B] =26， 内 纵 墙 为 
承重 墙 ， 1 =1.0。 
Wm [Bl] =1.0 x0.9 x26 =23.4 


广 题 > [8. 1.28】 (2008 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
某 三 层 教学 楼 局 部 平 、 剖 面 如 图 8.1.25 所 示 ， 各 层 平面 布置 相同 ， 各 层 层 高 均 为 3. 60m; 
楼 、 屋 盖 均 为 现 浇 钢筋 混凝土 板 ， 房 屋 的 静 力 计算 方案 为 刚性 方案 。 纵 横 墙 厚度 均 为 190mm， 
采用 MU10 级 单 排 孔 混凝土 砌 块 、Mb7.5 级 混合 砂浆 砌 筑 。 
第 二 屋内 纵 墙 的 门洞 高 度 为 2100mm， 试问 ， 二 层 @ ~(@ 轴 内 纵 墙 段 高 厚 比 验算 式 中 的 左 
H 
太 六 硕 [ 于 <jnps[8] ]， 与 下列 何 项 雪 值 为 按 过 ? 
(A) 19 <23 (B) 21 <23 (C) 19 <26 (D) 21 <26 
【答案 】 (A) 


【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.3 条 和 表 5. 1.3: 
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图 8.1.25 


s=3.2 x3=9.6m >2H=2 x3.6=7.2m 
刚性 方案 ,HH =1.0H=1 x3.6=3.6m 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》6. 1.4 条 : 
4 
< 一 x3.6 =2.88m 
门洞 高 度 2. 1m , J =1 -0.4—=1-0.4 
> *3.6=0.72m 


1.2 x2 
I 





(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》6.1.1 条 ，Mb7.5 砂浆 ，[B] =26; 内 纵 墙 为 承重 墙 ， ji 
=1.0。 


Be ld =1.0 x0.9 x26 =23.4 


| 大 


3.6 
9 


(二 ) 一 般 构造 要 求 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





6.2.10” 砌 块 砌 体 应 分 皮 错 缝 搭 砌 ， 上 下 皮 搭 砌 长 度 不 应 小 于 990mm。 当 搭 砌 长 度 不 满足 
上 述 要 求 时 ， 应 在 水 平 灰 颖 内 设置 不 少 于 2 根 直 径 不 小 于 4mm 的 焊接 钢筋 网 片 (横向 钢筋 
的 间距 不 应 大 于 200mm， 网 片 每 端 应 伸 出 该 垂直 颖 不 小 于 300mm ) 。 




















图 8. 1. 26 列 出 了 搭 砌 长 度 不 足 时 钢筋 网 片 布 置 的 示意 图 。 


" 325 ， 
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搭 砌 长 度 不 满足 
要 求 时 应 配 之 294 
的 焊接 钢筋 网 片 
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拱 砌 长 度 <90 
长 度 <90mm 时 设置 的 钢筋 网 片 


























图 8.1.26 砌 块 砌 体 搭 砌 





《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
省 高 每 400mm 在 水 平 灰 缝 内 设置 不 少 于 2 根 直径 


6.2.11 砌 块 墙 与 后 砌 隔 墙 交接 处 ， 应 沿 墙 高 
不 小 于 4mm、 横 筋 间 距 不 应 大 于 200mm 的 焊接 钢筋 网 片 (图 6.2.11)。 


上 过 400mm 11 全 400mm | 



























过 600mm 








图 6.2. 11 砌 块 墙 与 后 砌 隔 墙 交 接 处 钢筋 网 片 
1 一 砌 块 墙 ”2 一 焊接 钢筋 网 片 ”3 一 后 砌 隔 墙 








《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
混凝土 砌 块 房屋 ， 宜 将 纵横 墙 交接 处 ， 距 墙 中 心 线 每 边 不 小 于 300mm 范围 内 的 孔 











0. 2. 12 

洞 ， 采 用 不 低 于 Cb20 混凝土 沿 全 墙 高 灌 实 。 
图 8. 1. 27 列 出 了 纵横 墙 交接 处 孔洞 加 强 的 示意 图 。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 

混凝土 砌 块 墙 体 的 下 列 部 位 ， 如 未 设 圈 梁 或 混凝土 垫 块 ， 应 采用 不 低 于 Cb20 混 凝 




















6. 2. 13 
土 将 孔洞 灌 实 : 

1 搁 栅 、 模 条 和 钢筋 混凝土 楼 板 的 支承 面 下 ， 高 度 不 应 小 于 200mm 的 砌 体 ; 
2 屋 架 、 梁 等 构件 的 支承 面 下 ， 长 度 不 应 小 于 600mm ， 高 度 不 应 小 于 600mm 的 砌 体 ; 
3 挑 梁 支 承 面 下 ， 距 墙 中 心 线 每 边 不 应 小 于 300mm， 高 度 不 小 于 600mm 的 砌 体 。 
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图 8.1.27 混凝土 小 型 砌 块 砌 体 的 加 强 部 位 
图 8. 1. 28 列 出 了 支承 面 下 孔洞 加 强 的 示意 图 。 


搁 栅 、 桩 条、 钢筋 混凝土 楼 板 大 梁 或 屋 染 
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图 8.1.28 混凝土 小 型 砌 块 砌 体 上 搁置 构件 处 的 孔洞 灌 实 
a) 搁 栅 、 标 条 及 钢筋 混凝土 楼 板 支 承 面 下 
b) 屋 架 、 大 梁 支 承 面 下 c) 挑 粱 支承 面 下 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








6. 5.5 ”房屋 两 端 和 底层 第 一 、 第 二 开间 门窗 洞 处 ， 可 采取 下 列 措施 : 
3 ”在 混凝土 砌 块 房屋 门窗 洞口 两 侧 不 少 于 一 个 孔洞 中 设置 直径 不 小 于 12mm 的 竖 向 钢 
筋 ， 坚 向 钢筋 应 在 楼 层 圈 梁 或 基础 内 销 固 ， 孔 洞 用 不 低 于 Cb20 混凝土 灌 实 。 




















图 8 1.29 列 出 了 门窗 洞口 两 侧 设 置 坚 向 钢 入 的 示意 图 。 
1 中 12 销 入 梁 宇 500 过 梁 或 框架 梁 





下 1 史 12Cb20 灌 实 





U 形 砌 块 














DO 


Cb20 混 凝 土 灌 实 
插 1 中 12 钢 盘 


2 一 2 
孔 内 Cb20 混 凝 土 灌 实 一 一 


楼 层 标高 
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框架 梁 绑扎 搭 铁 
预 留 1 由 12 锚 入 粱 三 500 





洞口 安装 构造 


图 8.1.29 门窗 两 侧 设 世 柱 (单位 mm) 





第 二 节 ” 配 筋 混 凝 土 砌 块 砌 体 构件 


配 筋 混 凝 土 砌 块 砌 体 构件 是 在 普通 混凝土 小 型 空心 砌 块 砌 体 灌 孔 芯 柱 和 水 平 灰 颖 中 配置 一 
定数 量 的 钢筋 而 形成 的 砌 体 构件 (图 8.2. 1)。 

在 混凝土 小 型 空心 砌 块 砌 体 结构 内 配置 的 钢筋 主要 有 三 种 类 型 ， 如 图 8. 2. 2 所 示 。 

(1) 在 竖 向 孔洞 内 配置 竖 向 钢 盘 并 用 混凝土 灌 孔 ， 即 形成 砌 块 墙 体 的 芯 柱 ， 如 图 8. 2. 2a、 
b、c、e 所 示 。 

(2) 在 砌 块 墙 体 的 转角 、 交 接 处 及 沿 墙 长 每 隔 一 定 的 距离 设置 钢筋 混凝土 构造 柱 (通常 
在 楼 层 标 高 处 设置 钢筋 混凝土 圈 梁 ) ， 如 图 8. 2. 2a 、f 所 示 。 

(3) 在 砌 块 墙 体 水 平 灰 缝 内 配置 水 平 钢筋 ， 或 在 砌 块 凹 槽 内 配置 水 平 钢筋 并 用 混凝土 灌 
实 ， 即 形成 水 平 条 带 〈 窗 过 梁 或 连 梁 ) ， 如 图 8.2.2a、b、c、d 所 示 。 

其 施工 先后 顺序 应 为 : 中 先 砌 筑 墙 体 到 本 层 顶 板 圈 梁 下 皮 为 止 ; @ 在 竖 向 孔洞 内 插 竖 向 筋 
与 本 层 底 部 相应 孔洞 内 伸 出 的 竖 向 钢筋 连接 ， 并 按 要 求 在 水 平 颖 内 或 在 局 部 水 平方 向 的 孔洞 或 
凹 槽 〈 如 门窗 过 梁 或 连 梁 ) 内 放置 水 平 钢筋 ;，@ 在 竖 向 孔洞 内 淡 灌 混凝土 形成 芯 柱 ， 在 局 部 
水 平方 向 的 孔洞 或 止 覃 灌注 混凝土 形成 圈 梁 和 楼 板 ， 从 而 组 成 承重 墙 、 柱 、 梁 等 构件 ， 以 此 顺 
序 逐 层 递 升 。 
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图 8.2.1 配 筋 砌 块 砌 体 
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固定 的 清扫 口 砌 块 

















用 于 清除 多 余 的 砂浆 
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a) 


图 8.2.2 配 筋 混凝土 砌 块 砌 体 
a) 在 坚 向 孔洞 内 配置 坚 向 钢 盘 
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芯 柱 的 竖 向 钢筋 








d) 


VAN 
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筋 混凝土 砌 块 砌 体 ( 续 ) 


蕊 柱 及 水 平 灰 颖 中 设置 的 水 平 钢筋 e) 芯 柱 及 砌 块 上 四 模 内 设置 水 平 钢筋 


d) 混凝土 砌 块 





图 8.2.2 配 








b) 


设置 构造 柱 


过 梁 的 做 法 e) 圈 梁 忌 柱 节点 构造 示意 图 f) 砌 块 墙 中 





于 门窗 























减轻 自 
延性 好 和 抗 


空心 砌 块 砌 体 节 土 、 


配 筋 混凝土 砌 抉 砌 体 构件 不 但 具有 混凝土 
重 、 取 材 方便 和 施工 速度 快 等 优点 ， 而 且 具 有 类 似 钢 筋 混凝土 强度 高 、 


节能 、 市 约 材料 ， 


整体 性 好 、 
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震 性 能 强 等 优点 ， 且 它 比 钢筋 混凝土 的 造价 要 低 。 特 别 是 专用 砌 筑 砂 浆 和 专用 灌 孔 混凝土 的 采 
用 ， 使 得 配 筋 混 凝 土 砌 块 砌 体 的 优势 更 加 明显 ， 可 将 配 筋 混凝土 砌 块 墙 体 视 为 装配 整体 式 钢 筋 
混凝土 剪 力 墙 结构 ， 与 钢筋 混凝土 前 力 墙 的 性 能 非常 接近 。 为 了 更 好 地 使 配 筋 混凝土 砌 块 砌 体 
有 具 有 良好 的 力学 性 能 和 抗震 性 能 ,《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 


9.1.2 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 ， 宜 采用 全 部 灌 芯 砌 体 。 



































一 、 配 筋 混凝土 砌 块 砌 体 的 承载 力 


对 于 配 筋 混凝土 砌 块 砌 体 的 设计 ， 在 考虑 了 配 筋 混凝土 砌 块 砌 体 的 参数 取 值 的 不 同 后 ， 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 了 如 下 基本 原则 : 
(1) 规定 了 配 筋 砌 块 剪 力 墙 结构 内 力 及 位 移 分 析 的 基本 原则 。 


9.1.1 配 筋 砌 块 砌 体 结构 的 内 力 与 位 移 ， 可 按 弹 性 方法 计算 。 各 构件 应 根据 结构 分 析 所 得 
的 内 力 ， 分 别 按 轴 心 受 压 、 偏 心 受 压 或 偏心 受 拉 构 件 进行 正 截面 承载 力 和 和 斜 截面 承载 力 计 
算 ， 并 应 根据 结构 分 析 所 得 的 位 移 进行 变形 验算 。 


(2) 在 正 截面 受 压 承 载 力 的 设计 中 ， 配 筋 砌 块 砌 体 采 用 了 和 钢筋 混凝土 完全 相同 的 基本 
假定 和 计算 模式 。 

(3) 在 斜 截 面 受 剪 承 载 力 的 设计 中 ， 配 筋 砌 块 砌 体 采用 了 和 钢筋 混凝土 剪 力 墙 基 本 相同 
的 模式 而 又 反映 砌 体 特点 的 计算 表达 式 。 

(一 ) 轴 心 受 压 承载 力 计算 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
































9.2.2 轴 心 受 压 配 筋 砌 块 砌 体 构件 ， 当 配 有 短 筋 或 水 平分 布 钢筋 时 ， 其 正 截 面 受 压 承载 力 
应 按 下 列 公式 计算 : 


N<po.(f .A +0. 8f '4') (9. 2.2-1) 
1 

1 9.2.2-2 

《we 140.0018z ) 


式 中 一 一 轴 向 力 设 计 值 ; 
/一 一 灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ， 应 按 第 3. 2. 1 条 采用 ; 
太一 一 钢筋 的 抗 压强 度 设 计 值 ; 
4 一 一 构件 的 截面 面积 ; 
4' 一 一 全 部 竖 向 钢筋 的 截面 面积 ; 
go 一 一 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 ; 
B 一 一 构件 的 高 厚 比 。 
注 ; 1. 无 箱 筋 或 水 平分 布 钢筋 时 ， 仍 应 按 式 (9.2.2) 计算 ,但 应 取 / ;4' =0; 
2， 配 筋 砌 块 砌 体 构件 的 计算 高 度 思 可 取 层 高 。 
9.4.13 配 筋 砌 块 砌 体 柱 (图 9.4. 13) 除 应 符合 本 规范 第 9. 4.6 条 的 要 求 外 ， 尚 应 符合 下 
列 规定 : 
1 柱 截 面 边 长 不 宜 小 于 400mm， 柱 高 度 与 截面 短 边 之 比 不 宜 大 于 30; 























第 八 章 ” 砌 块 砌 体 构件 和 配 筋 砌 块 砌 体 构件 “ 331 ， 








2 柱 的 竖 向 受 力 钢筋 的 直径 不 宜 小 于 12mm， 数 量 不 应 少 于 4 根 ， 全 部 竖 向 受 力 钢筋 
的 配 筋 率 不 宜 小 于 0.2% 。 


























2 
3 
4 
a) b) 
图 9.4.13” 配 筋 砌 块 砌 体 柱 截面 示意 
a) 下 皮 b) 上 皮 

















1 一 灌 孔 混凝土 “2 一 钢筋 ”3 一 逢 筋 “4 一 砌 块 








攻 现 > [8.2.1] (2009 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 

某 无 吊车 单 层 单 跨 库房 ， 跨 度 为 7m， 无 柱 间 支 撑 ， 房 屋 的 静 力 计算 方案 为 弹性 方案 ， 其 
中 间 杭 排 架 立 面 如 图 8. 2.3 所 示 。 柱 截面 尺寸 为 400mm x600mm， 采 用 MU10 级 单 排 孔 混凝土 
小 型 空心 砌 块 、Mb7.5 级 混合 砂浆 对 孔 砌 筑 ， 砌 块 的 孔洞 率 为 40% ， 采 用 Cb20 灌 孔 混凝土 灌 
孔 ， 灌 孔 率 为 100% ; 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 

若 柱 改 为 配 筋 砌 块 砌 体 ， 采 用 HPB300 级 钢筋 ， 其 截面 如 图 8.2.4 所 示 。 假 定 柱 计算 高 度 
有 =6. 4m， 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 /. =4.0MPa。 试问， 该 柱 稚 面 的 轴 心 受 压 承 载 力 设计 值 
(kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 690 (B) 790 (C) 920 (D) 1000 














【 答案】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》5.1.1 条 ， 应 对 柱 截 面 较 小 边 长 方向 ， 按 轴 心 受 压 进行 
计算 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (5. 1.2-1)， 灌 孔 砌 块 ，y。 =1.0。 
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(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条: 
A =400 x600 =240000mm” =0.24m >0.2m’, y, =1.0。 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 式 (9.2.2-2)， 轴 心 受 压 构 件 的 稳定 系数 


1 1 
Pos S140.0018’ 1 +0.001x16 


(5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 〈9.2.2-1) ， 受 压 承载 力 
N=@o, (fA +0.8f ,A') =0.796 x (4 x240000 +0.8 x270 x6 x153.94)N=923.17kN 


=0.796 





广 题 > [8.2.2] ~【8.2.3】 (2009 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 经 改写 ， 已 
成 一 道 独立 题 ) 

茶 多 层 配 筋 砌 块 剪 力 墙 房屋 ， 总 高 度 26m， 其 中 茶 剪 力 墙 长 度 5. 1m， 墙 体 厚度 为 190mm， 
如 图 8.2.5 所 示 。 墙 体 采用 单 排 孔 混 凝 土 空心 砌 块 对 孔 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 BB 


2 
人 S100 Eo 


图 8.2.5 





让 十》 [8.2.2] (2009 年 二 级 考题 ) 
假设 墙 体 材料 采用 MU15 砌 块 、Mb10 水 泥 砂 浆 、Cb20 灌 孔 混凝土 混凝土 砌 块 的 孔洞 率 
为 45% ， 砌 体 的 灌 孔 率 为 100% 。 
试问 ， 该 灌 孔 砌 块 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 (MPa) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 4.02 (B) 4.91 (C) 6.61 (D) 5.85 
【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4，MU15 动 块 、Mb10 水 泥 砂 浆 ，f=4.02MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ,水泥 砂 浆 Mb10 >M5，7y, =1.0。 
(3) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4- 1，Cb20 混凝土 , f. =9. 6MPa。 
根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-1， 了 有 孔洞 率 6 =45% ， 灌 孔 率 p =100%， 


大 =f +0.6of.=f +0.6x6 xpxf.=1.0x4.02+0.6x45% x100% x9.6=6.61MPa <2f 
=2 x4.02 =8.04MPa 


【8.2.3】 (2009 年 考题 ) 


假设 灌 孔 动 体 的 抗 压强 度 设 计 值 六 =5.0MPa， 全 部 竖 向 钢筋 的 蕉 面 面 积 为 2412mm”， 钢 
筋 抗 压强 度 设 计 值 为 360MPa， 墙 体内 设 有 水 平分 布 钢筋 ， 墙 体 计 算 高 度 也 =3600mm。 试 问 ， 
该 墙 体 轴 心 受 压 承载 力 设计 值 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 2550 (B) 3060 (C) 3570 (D) 4080 


第 八 章 ” 砌 块 砌 体 构件 和 配 筋 砌 块 砌 体 构件 "333 ， 





【答案 】 (D) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条 ， 灌 孔 砌 块 ，y。s =1.0。 


(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (9. 2.222): 
1 1 
~ 1+0.0018’ 1+0.001 x18.95? 


(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (9. 2.2-1): 
N <po.(f.A +0.8f 'A') =0.736 x (5 x190 x5100 +0. 8 x360 x2412) 





pos =0.736 


=4077187N =4077kN 

【8.2.4】 确定 柱 的 纵向 钢筋 

条 件 ， 非 地 震 区 某 配 筋 动 体 柱 高 3. 9m， 两 端 为 不 动 铵 支 座 ， 承 受 轴 心 压力 N=850kN。 柱 蕉 
面 尺 寸 为 390mm x390mm， 采 用 配 筋 砌 块 砌 筑 ， 选 用 MU15 级 混凝土 小 型 空心 砌 块 、Mb7.5 级 混 
合 砂 浆 ; 动 块 孔洞 率 为 0.40， 灌 孔 混凝土 Cb20 全 灌 实 ， 满 足 构 造 要 求 。 采 用 HRB335 级 钢筋 。 

要 求 : 确定 该 柱 的 纵向 钢筋 量 。 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 表 3.2.1- 4，MU15 小 型 空心 动 块 、Mb7.5 混合 砂浆 ， 
f=3.61N/mm’。 

(2) 根据 表 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.1-4 注 2 的 规定 ， 独 立柱 ,，y =0.7。 f=0.7x3.61l 
=2.53N/mm’。 

(3) 已 乘 独 立柱 的 调整 系数 0.7， 不 用 再 考虑 《 动 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 的 调整 系数 。 
4=0.39 x0.39 =0.1521m <0.2m’, y, =0. 1521 +0. 8 =0. 9521 
f=0.9521 x2.53 =2. 41 N/mm” 

(4) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1，Cb20 混凝土 , f. =9. 6MPa。 
(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (3.2.1-1) ， 孔 洞 率 40% ， 灌 孔 率 100% 。 
大 =f +0.60f. =f +0.66 xp xf.=2.53+0.6x0.40x1x9.6 
=4. 83N/mm” <2f =5. 06N/mm” 
取 / =4. 83N/mm’ 


(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 5.1.3 条 ， 灌 孔 砌 块 ，ys =1.0。 


(7) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (9. 2.222): 

1 1 
1+0.0016: 1+0.001x10 
ANALpo。 -人 4 

f， 


0. 909 





Pog 


(8) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (9.2.2-1)，4' = 


334 ， 注册 结构 工程 师 专 业 考试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结 构 





采用 HRB335 级 钢筋 , /=300NMmm ，N=850kN。 


人 2850000/0. 909 -4. 83 x 390 x390 
: 0. 8 x300 

选 4 中 18 (4. =1017mm2 ) ， 满 足 要 求 。 配 筋 复核 略 。 

【8.2.5】 轴 心 压力 作用 下 配 筋 砌 块 砌 体 前 力 墙 的 承载 力 计算 (f '4' =0) 。 

条 件 : 一 开间 为 8m 的 多 层 砌 块 房屋 ， 底 层 从 室内 地 坪 至 楼 层 高 度 为 5.9m， 底 层 墙 体 承 
受 轴 向 力 设计 值 N=380kN/m。 砌 体 采用 MU10 动 块 ， 孔 洞 率 为 0.46，Mb10 砂浆 ，Cb20 灌 孔 
混凝土 ， 灌 孔 率 p =100% ， 即 全 部 灌 芯 ， 纵 筋 中 12@ 600 考虑 (图 8.2.6)。 

要 求 : 验算 该 动 块 墙 的 承载 力 


=835mm? 





纵 筋 中 12 全 部 治世 








【解答 】 (1) 材料 强度 

1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4，MUI10 砌 块 、Mb10 砂浆 ,f=2.79MPa。 

根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》3.2.3 条 ， 取 单位 长 度 lm 计算 ,4>0.2m，7y, =1.0, 不 需 
根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1， 对 于 Cb20, f. =9.6MPa。 

2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 式 (3.2. 1-1) ; 


大 =j0.6ao/ =2.79 +0.6x0.46 x100% x9.6=5.44MPa <2f=2 x2.79 


1 > 
3) lm 范围 内 钢筋 中 12 的 面积 ，4! = 113 =188mm’/m, f' =270MPa。 


修正 


(2) 承载 力 计算 
1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》9.2.2 条 注 2， 配 筋 砌 块 砌 体 的 构件 计算 高 度 可 取 层 高 


H=5.9m, H,=1.0H=5.9m, 
2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 ， 灌 孔 砌 块 ，y。s =1.0。 


高 厚 Ho . 
Dey 


3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》9.2.2 条 式 (9.2.2-2): 
oe 1 1 
稳定 系数 : pu = -= ;=0.51 
* 1+0.0018 1+0.001x31 


4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》9.2.2 条 式 (9.2.2-1): 
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[N] =@(f.A +0. 8f ‘4’) 
因 该 多 层 房屋 未 设 约束 纵向 钢筋 的 水 平 抗 拉 筋 ， 故 上 式 钢筋 项 不 应 计 入 ， 则 有 : 
[LV] =po.(f.A +0) =0.51x(5.44x190 x1000 +0)N=527kN >N=380kN 满足 要 求 。 
【8.2.6】 一 多 层 房屋 配 筋 砌 块 砌 体 墙 ， 平面 如 图 8.2.7 所 示 ， 结 构 安 全 等 级 为 二 级 ， 砌 
体 采 用 MU10 级 单 排 孔 混凝土 小 型 空心 动 块 ，Mb7.5 级 砂浆 对 孔 砌 筑 ， 砌 块 的 孔洞 它 为 40% 
采用 Cb20 (f=1.1MPa) 混凝土 灌 孔 ， 灌 孔 率 为 43.75% ， 内 有 插 筋 共 5 中 12 (f= 
270MPa) 。 构 造 措施 满足 规范 要 求 。 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 承 载 力 验算 时 不 考虑 墙 体 








| 3000 | 。 


图 8.2.7 


假定 ， 房 屋 的 静 力 计算 方案 为 刚性 方案 ， 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 .=3.6MPa， 其 所 在 层 
高 为 3. 0m。 试 问 ， 该 墙 体 截 面 的 轴 心 受 压 承载 力 设计 值 (kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 提 
示 : 不 考虑 水 平分 布 钢筋 的 影响 

(A) 1746 (B) 1500 
【答案 】 (A) 

【解答 】: 根据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》9. 2.2 条 : 
FM4 =0 H,=3.0m B=H,/h=3000/190=15.79 
1 1 
Ti 001B? 1+0.001x15.792 
N<po,(f .A +0. 8f’A’) =0.8x3.6x(3000+190) x190N =1745. 6KN 

(二 ) 大 偏心 受 压 承 载 力 计算 

1 w>20, 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 
9.2.4 ”和 矩形 截面 偏心 受 压 配 筋 砌 块 砌 体 构 件 正 截 面 承载 力 计算 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 相对 界限 受 压 区 高 度 的 取 值 ， 对 HPB300 级 钢筋 取 é& 等 于 0.57， 对 HRB335 级 钢 
筋 取 éé& 等 于 0.55， 对 HRB400 级 钢筋 取 扎 等 于 0.52; 当 截 面 受 压 区 高 度 % 小 于 等 于 ho 


时 ， 按 大 偏心 受 压 计算 ， 当 * 大 于 所 各 时 ， 按 小 偏心 受 压 计算 。 


(C) 1850 (D) 1680 
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2 大 偏心 受 压 时 应 按 下 列 公式 计算 (图 9.2.4): 








N 
43 N Sn pa 
EN N 
as 


























图 9.2.4 矩形 截面 偏心 受 压 正 截面 承载 力 计算 简 图 
a) 大 偏心 受 压 b) 小 偏心 受 压 




















Nf.bx + 三;4. -fA — 之 上 4 
Nen <f.bx( ho -x/2) +f ,A'(ho 一双) 一 之 上 4 
式 中 AN 一 一 轴 向 力 设计 值 ; 

/一 一 灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 ; 
f、 了 一 一 坚 向 受 拉 、 压 主 筋 的 强度 设计 值 ; 

0 一 一 截面 宽度 ; 

人 一 一 坚 向 分 布 钢筋 的 抗 拉 强度 设计 值 ; 
4、 4 一 一 坚 向 受 拉 、 压 主 筋 的 截面 面积 ; 

4 .一 一 单 根 竖 向 分 布 钢筋 的 截面 面积 ; 

S., 一 一 第 ; 根 竖 向 分 布 钢筋 对 竖 向 受 拉 主 筋 的 面积 矩 ; 

















当 翼 缘 受 压 时 取 300mm， 其 他 情况 取 100mm。 





(9.2.4-1) 


(9.2.4-2) 


ex 轴 向 力作 用 点 到 竖 向 受 拉 主 筋 合 力 点 之 间 的 距离 ， 可 按 第 8.2.4 条 的 规定 计 
算 ; 

dl 受 压 区 纵向 钢筋 合力 点 至 截面 受 压 区 边缘 的 距离 ， 对 T 形 、 工 形 、I 形 截面 ， 
当 翼 缘 受 压 时 取 100mm， 其 他 情况 取 300mm ; 

a 受 拉 区 纵向 钢筋 合力 点 至 截面 受 拉 区 边缘 的 距离 ， 对 T 形 、 工 形 、I 形 截面 ， 








【8.2.7】 大 偏心 受 压 承载 力 计 算 (x >2a’) 


条 件 : 茶 高 层 房 屋 采用 配 筋 混凝土 砌 块 砌 体 剪 力 墙 承重 ， 其 中 一 墙 肢 墙 高 4m， 截 面 尺寸 
为 190mm x5000mm， 采用 混凝土 砌 块 MU15 (孔洞 率 45% )、 水 泥 混 合 砂 效 Mb10 砌 筑 和 Cb30 
混凝土 灌 孔 ， 全 部 灌 孔 配 筋 如 图 8. 2.8。 墙 肢 承 受 的 内 力 为 N=1900kN, M=1700kN . m, V= 


400kN。 
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要 求 : 验算 该 墙 肢 的 承载 力 。 




















100 |200)200| 600 上. 600 | 2912@600|200 |200| 100 








【解答 】 

(1) 确定 材料 强度 设计 值 

1) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1，Cb30 混凝土 轴 心 抗 压强 度 设计 值 , 人 = 
14.3MPa。 

2) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4，MU15 动 块 、Mb10 砂浆 ， 未 灌 孔 的 空心 砌 块 
砌 体 抗 压强 度 设计 值 ,，f =4.02MPa。 

3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (3.2.1-1)、 式 (3.2.12) 和 式 (3.2.2)， 因 竖 向 分 
布 钢筋 间距 为 600mm， 则 灌 孔 率 p =100%, a=6p=0.45 x1.0=0.45。 

灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ; 

f.=f/+0.60f.=4.02+0.6x0.45 x14.3=7.88MPa <2/=2 x4.02 =8.04MPa 
灌 孔 动 体 的 抗 剪 强度 设计 值 : 人 =0.2f%™ =0.2x7.88"” =0.62MPa 
4) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.2.3-1，HRB335 钢筋 ， 钢 筋 强度 设计 值 : 
f=f'=300MPa, f,, =300MPa 
5) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》9.4.8 条 和 9.4.10 条 ， 由 图 8.2.8， 剪 力 墙 端 部 设置 
603 


3 中 16 坚 向 受 力 主 筋 ， 配 筋 率 p = 一 一 一 一 -=0.53% 。 
0 
满足 一 字 墙 的 端 部 至 少 3 倍 墙 厚 范围 内 的 孔 中 设置 不 小 于 中 12 通 长 坚 向 钢筋 的 要 求 。 
153. 9 
紧 向 分 布 筋 中 14@ 000 ， 配 筋 率 为 p = 190 x600 = 0.135% > 0.07%; 水 平分 布 筋 
x 


2 中 12@600， 配 筋 率 为 0.15% >0.07% ， 满 足 《 砌 体 结构 设计 规范 》9. 4.8 条 中 的 要 求 。 
(2) 构件 正 截面 承载 力 验算 
1) 计算 竖 向 分 布 钢筋 配 筋 率 p, 及 砌 块 砌 体 构 件 截 面 高 度 用, 
Pp 为 坚 向 分 布 钢 筋 配 筋 率 ， 前 面 已 计算 过 为 0.00135 (中 14@ 600) 
因为 抗震 墙 要 有 边缘 构件 上 暗 柱 ， 按 构造 需求 ， 瞳 柱 截面 尺寸 为 600mm x 600mm， 则 
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ho=h - =5000 -300 =4700mm 


2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (9.2.4-1): 
Nf bx +f ‘A' -fA - EfA, 
先 假定 为 大 偏 压 ， 则 三 4， = 大 4.， fu =f;, As; =p.b(ho -1.5x) 
N=f .bx -fp.b (ho -1.5%) 
_ N+fbhop» 1900 x10? +300 x190 x4700 x0. 00135 
fb+1.5f,bp, 7.88x190+1.5x300 x190 x0.00135 
=1402. Smm <é,h, =0.55 x 4700 =2585mm 


按 大 偏心 受 压 构 件 验 算 成 立 。 
3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条 ， 灌 孔 砌 块 ，ys =1.0。 





则 x 








H, 4m 
党 一 一 二 1. 0 rr = 0. 8 
Pan h gi 
4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (8. 2.4-6): 
2 2 
e, = pn (1 -0.0226) | -0. 022 x0.8) =1.43mm 
2200 2200 
5) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》8.2.4 条 和 式 (8.2.4-4): 
M 1700 
eo = 一 = x1000 =894. 7mm 
N 1900 


h 
EN =80 +@, 十 EC -| =894.7 +1.43 +2500 -300 =3096. 13mm 


Ne =1900 x 3096. 13 x10 kN . m=5882.65kN . m 
6) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》9.2.4 条 、 图 9.2.4， 竖 向 分 布 钢筋 在 hh -1.Sx 范围 内 可 
以 达到 属 服 ， 此 范围 内 的 钢筋 合力 ， 对 受 拉 钢筋 取 短 为 
Ef =0.5Ap (Ci -1.5x)” 
=0.5 x300 x0.00135 x190 x(4700 -1.5 x1402. 5)? 
=259.35kN . m 
7) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (9. 2. 4-2): 


fbr C 和 了 +f Al(ho ~ a) -了 73。 
1402.5 





= 区 88 x 190 x 1402.5 x [oa 有 ] + 300 x603 x (4700 -300) | x10- -259. 35 


=8933. 3kN . m >5882. 65kN . m 

【8.2.8】 大 偏心 受 压 承 载 力 计算 (x >2a’) 

条 件 : 某 配 筋 混凝土 砌 块 墙 体 ， 长 3m， 高 3.6m， 厚 190mm， 采 用 MU20 砌 块 、Mb10 砂 
桨 砌 筑 而 成 ， 灌 孔 混 凝 土 为 Cb20， 混 凝 土 动 块 孔洞 率 5 =35% ， 动 体 灌 孔 率 p =100% 。 坚 向 
和 水 平 向 钢筋 均 为 HRB335 级 ， 如 图 8.2.9 所 示 。 承 受 轴 向 力 设 计 值 WV=1470kN， 弯 短 设 计 值 
M=1100kN . m， 水 平方 向 剪 力 设计 值 耻 =400kN。 

要 求 : 试 计 算 该 墙 体 的 配 筋 。 
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【解答 】 
(1) 材料 强度 计算 。 


1) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1、 表 4.2.3-1， 钢 筋 的 强度 设计 值 ，Cb20 混 


凝 土 轴 心 抗 压强 度 设计 值 分 别 为 二 一 
f=f'=300N/mm’, f.=9.6N/mm’ 

2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4 和 式 
(3.2.1-1)、 式 (3.2. 1-2) ，MU20 砌 块 、Mb10 砂浆 
f=4.95N/mm’, a=6p=0.35 x100% =0.35 

则 灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 为 

f. =f+0.60f.=4.95 +0.6 x0.35 x9.6 
=6.97N/mm’ <2f=2 x4.95N/mm 

(2) 正 截 面 受 压 承载 力 计 算 。 

1) 计算 配 筋 率 P，、 和 截面 计算 高 度 加 

取 竖 向 分 布 钢筋 为 中 10@250， 则 坚 向 分 布 钢筋 

78. 5 ~ 


= 一 一 一 =0.17% 
190 x250 | 


3600 





配 筋 率 p， 








设 瞳 柱 为 墙 的 边缘 构件 的 构造 尺寸 为 600mm， 
故 其 中 心 位 于 300mm 处 ， 则 














ECocoooooooooooooco 1 
h, = 几 -300 =3000 -300 =2700mm 30030 300B00S 
2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (9.2.4-1) 话 渤 | 
和 图 9.2.4， 为 简化 计算 ， 先 假定 为 大 偏 压 ， 大 偏 压 二 :1 
情况 下 在 各 -1.5x 范围 内 的 竖 向 分 布 钢筋 可 以 达到 图 8.2.9 
屈服 。 
3f.4, =(h, -1.5x)bfp, 
3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (9. 2.4-1): 
N=f.bx +f A’ -fA - fA, 
车 采用 对 称 配 筋 ， 大 偏 压 4' -人 4. =0 得 : 
N+fbhp, 1170 x10 +300 x190 x2700 x0.0017 
x = = =974. 6mm 
fb+1.5f.bp, 6.97 x190+1.5 x300 x190 x0.0017 
CR A 
h, 2700 
故 可 按 大 偏心 受 压 构件 计算 
4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5.1.2 条 ， 灌 孔 动 块 ，yp =1.0。 
H 
B= =1.0x3 =1.2 
5) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (8.2.4-6): 
| -0. 022B) = 0 -0.022 x1.2) =1.91mm 
” 2200 2200 


6) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (8.2.4-4): 
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M 11 
e=—— oy =0.748m =748mm 
N 1470 





h 
en =e 十 e, 十 号 -| =748 +1.91 +1500 -300 =1950mm 
7) 由 《 动 体 结构 设计 规范 》 式 (9.2.4-2): 
Nef (ho |/ A 0) ~ 25, 


其 中 
2fiSs =0.5(ho -1. 5x) bfp, 
=0.5 x (2700 -1.5 x974.6)” x190 x300 x0.0017N . mm =74. 27kN . m 


Nes + 5fsSs fbx 区 - 癌 


f»(ho 一 as) 
974. 
1470 x 10? x 1950 +74. 27 x 10 -6.97 x190 x974.6 x [oa -2 


= =118mm? 


300 x (2700 -300) 
可 按 构 造 配 筋 ， 选 用 3 中 14， 实 际 配 筋 面积 4. =A'=462mm 。 
2. x<2a! 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
9.2.4 ”和 矩形 截面 偏心 受 压 配 筋 砌 块 砌 体 构件 正 截面 承载 力 计算 ， 应 符合 下 列 规定 : 
3 ” 当 大 偏心 受 压 计算 的 受 压 区 高 度 * 小 于 2al 时 ， 其 正 截面 承载 力 可 按 下 式 进行 计算 : 


4. =4， 二 


























Ner <f A, (ho -a!) (9. 2.4-3) 
式 中 ef 轴 向 力作 用 点 至 竖 向 受 压 主 筋 合 力 点 之 间 的 距离 ， 可 按 本 规范 第 8.2.4 条 的 





规定 计算 。 

【8.2.9】 大 偏心 受 压 承载 力 计算 x 近 2a'/ 
条 件 : 某 一 承重 空心 砌 块 砌 体 剪 力 墙 ， 如 图 8.2. 10 所 示 。 已 知 墙 肢 高 3. 2m， 墙 体 截 面 尺 
寸 为 190mm x3800mm。 配 有 坚 向 分 布 钢筋 中 16@400。 作 用 在 墙 肢 上 的 内 力 N=250kN,，M = 
1400kN . m， 墙 体 采用 MU20 混凝土 空心 砌 块 (孔洞 率 46%) 全 部 灌 孔 ，Mb15 混合 砂浆 砌 
筑 ， 灌 孔 混凝土 Cb40， 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 

要 求 : 按 对 称 配 筋 方法 选择 边缘 构件 内 的 坚 向 受 力 钢筋 。 
【解答 】 

(1) 材料 强度 计算 

1) 查 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1- 4，MU20 混凝土 空心 动 块 ，Mb15 混合 砂浆， 太 = 
5. 68 N/mm’ 。 

2) 查 《 混 凝 土 结构 设计 规范 》 表 4.1.4-1，Cb40 混凝土 , A =19.1N/mm*; 查 表 4.2.3- 
1，HRB335 级 钢筋 ,f, =f'=300N/mm?。 
3) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (3.2. 1.2) ， 动 块 孔洞 率 6 =46% ， 灌 孔 率 p=100% 。 

a =6p=0.46 x1.0=0.46 
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边缘 构件 忌 柱 钢筋 16@400 边缘 构件 芯 柱 钢筋 





ed 


时 podzod, 400 | 400 | 200l20d |100 
3800 


图 8.2.10 








4) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (3.2.1-1) 得 : 
f. =f+0. 6of. =5.68 +0.6 x0.46 x19.1=10.95N/mm’ <2f 
=2 x5.68=11.36N/mm’ 
(2) 坚 向 配 筋 计算 
1) 计算 竖 向 分 布 钢筋 配 筋 率 p, 及 砌 块 砌 体 构 件 蕉 面 高 度 用。 
和 ee 201. 1 
竖 向 分 布 钢筋 的 配 筋 率 p、 i 100% =0.26% >0.07% 
设 瞳 柱 为 墙 的 边缘 构件 的 构造 尺寸 为 600mm， 故 其 中 心 位 于 300mm 处 ， 则 取 有 ,=3800 - 
300 =3500mm 
2) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (9.2.4-1): 
Nf bx +f 'A' -fA - Ef.A, 
先 假定 为 大 偏 压 ， 则 f'4'=f 4,, f=/,。 
大 偏 压 情况 下 在 如 -1.Sx 范围 内 的 竖 向 分 布 钢筋 可 以 达到 屈服 。 
fA = (ho -1.5x%)bfp。 得 : 
N+f,bhop, 250 x103 +300 x190 x3500 x0. 0026 
~ fb+l1.5fbp,. 10.95x190+1.5x300x190x0.0026 
=333. 8l mm <2a' =2 x300 = 600mm 
上 述 大 偏 压 假定 成 立 ， 但 应 注意 此 时 受 压 区 高 度 <2a’， 应 按 式 (9. 2.4-3) 进行 计算 。 
3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条 ， 灌 孔 砌 块 y。 =1.0。 


H. 3.2 
B=y6 =1.0x3 $=0.84 





4) 由 《 动 体 结构 设计 规范 》 式 (8.2.4-6): 


ee M 1400x10’ 
轴 向 力 的 初始 偏心 距 。= 一 -一 ~ -5600mm 
N 250 
附加 偏心 距 
2 0. 842 x 3800 
= 0 008) 和光 0 0 0 xO, 84Y =1. 0mih 





“7 2200 2200 
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5) 由 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (8.2.4-5) 知 ，A' 到 NN 作用 点 的 距离 
， h ， 3800 
| =5600 +1. 20 - -300 =4001. 2mm 


6) 按 《 砌 体 结构 设 计 规范 》 式 (9.2.4-3) 得 : 
Pe Ney _250x10° x4001.2 
”ff(h -a’) 300(3500 -300) 

选用 边缘 构件 坚 向 受 力 钢 筋 为 3 中 22 ( 实 配 4. =1140.3mm”) 。 

(三 ) 小 偏心 受 压 承载 力 计 算 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


=1042mm2 








9.2.4 ”矩形 截面 偏心 受 压 配 筋 砌 抉 砌 体 构件 正 截面 承 载 力 计算 ， 应 符合 下 列 规定 : 
4 小 偏心 受 压 时 ， 应 按 下 列 公式 计算 (图 9.2.4): 





Nf.bx +f 'A' -oh. (9. 2.4- 4) 

Nex <f.bx (ho /2) +f 'A'(ho — a!’) (9.2.4-5) 
i [二 -os (9. 2.4.6) 
* 6& 0.8\h, 











注 : 当 受 压 区 竖 向 受 压 主 筋 无 夭 筋 或 无 水 平 钢筋 约束 时 ， 可 不 考虑 竖 向 受 压 主 筋 的 作用 ， 即 取 太 ,4: =0。 
5 ”矩形 截面 对 称 配 筋 砌 块 砌 体 小 偏心 受 压 时 ， 也 可 近似 按 下 列 公 式 计算 钢筋 截面 面 

















积 ; 
Ne、 — 一 0. 2 
4.=4:= 一 (9.2.4.7) 
fs(ho a’) 
% N= b sbho 
= i 大 + 二 (9. 2.4-8) 


h, Nex —0. 43f.bhe 
(0.8 -和 ) (ho -a’) 
注 : 小 偏心 受 压 计算 中 未 考虑 竖 向 分 布 钢筋 的 作用 。 





+f.bho 











【8.2.10】 小 偏心 受 压 承 载 力 计算 

条 件 : 菜 住宅 楼 一 配 筋 混凝土 砌 块 墙 体 ， 长 2.0m， 高 2.9m， 厚 190mm， 如 图 8.2.11 所 
示 。 由 MU15 砌 块 ，Mb10 砂浆 砌 筑 而 成 ， 上 下 垫 梁 相当 于 号 
混凝土 圈 梁 。 灌 孔 混 凝 土 为 Cb30， 坚 向 及 水 平 钢筋 均 为 
HRB335 ， 碟 块 砌 体 中 灌 孔 混凝土 面积 和 砌 体毛 面积 的 比 为 
Qa =0.5。 根据 内 力 分 析 该 墙 段 作用 有 下 列 荷 载 效 应 设计 值 ; 
轴 向 压力 N=1800kN， 弯 答 村 =360kN . m， 水 平方 向 剪 力 
V=375kN。 砌 体 的 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 

要 求 : 计算 该 墙 段 配 筋 。 
【解答 】 

(1) 确定 材料 强度 设计 什 

1) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》4.1.4 条，Cb30 混 
凝 土 轴 心 抗 压强 度 设计 值 , f. =14.3MPa。 


2700 











图 8.2.11 配 筋 混凝土 砌 块 墙 体 





第 八 章 ” 砌 块 砌 体 构件 和 配 筋 砌 块 砌 体 构件 " 343. 





2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4，MU15 砌 块 ，Mb10 砂浆 ， 未 灌 孔 的 空心 动 块 


砌 体 抗 压强 度 设计 值 ,，f =4.02MPa。 


3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (3.2.1-1)， 灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 
f.=f+0.60f. =4.02 +0.6 x0.5 x14.3=8.31MPa >2/=2 x4.02 =8.04MPa 
取 f. =8.04MPa。 
4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (3. 2.2): 
灌 孔 砌 体 的 抗 藤 强度 设计 值 /, =0.2f% =0.2 x8.04””=0.629MPa 
5) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.2.3-1: 
钢筋 强度 设计 值 /=f/' =300MPa, f,, =300MPa。 
(2) 构件 正 截面 承载 力 计算 
1) 计算 坚 向 分 布 钢筋 配 筋 率 p, 及 砌 块 砌 体 构 件 蕉 面 高 度 用,。 
D ,为 坚 向 分 布 钢筋 配 筋 率 ，( 中 12@200) 。p、 = 100% =0.3% 
因为 瞳 柱 按 构造 需 600mm， 则 hh =h -600/2 =2000 -300 =1700mm 
2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (9.2.4-1): 
N=f.bx +f A’ -fA - fA, 
先 假定 按 大 偏 压 计算 ， 则 有 f'4'=f4., 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 图 9.2.4， 大 偏 压 情况 下 在 hh -1.Sx 范围 内 的 竖 向 分 布 钢筋 


可 以 达到 属 服 。 


过 人 4。 =(h, -1. 5x) bf p, 


则 根据 式 (9. 2.4-1) 可 得 : 


N+f,bhp, 1800 x10 +300 x190 x1700 x0.003 
六 王 一 
fb+1.5f.bp, 8.04x190+1.5x300x190x0.003 





=1171. 85mm > é&,h, =0. 55 x1700 =935mm 
大 偏 压 不 成 立 ， 应 按 小 偏心 受 压 构 件 计算 . 
3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》5. 1.2 条 ， 灌 孔 砌 块 y。 =1.0。 


H 2.9 
es 


4) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (8.2.4-4)、 式 (8.2.4-6): 





M 360 
而 三 下 x 1000 =200mm 
N ~ 1800 
六 1.45”x2 
人 Sd 
* 2200 2200 


h 
三 信 汪 人 和 3 -| =200 +1. 85 +1000 -300 =901. 85mm 


5) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (9.2.4-7)、 式 (9.2.4-8): HRB335 钢筋 6 =0.55。 
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x N-é, foh 
< = 二 = 5 上 +E 
ho Nev -0.43f .bh? 2 
g +f 
(0.8-6,) (ho -a) * 
1800 x10° -0.55 x8.04 x10" x0.19 x1.7 
1800 x103 x0. 9018 -0.43 x8.04 x10° x0.19 x1.7’ 


(0.8—0.55)(1.7 -0.3) 











+0.55 
+8.04x10° x0.19x1.7 





=0.755 
Nex ~é(1—0.5é)f.bh? 

f,(ho 一 as) 
_1800 x103 x901.8 -0.755(1 -0.5 x0.755) x8.04 x190 x1700 _0 
300(1700 - 300) 





A. =4'= 





故 按 构造 配 筋 即 可 。 
(四 ) 受 剪 承载 力 计 算 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 











9.3.1 偏心 受 压 和 偏心 受 拉 配 筋 彻 块 砌 体 剪 力 墙 ， 其 斜 截面 受 剪 承载 力 应 根据 下 列 情况 进 




















行 计算 : 
1 剪 力 墙 的 截面 ， 应 满足 下 式 要 求 : 
V<0. 25f.bh, (9.3.1.1) 
式 中 Vy 一 前 力 墙 的 剪 力 设计 值 ; 
/一 一 剪 力 墙 截面 宽度 或 T 形 、 倒 工 形 截面 腹 板 宽度 ; 
/一 一 前 力 载 截面 的 有 效 高 度 。 
2 剪 力 增 在 偶 心 受 压 时 的 斜 截面 受 剪 夭 载 力 ， 应 按 下 列 公式 计算 : 
4 4 
< fb 0 NS +0 (9.3.12) 
A =M/Vh, (9.3.1-3) 


式 中 /一 一 灌 孔 砌 体 的 抗 剪 强度 设计 值 ， 应 按 第 3. 2. 2 条 的 规定 采用 ; 
必 、N、V 一 一 计算 截面 的 弯 窍 、 轴 向 力 和 剪 力 设计 值 ， 当 NN 大 于 0.25f.bh 时 取 NN = 
0. 25f.bh; 
4 一 一 剪 力 墙 的 截面 面积 ， 其 中 交 缘 的 有 效 面积 ， 可 按 表 9.2.5 的 规定 确定 ; 
4, 一 一 T 形 或 倒 工 形 截面 腹 板 的 截面 面积 ， 对 和 矩 形 截面 取 4, 等 于 4; 
A 一 一 计算 截面 的 前 跨 比 ， 当 入 小 于 1.5 时 取 1.5， 当 和 A 大 于 或 等 于 2.2 时 取 2.2; 
/一 一 剪 力 墙 截面 的 有 效 高 度 ; 
4 一 一 配置 在 同一 截面 内 的 水 平分 布 钢筋 或 网 片 的 全 部 截面 面积 ，; 
水 平分 布 钢筋 的 竖 癌 间距 ; 
一 一 水 平 钢筋 的 抗 拉 强度 设计 值 。 


3 ” 剪 力 墙 在 偏心 受 拉 时 的 斜 蕉 面 受 剪 承载 力 应 按 下 列 公式 计算 : 




















5 





Ve 
和 A 





A V A 
io fat -0. 28 |+0 of, (9. 3. 1- 4) 
- ,. 
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【8.2.11】 选择 墙 肢 的 水 平分 布 钢筋 

条 件 : 已 知 某 高 层 配 筋 混凝土 彻 块 砌 体 剪 力 墙 房屋 中 的 墙 肢 ， 截面 尺寸 为 190mm x 
3600mm， 采 用 混凝土 室 心 砌 块 (孔洞 率 46%) MU20、 水 泥 混 合 砂 浆 Mb15 砌 筑 ， 用 Cb40 混 
凝 土 全 灌 孔 ， 施 工 质 量 控制 等 级 为 B 级 。 作 用 于 该 墙 肢 的 内 力 N=5000kN, M =1600kN . m， 
V=700kN。 

要 求 : 选择 该 墙 肢 的 水 平分 布 钢筋 。 
【解答 】 

(1) 材料 强度 计算 

1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4，MU20 动 块 、Mb15 砂浆 ,f=5. 68MPa。 

2) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.2.3-1、 表 4.1.4-1， 选 HPB300 级 钢筋 ,， f. =/ ' = 
270MPa; Cb40 混凝土 , f. =19. 1MPa。 

3) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 式 (3.2.1-1)、 式 (3.2.1-2) 和 式 (3.2.2)， 孔洞 率 
46% ， 灌 孔 率 100% 。 

f.=f/+0.60f.=5.68 +0.6x46% x100% x19.1=10.95MPa <2/=2 x5.68MPa 
f=0.2f%™ =0.2 x10.95°™ =0.74MPa 
(2) 水 平分 布 钢筋 计算 。 考 虑 到 墙 体 两 端 按 构造 要 求 ， 应 配 有 600mm 的 瞳 柱 。 
h, =3600 - =3300mm 
1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (9. 3. 1-1): 
0. 25f.bh, =0. 25 x 10.95 x 190 x 3300 =1716413N =1716. 4kN > 了 = 700kN 
截面 尺寸 符合 要 求 。 
2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 式 (9. 3. 1-3): 
4 0 
700 x (3600 - 300) 
N=5000kN >0. 25f.bh =0. 25 x 10.95 x 190 x 3600N =1872. 45kN 
取 N=1872.45kN 
3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (9. 3. 1-2): 











A A, 
V= .6f bh, +0.12N— |+0.9f,—h,,，A.=A=1， 可 得 . 
so 6fabho +0 > fo 0 A 可 行 
A V-0.6fsbho -0.12N 700000 -0.6 x0.74 x190 x3300 -0. 12 x1872450 
s 0. 9f,ho 0.9 x270 x3300 


=0.246mm” /mm 
4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》9.4.8 和 条， 选用 水 平分 布 钢 筋 中 10@200。 











A 78.5 
= =0.3925mm /mm >0.246mm /mm 
s ”200 
配 筋 率 为 4 3 2% >0.07% ， 满 足 要 求 
bh. 190x200 机 


【8. 2. 12】 验算 剪 力 墙 墙 肢 的 斜 截面 承载 力 
条 件 : 墙 高 4 2m， 截面 尺寸 为 190mm x5500mm， 采 用 孔洞 率 为 45%5 的 动 块 MU20、 水 泥 
混合 砂浆 Mb15 动 筑 ， 用 Cb30 混凝土 灌 孔 ， 全 部 灌 孔 截面 配 筋 如 图 8.2. 12 所 示 ， 施 工 质量 控 
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制 等 级 B 级 。 作用 于 该 墙 肢 的 内 力 轴 向 力 N=1300KkN ， 变 答 1 =1200kN . m, 剪 力 了 =200kKN 。 
要 求 : 验算 墙 肢 的 斜 截面 承载 力 




















【解答 】 

(1) 材料 强度 计算 

1) 根据 《 动 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.1-4，MU20 砌 块 、Mb15 砂浆 ,f=5. 68MPa。 

2) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.2.3-1，HRB335 钢筋 , 人 =f '=300MPa; HPB300 
钢筋 ,上 =270MPa。 

3) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4. 1.4-1，Cb30 混凝土 , f. =14.3MPa。 

4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (3.2.1-1)、 式 (3.2.1-2) 和 式 (3.2.2)， 孔 洞 率 
45% ， 灌 孔 率 100% 。 

f.=f+0.60f.=5.68 +0.6x45% x100% x14.3 =9.54MPa <2f=2 x5.68 =11.36MPa 

f=0.2f%™ =0.2 x9.54°™ =0.69MPa 

(2) 偏心 受 压 时 斜 截面 受 剪 承载 力 验算 

1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》9.4.8 条 和 9.4.10 条， 从 图 8.2.11 中 可 知 ， 在 剪 力 墙 端 
部 600mm 范围 内 有 3 中 16 竖 向 钢筋 ， 符合 《 砌 体 结构 设计 规范 》9.4.10 条 第 1 款 ,“ 在 一 字 


墙 端 部 至 少 3 售 墙 厚 范围 内 孔 中 设置 不 小 于 中 12 通 长 坚 向 钢 入 "， 配 筋 闪 为 p = Ten = 
0. 53% 
坚 向 分 布 钢筋 为 中 14@ 600， p= =0.135% >0.07% 
190 x 600 
水 平分 布 钢筋 为 2 中 12@800, p =i -0.15% >0.07% 
190 x 800 


均 满足 《 砌 体 结构 设计 规范 》9. 4.8 条 第 5 款 的 要 求 。 
2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 式 (9. 3. 1-1); 
0. 25f,bho =0. 25 x9.54 x190 x (5500 -300) =2356. 4kN >V =200kN 
墙 肢 截 面 尺寸 符合 要 求 。 
3) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 式 (9.3. 1.3) ; 
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12 10° 
A =M/Vh, = Un =1.15<1.5， 取 入 =1.5 
200 x (5500 -300) 


0. 25f.bh =0. 25 x9. 54 x190 x5500N =2492. 3kN >N =1300kN 








取 N =1300kN。 
4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (9. 3. 1-2): 
A, A, 
V = so 6f,.bho +0. 12N 和] +0. 9f ho 
= | (0.6x0.69x190x5200+0.12x1300000) +0.9 x270* 1 1 >、s200 
1.5 -0.5 800 


= (409 +156) +357.3 =922. 3kN >V=200kN， 满 足 要 求 。 

【8.2.13】 (2014 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 一 道子 题 ) 

一 多 层 房 屋 配 筋 砌 块 砌 体 墙 ， 平面 如 图 8.2.13 所 示 ， 结 构 安 全 等 级 二 级 ， 砌 体 采 用 MU10 
级 单 排 孔 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 ，Mb7.5 级 砂 半 对 孔 动 筑 ， 动 块 的 孔洞 率 为 40% ， 采 用 Cb20 
(f=1.1MPa) 混凝土 灌 孔 ， 灌 孔 率 为 43.75% ， 内 有 插 筋 共 5 中 12 (f=270MPa) ， 构 造 措施 
满足 规范 要 求 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 承 载 力 验算 时 不 考虑 墙 体 自重 。 





pe 
95 | 3009 | 95 





图 8.2.13 


假定 ， 小 砌 块 墙 改 为 全 灌 孔 砌 体 ， 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 f =4.8MPa， 其 所 在 层 高 为 
3. 0m 砌 体 沿 高 度 方向 每 隔 600mm 设 2 中 10 水平 钢筋 (上 =270MPa) 。 墙 片 截面 内 力 : 谊 短 设 
计 值 有 MM=560kN . m， 轴 压力 设计 值 V =770kN ， 剪 力 设计 值 了 = 150kN。 墙 体 构 造 措 施 满 足 规 
范 要 求 ， 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 试 问 ， 该 墙 体 的 斜 截 面 受 剪 承 载 力 最 大 值 (kN) 与 
下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

提示 : GD 不 考虑 墙 翼 缘 的 共同 工作 ; 

@) 堵 截面 有 效 高 度 加 =3100mm。 

(A) 150 (B) 250 (C) 450 (D) 710 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》9. 3.1 条 : 

0. 25f.bh, =0.25 x4.8 x190 x3100 =706.8 >V=150 截面 尺寸 满足 要 求 。 

0. 25f.bh =0.25 x4.8 x190 x3190 =727.32 <N=770 取 N=727.32 
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根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (3. 2.2): 
人 .=0.2x4.8"5 =0.47 
A=M/Vh, =560 x10°/150 x10° x3100 =1.2 <1.5, 取 入 =1.5 


V = 








A 
(0. 6f,,bho +0. 12NA,/A) +0.9f,—h, x (0.6 x0.47 x190 x3100 + 
加 


入 -0.5 15-0.5 


157 
0. 12 x727320 x1.0) +0.9 x270 es 


=(166. 1 +87.3) +197.1 
=450. 5kN 
(五 ) 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 连 梁 的 承载 力 
配 筋 混凝土 砌 块 砌 体 剪 力 墙 中 的 连 梁 可 以 采用 配 筋 混凝土 砌 块 砌 体 ， 也 可 采用 钢筋 混 凝 
土 。 这 两 种 连 梁 的 受 力 性 能 类 似 ， 故 配 筋 混凝土 砌 块 砌 体 连 梁 的 承载 力 计算 公式 的 模式 也 同 于 
钢筋 混凝土 连 梁 。 
图 8. 2. 14 为 某 配 筋 混凝土 砌 块 砌 体 剪 力 墙 房 屋 中 ， 外 墙 窗 洞 口上 的 连 梁 ， 采 用 配 筋 混 凝 
土 砌 块 砌 体 。 其 水 平 钢筋 设置 在 凹 槽 砌 块 中 ， 短 筋 设 置 在 砌 块 的 孔洞 内 。 由 于 连 梁 采用 配 筋 混 
凝 土 砌 块 砌 体 ， 它 与 墙 体 均 采 用 同样 的 施工 方法 。 
































1400 











1==] 于 一 下 


图 8.2.14 配 筋 混凝土 砌 块 砌 体 连 梁 
1. 正 截面 受 弯 承载 力 
《 砌 体 结构 设计 规范 》9. 3. 2 条 注 规定 : 





注 : 连 染 的 正 截面 受 索 承载 力 应 按 现 行 国家 标准 《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 受 弯 构件 的 有 关 
规定 进行 计算 ， 当 采用 配 筋 砌 块 砌 体 时 ， 应 采用 其 相应 的 计算 参数 和 指标 。 


2. 和 斜 截面 受 剪 承载 力 
《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》9. 3. 2 条 规定 : 
9.3.2 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 连 梁 的 和 斜 截面 受 前 承载 力 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 当 连 梁 采 用 钢筋 混凝土 时 ， 连 梁 的 承载 力 应 接 现 行 国家 标准 《混凝土 结构 设计 规 
范 》GB 50010 的 有 关 规 定 进行 计算 ; 
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2 ” 当 连 梁 采 用 配 筋 砌 块 砌 体 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1) 连 梁 的 截面 ， 应 符合 下 列 规定 : 


V, <0.25f.5ho (9. 3.2-1) 
2) 连 梁 的 斜 截 面 受 前 承载 力 应 按 下 列 公 式 计算 . 
A, 

V, <0. 8f,bho +f.— ho (9.3.2-2) 
+- 


式 中 一 一 连 梁 的 剪 力 设计 值 ; 
/一 一 连 梁 的 截面 宽度 ; 
h 一 一 连 梁 的 截面 有 效 高 度 ; 
4. 一 -配置 在 同一 截面 内 逢 筋 各 肢 的 全 部 截面 面积 ; 
太一 一 箱 筋 的 抗 拉 强 度 设 计 值 ; 
沿 构件 长 度 方向 籍 筋 的 间距 。 


【8.2.14】 连 系 梁 的 配 筋 

条 件 : 某 配 筋 混凝土 动 块 动 体 墙 中 的 连 系 梁 ， 已 知 截 面 尺 寸 为 190mm x 600mm， 采 用 混 
凝 土 室 心 砌 块 (孔洞 率 46%) MU15、 水 泥 混 合 砂 浆 Mb15 砌 筑 ， 用 Cb25 混凝土 全 灌 孔 ， 施 
工 质量 控制 等 级 为 B 级。 作用 于 连 系 梁 的 内 力 M, =60kN . m，V, =90kN。 

要 求 : 选择 该 连 系 梁 的 配 筋 。 
【解答 】 

(1) 材料 强度 计算 

1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4，MU15 砌 块 、Mb15 砂浆 ,f=4. 61MPa。 

2) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4. 1.4-1，Cb25 混凝土 , f. =11.9MPa。 

3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (3.2. 1-1) ， 孔 洞 率 45% ， 灌 孔 率 100% 。 

f.=f/+0.6of.=4.61 +0.6 x0.46 x1 x11.9=7.89MPa <2/=2 x4.61 =9.22MPa 

取 f.=7.89MPa 

4) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.2.3-1， 连 梁 的 水 平 纵 向 受 力 钢筋 选用 HRB400 钢 
筋 ，f, =360MPa。 

连 梁 的 藉 筋 纵向 受 力 钢 筋 选 用 HPB300 钢筋 ，f, =270MPa。 

5) 由 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (3.2.2): 

f=0.2f 0 =0.2 x7.89°% =0. 62MPa 

(2) 连 梁 的 正 截面 受 弯 计 算 

1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》9. 3.2 条 第 1 款 ， 当 连 梁 采用 钢筋 混凝土 时 连 梁 的 承载 力 
应 按 《 混 凝 土 结构 设计 规范 》 的 规定 计算 。 当 采用 配 筋 砌 块 砌 体 时 ,应 采用 其 相应 的 计算 参 
数 和 指标 。 

2) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》 式 (6.2.10-1): 























M =a fh - 计 ] 太 中 用 / 取代 /.， 可 得 : 


2M 
xX=h,— 各 一 7 
1.g 
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将 no =600 -50 =550mm，M =60KN :m=6x10'N.: mm, f. =7.89MPa 代入 ， 可 得 : 








,2x6x10 
x =550 - ss0: 本 
1.0 x7. 89 x 190 


站 _ fobs _1.0x7.89 x190 x78.35 
”f/f 360 
3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》9.4.12 条 . 
402 
~ 190 x 550 


=326. 3mm’ 














选 2 中 16, 4. =402mm2 >326mm2，p =0.38% >0.2% ， 符 合 要 求 。 








(3) 连 梁 的 斜 堆 面 受 剪 计算 

1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》9.3.2 条 第 2 款 . 

0. 25f.bho =0.25 x7. 89 x190 x550N =206. 1kN > V, =90kKN， 截 面 尺寸 符合 要 求 。 
2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (9. 3. 2-2): 


A, V,-0.8/sbh, 90000—0.8 x0.62 x190 x550 


= =0.26mm”/mm 
S fho 270 x550 





3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》9.4.12 条 . 








A 2 x28.3 
选用 双 肢 籍 中 6@150， 全 - =0.37mm2ymm 
RY 
配 筋 率 p - 企 -2x28.3 _0 2% >0.15% 
二 P= 一 二 二 局. 上 Mo 让 0 
/全 190x150 


二 、 配 筋 砌 块 砌 体 的 构造 


(一 ) 对 钢筋 的 要 求 
1. 钢筋 的 规格 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 











9.4.1 钢筋 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 钢筋 的 直径 不 宜 大 于 25mm， 当 设置 在 灰 颖 中 时 不 应 小 于 4mm， 在 其 他 部 位 不 应 小 
于 10mm; 

2 ”配置 在 孔洞 或 空 腔 中 的 钢筋 面积 不 应 大 于 孔洞 或 空 腔 面 积 的 6% 。 





2. 钢筋 的 设置 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








9.4.2 钢筋 的 设置 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 设置 在 灰 颖 中 钢筋 的 直径 不 宜 大 于 灰 颖 厚度 的 1/2; 
2 ”两 平行 的 水 平 钢筋 间 的 净 距 不 应 小 于 50mm; 
3 ” 柱 和 壁 柱 中 的 竖 向 钢筋 的 净 距 不 宜 小 于 40mm (包括 接头 处 钢筋 间 的 净 距 ) 。 





3. 钢筋 在 灌 孔 混凝土 中 的 锚固 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
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9.4.3 钢筋 在 灌 孔 混凝土 中 的 锚固 ， 应 符合 下 列 规 定 : 

1 当 计 算 中 充分 利用 竖 向 受 拉 钢筋 强度 时 ， 其 锚固 长 度 1,， 对 HRB335 级 钢筋 不 小 于 
30d; 对 HRB400 和 RRB400 级 钢筋 不 应 小 于 35d; 在 任何 情况 下 钢筋 (包括 钢筋 网 片 ， 销 
固 长 度 不 应 小 于 300mm; 

2 坚 向 受 拉 钢筋 不 应 在 受 拉 区 截断 。 如 必须 截断 时 ， 应 延伸 至 按 正 截面 受 承 载 力 计算 
不 需要 该 钢筋 的 截面 以 外 ， 延 伸 的 长 度 不 应 小 于 204d; 

3 竖 向 受 压 钢筋 在 跨 中 截断 时 ， 必 须 伸 至 按 计 算 不 需要 该 钢筋 的 截面 以 外 ， 延 伸 的 长 
度 不 应 小 于 20d; 对 绑扎 骨架 中 末端 无 弯 钓 的 钢筋 ， 不 应 小 于 254d; 

4 ”钢筋 骨架 中 的 受 力 光 圆 钢 筋 ， 应 在 钢筋 末端 做 弯 钓 ， 在 焊接 上 骨架、 焊接 网 以 及 轴 心 
受 压 构 件 中 ， 不 做 弯 钧 ; 绑扎 骨架 中 的 受 力 带 肋 钢筋 ， 在 钢筋 的 末端 不 做 弯 钩 。 























钢筋 在 灌 孔 混凝土 中 的 销 固 如 图 8. 2. 15 所 示 。 
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图 8.2.15 钢筋 在 灌 孔 混凝土 中 锚固 的 示意 图 








壮丁 > 【8.2.15】 ~【8.2.16】 (2011 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 经 改写 
已 成 一 道 独立 题 ) 

某 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 房屋 ， 房 屋 高 度 22m， 抗 震 设防 烈度 为 8 度 ， 首 层 前 力 墙 截面 尺寸 
如 图 8.2. 16 所 示 ， 墙 体高 度 3900mm， 为 单 排 孔 混凝土 砌 块 对 孔 砌 筑 ,， 采用 MU20 级 砌 块 、 
Mb15 级 水 泥 砂 效 、Cb30 级 灌 孔 混凝土 (f. =14.3N/mm  )， 配 筋 采 用 HRB335 级 钢筋 ， 动 体 
施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 
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图 8.2.16 
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讲 壤 >》 [8.2.15] (2011 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 
题 ) 

假定 ， 混 凝 土 砌 块 的 孔洞 率 为 46% ， 混 凝 土 砌 块 砌 体 的 灌 孔 率 为 100% 。 试问 ， 灌 孔 砌 体 
的 抗 压强 度 设计 值 (N/mm?) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 6.7 (B) 9.63 (C) 10.2 (D) 11.4 
【答案 】 (了 B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.1-4，MU20 砌 块 、Mb15 水 沁 砂 浆 ，f=5. 68MPa。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.3 条 ， 水 泥 砂 桨 Mb15 >M5，y, =1.0。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (3.2.1-1): 

人 =14.3MPa， 和 孔洞 率 46% ， 灌 孔 率 100% 。 


大 =f +0.6of. =f +0.6 x6 xp xf.=1.0 x5.68 +0.6 x46% x100% x14.3 
=9.63MPa <2f=2 x5. 68 =11. 36MPa, 


广 定 > [8.2.16】 (2011 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 
题 ) 

试问 ， 坚 向 受 拉 钢筋 在 灌 孔 混凝土 中 的 最 小 错 国 长度 1，(mm)， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接 
近 ? 

(A) 300 (B) 420 (C) 440 (D) 485 


【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.1.6 条 表 10.1.6, 8 度 设防 ， 房 屋 高 度 22m < 24m， 
砌 块 剪 力 墙 的 抗震 等 级 为 二 级 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 1. 13 条 ， 抗 震 等 级 为 二 级 时 ,1 =1.151,。 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》9.4.3 条 ， 钢 筋 为 HRB335 级 ,1 不 应 小 于 30d， 并 不 应 
小 于 300mm, 7s =1.151,=1.15 x30d=1.15 x30x14=483mm。 

4. 水 平 受 力 钢筋 〈 网 片 ) 的 锚固 和 搭 接 长 度 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


9.4.5 水平 受 力 钢筋 (网 片 ， 的 锚固 和 搭 接 长 度 应 符合 下 列 规定 : 

1 在 凹 覃 砌 块 混凝土 带 中 钢筋 的 销 固 长 度 不 宜 小 于 30d， 且 其 水 平 或 垂直 弯 折 段 的 长 
度 不 宜 小 于 15d 和 200mm; 钢筋 的 搭 接 长 度 不 宜 小 于 35d; 

2 在 砌 体 水 平 灰 颖 中 ， 钢 筋 的 销 固 长 度 不 宜 小 于 5$04， 且 其 水 平 或 垂直 弯 折 段 的 长 度 
不 宜 小 于 20d 和 250mm; 钢筋 的 搭 接 长 度 不 宜 小 于 55d ; 

3 ”在 隔 皮 或 错 颖 搭 接 的 灰 颖 中 为 55d +2h，d 为 灰 颖 受 力 钢筋 的 直径 ，h 为 水 平 灰 缝 
的 间距 。 


水 平 受 力 钢筋 设置 在 止 槽 砌 块 混凝土 带 中 如 图 8. 2. 17 所 示 。 
水 平 受 力 钢筋 设置 在 水 平 灰 颖 中 如 图 8. 2. 18 所 示 。 
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图 8.2.17 水 平 受 力 钢筋 设置 在 凹 槽 砌 块 混凝土 带 中 














图 8.2.18 水 平 受 力 钢筋 设置 在 水 平 灰 缝 中 





5. 钢筋 的 接头 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








9.4.4 ”钢筋 的 直径 大 于 22mm 时 宜 采 用 机 械 连接 接头 ,接头 的 质量 应 符合 国家 现行 有 关 标 
准 的 规定 ; 其 他 直径 的 钢筋 可 采用 搭 接 接头 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 

1 钢筋 的 接头 位 置 宜 设置 在 受 力 较 小 处 ; 

2 受 拉 钢筋 的 搭 接 接 头 长 度 不 应 小 于 1.1， 受 压 钢 筋 的 搭 接 接 头 长 度 不 应 小 于 
0. 7!.， 且 不 应 小 于 300mm 

3 ” 当 相 邻接 头 钢筋 的 间距 不 大 于 75mm 时 ， 其 搭 接 长 度 应 为 1.2/,。 当 钢筋 间 的 接头 
错开 20d 时 ， 搭 接 长 度 可 不 增加 。 





(二 ) 对 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 连 梁 的 构造 要 求 
1. 材料 强度 等 级 和 截面 尺寸 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
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9.4.6” 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 、 连 梁 的 砌 体 材料 强度 等 级 应 符合 下 列 规定 : 
1 砌 块 不 应 低 于 MU10; 
2 砌 筑 砂 浆 不 应 低 于 Mb7. 5; 
3 灌 孔 混凝土 不 应 低 于 Cb20。 
注 : 对 安全 等 级 为 一 级 或 设计 使 用 年 限 大 于 50a 的 配 筋 砌 块 砌 体 房屋 ， 所 用 材料 的 最 低 强度 等 级 应 至 
































2. 构造 配 筋 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








9.4.8 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 的 构造 配 筋 应 符合 下 列 规定 : 

1 应 在 墙 的 转角 、 端 部 和 孔洞 的 两 侧 配 置 竖 向 连续 的 钢筋 ,钢筋 直径 不 应 小 于 
12mm ; 

2 ”应 在 洞口 的 底部 和 顶部 设置 不 小 于 2910 的 水 平 钢筋 ， 其 伸 人 墙 内 的 长 度 不 应 小 于 
40d 和 600mm ; 

3 应 在 楼 ( 屋 ) 盖 的 所 有 纵横 墙 处 设置 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 ， 圈 梁 的 宽度 和 高 度 应 
等 于 墙 厚 和 块 高 ， 圈 梁 主 筋 不 应 少 于 4410， 圈 梁 的 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 同 层 混凝土 块 
体 强度 等 级 的 2 倍 ， 或 该 层 灌 孔 混凝土 的 强度 等 级 ， 也 不 应 低 于 C20; 

4 剪 力 墙 其 他 部 位 的 竖 向 和 水 平 钢 筋 的 间距 不 应 大 于 墙 长 、 墙 高 的 1/3， 也 不 应 大 于 
900mm ; 

5 剪 力 墙 沿 竖 向 和 水 平方 向 的 构造 钢筋 配 筋 率 均 不 应 小 于 0.07% 。 




















图 8. 2. 19 列 出 了 墙 的 转角 、T 形 接头 和 端 部 构造 配 筋 示意 图 。 
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图 8.2.19 墙 的 转角 、T 形 接头 和 端 部 构造 配 筋 示意 图 
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图 8. 2. 20 列 出 了 墙 的 洞口 边 构 造 配 筋 示意 图 。 
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图 8.2.20 洞口 边 配 筋 示 意 





3. 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 的 边缘 构件 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








9.4.10” 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 ， 应 按 下 列 情况 设置 边缘 构件 : 

1 当 利用 剪 力 墙 端 部 的 砌 体 受 力 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1) 应 在 一 字 墙 的 端 部 至 少 3 倍增 厚 范 围 内 的 孔 中 设置 不 小 于 $12 通 长 竖 向 钢筋 ; 

2) 应 在 L、T 形 或 + 字形 墙 交 接 处 3 或 4 个 孔 中 设置 不 小 于 $12 通 长 竖 向 钢筋 ; 

3) 当 剪 力 墙 的 轴 压 比 大 于 0. 6f., 时 ， 除 按 上 述 规 定 设置 竖 向 钢筋 外 ， 尚 应 设置 间距 不 
大 于 200mm、 直 径 不 小 于 6mm 的 钢 逢 。 

2 ” 当 在 剪 力 墙 墙 端 设置 混凝土 柱 作 为 边缘 构件 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1) 柱 的 截面 宽度 宜 不 小 于 墙 厚 ， 柱 的 截面 高 度 宜 为 1 ~2 售 的 增 厚 ， 并 不 应 小 于 
200mm ; 

2) 柱 的 混凝土 强度 等 级 不 宜 低 于 该 墙 体 块 体 强度 等 级 的 2 倍 ， 或 不 低 于 该 墙 体 灌 孔 
混凝土 的 强度 等 级 ， 也 不 应 低 于 Cb20 

3) 柱 的 竖 向 钢筋 不 宜 小 于 4$12， 和 匡 筋 不 宜 小 于 $86、 间距 不 宜 大 于 200mm; 

4) 墙 体 中 的 水 平 钢筋 应 在 柱 中 销 固 ， 并 应 满足 钢筋 的 锚固 要 求 ; 

5) 柱 的 施工 顺序 宜 为 先 砌 砌 块 墙 体 ， 后 浇 捣 混凝土。 






























































4. 配 筋 砌 块 砌 体 连 梁 的 构造 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 











9.4.12” 配 筋 砌 块 砌 体 前 力 墙 中 当 连 梁 采用 配 筋 砌 块 砌 体 时 ， 连 梁 应 符合 下 列 规定 : 

1 连 梁 的 截面 应 符合 下 列 规定 : 

1) 连 梁 的 高 度 不 应 小 于 两 皮 砌 块 的 高 度 和 400mm; 

2) 连 梁 应 采用 H 形 历 块 或 四 权 砌 块 组 砌 ， 孔 洞 应 全 部 浇灌 混凝土 。 

2 连 梁 的 水 平 钢 筋 宜 符合 下 列 规定 : 

1) 连 梁 上 、 下 水 平 受 力 钢筋 宜 对 称 、 通 长 设置 ， 在 灌 孔 砌 体内 的 锚固 长 度 不 宜 小 于 
40d 和 600mm; 

2) 连 梁 水 平 受 力 钢筋 的 含 钢 率 不 宜 小 于 0.2% ， 也 不 宜 大 于 0.8% 。 
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连 深 的 短 筋 应 符合 下 列 规定 : 

1) 短 筋 的 直径 不 应 小 于 6mm 

2) 短 筋 的 间距 不 宜 大 于 1/2 梁 高 和 600mm 

3) 在 距 支 座 等 于 梁 高 范围 内 的 箱 筋 间距 不 应 大 于 1/4 梁 高 ， 距 支 座 表面 第 一 根 籍 筋 
的 间距 不 应 大 于 100mm; 

4) 逢 筋 的 面积 配 筋 率 不 宜 小 于 0. 15% ; 

5) 短 筋 宜 为 封闭 式 ， 双 肢 笨 筋 端 弯 钩 为 133"; 单 肢 夭 末 端的 弯 钩 为 180。， 或 弯 90" 加 
12 倍 逢 筋 直 径 的 延长 段 。 














图 8. 2. 21 列 出 了 配 筋 砌 块 砌 体 连 梁 的 示意 图 。 


灌 孔 混凝土 















抗 弯 钢 筋 过 梁 志 
图 8.2.21 配 筋 混 凝 土 砌 块 砌 体 连 梁 的 示意 医 
(三 ) 对 配 筋 砌 块 砌 体 柱 的 构造 要 求 


配 筋 砌 块 砌 体 柱 有 独立 柱 、 壁 柱 、 墙 中 暗 柱 三 类 ，。 
1. 独立 柱 ， 如 图 8. 2. 22 所 示 。 





灌 孔 混凝土 





a) b) 


图 8.2.22 独立 柱 的 示意 图 


2. 壁 柱 ， 如 图 8.2.23a、b 所 示 。 
3. 墙 中 暗 柱 ， 如 图 8. 2. 24 所 示 。 
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灌 孔 混凝土 竖 向 钢筋 





图 8.2.23 
a) 标准 砌 块 组 砌 的 壁 柱 b) 异型 砌 块 组 砌 的 壁 柱 
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图 8.2.24 墙 中 暗 柱 





《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








9.4.13” 配 筋 砌 块 砌 体 柱 (图 9.4. 13) 除 应 符合 本 规范 第 9.4.6 条 的 要 求 外 ， 尚 应 符合 下 
列 规定 : 

1 柱 截 面 边 长 不 宜 小 于 400mm， 柱 高 度 与 1 5 
截面 短 边 之 比 不 宜 大 于 30; 

2 柱 的 竖 向 受 力 钢筋 的 直径 不 宜 小 于 
12mm， 数 量 不 应 少 于 4 根 ， 全 部 竖 向 受 力 钢 筋 
的 配 筋 率 不 宜 小 于 0. 2% ; 

3 柱 中 箱 筋 的 设置 应 根据 下 列 情况 确定 : 



































1) 当 纵向 钢筋 的 配 筋 率 大 于 0.25% ， 且 柱 a) b) 
承受 的 轴 向 力 大 于 受 压 承载 力 设计 值 的 25% 时 ， 图 9.4. 13 配 筋 砌 块 砌 体 柱 截面 示意 
柱 应 设 箱 筋 ， 当 配 筋 率 小 于 等 于 0.25% 时， 或 柱 a) 下 皮 b) 上 皮 
承受 的 轴 向 力 小 于 受 压 承载 力 设计 值 的 25% 时 ， 1 一 灌 孔 混凝土 “2 一 钢筋 “3 一 籍 筋 “4 一 砌 块 
柱 中 可 不 设置 莫 筋 ; 


2) 茧 筋 直 径 不 宜 小 于 6mm; 

3) 逢 筋 的 间距 不 应 大 于 16 倍 的 纵向 钢筋 直径 、48 倍 箱 筋 直径 及 柱 截面 短 边 尺 寸 中 较 
小 者 ; 

4) 短 筋 应 封闭 ， 端 部 应 弯 钧 或 绕 纵 筋 水 平 弯 折 90。， 弯 折 段 长 度 不 小 于 104d; 

5) 短 筋 应 设置 在 灰 颖 或 灌 孔 混凝土 中 。 
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砖 砌 体 材 料 具 有 脆性 性 质 ， 其 抗 剪 、 抗 拉 和 抗 弯 的 强度 均 较 低 。 因 此 ， 砌 体 结构 房屋 
的 抗震 能 力 差 ， 震 害 也 较 易 发 生 。 砌 体 房屋 的 抗震 是 比较 复杂 的 问题 。 它 是 由 多 种 不 同性 
质 的 材料 和 构件 组 合成 不 同形 式 的 建筑 物 ， 所 以 它 的 抗震 设计 是 综合 性 、 整 体 性 的 。 但 如 
果 经 过 合理 的 抗震 设计 ， 加 强 抗震 措施 ， 保 证 施工 质量 ， 砌 体 结构 房屋 还 是 有 相当 的 抗震 
能 力 。 故 一 般 房屋 还 是 常 采 用 砌 体 结构 ， 但 对 特别 重要 的 房屋 不 建议 采用 ,为 此 《 砌 体 结 
构 设 计 规范 》 规 定 : 


10.1.1 甲 类 设防 建筑 不 宜 采 用 砌 体 结构 。 


多 层 砌 体 房屋 在 地 震 作 用 下 发 生 破 坏 的 根本 原因 是 地 震 作 用 在 结构 中 产生 的 效应 〈 内 力 、 
应 力 ) 超过 了 结构 材料 的 抗力 或 强度 。 从 这 一 点 出 发 ， 我 们 可 将 多 层 砌 体 房屋 发 生 震 害 的 原 
因 分 为 三 大 类 . 

(1) 房屋 建筑 布置 、 结 构 布 置 不 合理 造成 局 部 地 震 作用 效应 过 大 ， 如 房屋 平 立 面 布置 突 
变 造成 结构 刚度 突变 ,使 地 震 作 用 异常 增 大 ; 结构 布置 不 对 称 引 起 扭转 振动 ， 使 房屋 两 端 墙 片 
所 受 地 震 作 用 增 大 等 。 

(2) 房屋 构件 ( 墙 片 、 楼 盖 、 屋 盖 ) 间 的 连接 强度 不 足 使 各 构件 间 的 连接 遭 到 破坏 ， 各 
构件 不 能 形成 一 个 整体 而 共同 工作 ， 当 地 震 作用 产生 的 变形 较 大 时 ， 相 互 间 连 接 遭 到 破坏 的 各 
构件 丧失 稳定 ， 发 生 局 部 倒塌 。 

(3) 砌 体 墙 片 抗震 强度 不 足 ， 当 墙 片 所 受 的 地 震 作 用 大 于 墙 片 的 抗震 强度 时 ， 墙 片 将 会 
开裂 ， 其 至 局 部 倒塌 。 

砌 体 房屋 的 抗震 设计 可 分 成 三 个 主要 部 分 : 

(1) 建筑 布置 与 结构 选 型 一 一 概念 设计 

包括 合理 的 建筑 和 结构 布置 ， 房 屋 总 高 度 、 总 层 数 的 限制 等 ， 主 要 目的 是 使 房屋 在 地 震 作 
用 下 各 构件 能 均匀 受 力 ， 不 产生 过 大 的 内 力 或 应 力 。 

(2) 抗震 构造 措施 一 一 构造 设计 

主要 包括 加 强 房屋 整体 性 和 构件 间 连 接 强 度 的 措施 ， 如 构造 柱 、 圈 梁 、 拉 结 钢 筋 的 布置 ， 
对 墙 体 间 咬 砌 及 楼 板 搁置 长 度 的 要 求 等 。 

(3) 抗震 强度 验算 一 一 计算 设计 

包括 墙 片 地 震 作 用 及 抗震 强度 的 计算 ,确保 房屋 墙 片 在 地 震 作 用 下 不 发 生 破坏 。 


第 一 节 ”多 层 健 砌 体 房 屋 的 抗震 概念 设计 


《建筑 抗震 设计 规范 》 非常 强调 贯彻 抗震 概念 设计 的 思想 。 许 多 规定 来 自 于 震 害 经 验 的 总 
结 ， 并 吸取 了 试验 研究 的 成 果 。 抗 震 概念 设计 除了 总 体 布置 、 结 构 选 型 等 方面 的 要 求 外 ， 还 包 
括 一 系列 限制 条 件 。 对 只 进行 第 一 阶段 设计 的 多 层 砌 体 房屋 结构 来 说 ， 它 是 防止 其 在 罕 遇 地 震 
下 倒塌 的 重要 设计 环节 。 
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【9.1.1】 (2000 年 一 级 考题 ) 

下 列 哪 一 项 不 属于 多 层 砌 体 房屋 的 概念 设计 ? 

(A) 设计 时 要 避免 在 平 、 立 面 局 部 凸 出 

(B) 砌 体 房屋 高 宽 比 的 限制 

(C) 墙 、 柱 高 厚 比 的 限制 

(D) 砌 体 房屋 高 度 、 层 数 的 限制 
【答案 】 (C) 

【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》2.1.9 条 “建筑 抗震 概念 设计 根据 地 震 灾 害 和 
工程 经 验 等 所 形成 的 基本 设计 原则 和 设计 思想 ， 进 行 建筑 和 结构 总 体 布 置 并 确定 细部 构 
造 的 过 程 ”。《 建 筑 抗 震 设计 规范 》7. 1.6 条 是 房屋 的 局 部 尺寸 限 值 的 要 求 ， 属 于 细部 构 
造 。 在 《建筑 抗震 设计 规范 》3.4.2 条 有 “建筑 设计 … 宜 择优 选用 规则 的 形体 。… 平 面 
布置 宜 规则 对 称 。… 吉 免 侧 向 刚度 和 承载 力 突 变 ” 属 结构 整体 布置 。 因 此 (A) 属于 概 
念 设 计 。 

(2)《 建 筑 抗震 设计 规范 》7. 1.4 条 规定 了 多 层 砌 体 房屋 总 高 度 与 总 宽度 的 限 值 ， 在 条 文 
说 明 中 指出 ， 此 条 限 值 是 保证 房屋 可 不 做 整体 弯曲 验算 ， 保证 房屋 的 稳定 性 。 属 于 结构 整体 布 
置 。 因 此 (B) 属于 概念 设计 。 

(3) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 第 五 、 六 章 可 知 ， 高 厚 比 与 构件 的 承载 力 计 算 有 关 ， 高 
厚 比 和 控制 房屋 刚度 与 稳定 有 关 ， 不 属于 概念 设计 。 

(4) 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 是 砌 体 房屋 的 层 数 和 总 高 度 限 值 ， 属 于 设计 中 的 建筑 
和 结构 总 体 布置 。 可 见 (D) 选项 属于 概念 设计 。 


一 、 结 构 选 型 和 布置 


多 层 砌 体 房屋 的 结构 选 型 和 布置 首先 要 执行 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 3 章 第 4 节 “ 建 筑 
体型 及 其 构件 布置 的 规则 性 ”的 规定 ， 要 求 做 到 下 述 两 点 : 

(1) 建筑 形状 力求 简单 、 规 则 。 

(2) 建筑 平 立 面 的 刚度 和 质量 分 布 力 求 对 称 均匀 。 

除 此 之 外 ， 还 得 遵守 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 1.7 条 有 关 “ 多 层 砌 体 房屋 的 建筑 布置 和 结 
构 体 系 ”的 规定 ， 这 些 规 定 均 来 自 于 多 层 砌 体 房屋 震 害 经 验 的 总 结 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》7. 1.7 条 规定 全 文 如 下 : 


7. 1.7 多 层 砌 体 房屋 的 建筑 布置 和 结构 体系 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

1 应 优先 采用 横 墙 承重 或 纵横 墙 共 同 承 重 的 结构 体系 。 不 应 采用 砌 体 墙 和 混凝土 墙 混 
合 承重 的 结构 体系 。 

2 纵横 向 砌 体 抗震 墙 的 布置 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 宜 均 匀 对 称 ， 沿 平面 内 宜 对 齐 ， 沿 竖 向 应 上 下 连续 ;， 且 纵横 向 墙 体 的 数量 不 宜 相 
差 过 大 。 

2) 平面 轮 廊 凹凸 尺寸 ， 不 应 超过 典型 尺寸 的 $0% ; 当 超 过 典型 尺寸 的 25% 时， 房屋 
转角 处 应 采取 加 强 措 施 。 

3) 楼 板 局 部 大 洞口 的 尺寸 不 宜 超过 楼 板 宽度 的 30% ， 且 不 应 在 墙 体 两 侧 同 时 开 洞 。 
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4) 房屋 错 层 的 楼 板 高 差 超 过 500mm 时 ， 应 按 两 层 计算 ; 错 层 部 位 的 墙 体 应 采取 加 强 
措施 。 

5) 同一 轴线 上 的 窗 间 墙 宽度 宜 均 匀 ; 墙 面 洞口 的 面积 ，6、7 度 时 不 宜 大 于 墙 面 总 面 
积 的 55% ，8 、9 度 时 不 宜 大 于 50% 。 

6) 在 房屋 宽度 方向 的 中 部 应 设置 内 纵 墙 ， 其 累计 长 度 不 宜 少 于 房屋 总 长 度 的 60% 
(高 宽 比 大 于 4 的 墙 段 不 计 入 )。 

3 房屋 有 下 列 情况 之 一 时 宜 设 置 防震 颖 ， 颖 两 侧 均 应 设置 墙 体 ， 缝 宽 应 根据 烈度 和 房 
屋 高 度 确定 ， 可 采用 70 ~ 100mm: 

1) 房屋 立 面 高 差 在 6m 以 上 。 

2) 房屋 有 错 层 ， 且 楼 板 高 差 大 于 层 高 的 1/4。 

3) 各 部 分 结构 刚度 、 质 量 截然 不 同 。 

4 ”楼 梯 间 不 宜 设置 在 房屋 的 尽 端 或 转角 处 。 

5 不 应 在 房屋 转角 处 设置 转角 窗 。 

6 ” 横 墙 较 少 、 跨 度 较 大 的 房屋 ， 宜 采用 现 浇 钢 筋 混 凝 土 楼 、 屋 盖 。 
































【9.1.2】 多 层 砌 体 房屋 的 抗震 设计 ， 下 列 ( ) 是 不 恰当 的 。 

(A) 应 优先 采用 横 墙 承重 或 纵 、 横 墙 共 同 承重 的 方案 

(B) 同一 轴线 上 的 窗 间 墙 宽度 宜 均匀 

(C) 规定 横 墙 最 大 间距 是 为 了 保证 房屋 横向 有 足够 的 刚度 

(D) 纵 、 横 墙 的 布置 沿 平 面 内 宜 对 齐 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.7 条 第 1 款 “ 应 优先 采用 横 墙 承重 或 纵横 墙 共 同 承 
重 的 结构 体系 ”，( A) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 第 5 款 “ 同 一 轴线 上 的 窗 间 墙 宽 度 宜 均 匀 ”， 
(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.5 条 的 条 文 说 明 , “多 层 砌 体 房 屋 的 横向 地 震 力主 要 
由 横 墙 承担 ， 不 仅 横 墙 要 有 足够 的 承载 力 ， 而 且 楼 盖 应 具有 传递 地 震 力 给 横 墙 的 水 平 刚 度 ， 本 
条 规定 是 为 了 满足 楼 盖 对 传递 水 平地 震 力 所 需 的 刚度 要 求 。”(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.7 条 第 2 款 第 1 条 ,“ 纵 横向 砌 体 抗震 墙 的 布置 宜 均 
名 对 称 ， 沿 平面 内 宜 对 齐 ”，(DD) 正确 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》7. 1.7 条 的 规定 均 是 针对 多 层 砌 体 房 屋 震 害 经 验 的 总 结 ， 现 讨论 如 
下 。 

1. 应 优先 采用 横 墙 承重 或 纵横 墙 共 同 承重 的 结构 体系 

多 层 砌 体 房 屋 的 合理 抗震 结构 体系 ， 对 于 提高 其 整体 抗震 能 力 是 非常 重要 的 ， 选 择 有 利于 
抗震 的 结构 体系 是 抗震 设计 应 考虑 的 关键 问题 。 

如 图 9. 1. 1 是 横 墙 承重 的 结构 体系 ， 图 9. 1. 2 是 纵横 墙 共 同 承 重 的 结构 体系 。 
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纵横 墙 承重 体系 








图 9.1.1 横 墙 承重 体系 图 9.1.2 








《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
7.1.7 多 层 砌 体 房屋 的 建筑 布置 和 结构 体系 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

1 ”应 优先 采用 横 墙 承重 或 纵横 墙 共同 承重 的 结构 体系 。 不 应 采用 砌 体 墙 和 混凝土 墙 混 
合 承 重 的 结构 体系 。 

纵 墙 承重 的 砌 体 结构 (图 9. 1. 3) ， 由 于 楼 板 的 侧 边 一 般 不 怠 入 横 墙 内 ， 横 向 地 震 作用 有 


很 少 部 分 通过 板 的 侧 边 直接 传 至 横 墙 ， 而 大 部 分 要 通过 纵 墙 经 由 纵横 墙 交 接 面 传 至 横 墙 。 因 
而 ， 地 震 时 外 纵 墙 因 板 与 墙 体 的 拉 结 不 良 而 成 片 向 外 倒塌 ， 楼 板 也 随 之 坠落 。 横 墙 由 于 为 非 承 
重 墙 ， 受 剪 承 载 能 力 降 低 ， 其 破坏 程度 也 比较 重 。 

地 震 震 害 经验 表 明 ， 由 于 横 墙 洞 少 ， 又 有 纵 墙 作为 侧 向 支承 ， 所 以 横 墙 承重 的 多 层 砌 体 结 
构 具 有 较 好 的 传递 地 震 作用 的 能 
纵横 墙 共 同 承 重 的 多 层 砌 体 房屋 可 分 为 两 种 .一 种 是 采用 现 浇 板 ， 男 一 种 为 采用 预制 短 向 
板 的 大 房间 。 其 纵横 墙 共同 承重 的 房屋 既 能 比较 直接 地 传递 横向 地 震 作 用 ， 也 能 直接 或 通过 纵 


横 墙 的 连结 传递 纵向 地 震 作 用 。 
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图 9.1.3 纵 墙 承重 体系 
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因此 ， 从 合理 的 地 震 作用 传递 途径 来 看 ， 应 优先 采用 横 墙 承重 或 纵横 墙 共同 承重 的 结构 体 
系 。 


【9.1.3】 (2002 年 二 级 考题 ) 


多 层 砌 体 房屋 结构 布置 对 其 抗震 性 能 的 影响 较 大 。 根 据 我 国 海 城 和 唐山 等 大 地 震 调查 统 
计 ， 以 下 何 项 结构 方案 的 震 害 最 轻 ? 


(A) 纵 墙 承重 方案 (B) 横 墙 承重 方案 
(C) 纵横 墙 承重 方案 (D) 内 框架 承重 方案 
【答案 】 (B) 


【解答 】 根据 (建筑 抗震 设计 规范 》7.1.7 条 第 1 款 ,“ 应 优先 采用 横 墙 承重 或 纵横 墙 共 同 承 
重 的 结构 体系 ”。 
【9.1.4】 有 抗震 要 求 的 长 和 矩形 多 层 砌 体 房 屋 ， 应 优先 采用 下 列 结构 体系 中 的 ( Js 
工 . 横 墙 承重 工 . 纵 墙 承重 亚 . 纵横 墙 共同 承重 JIV. 柱 及 带 壁 柱 承重 
(A) 工 、 亚 (B) 工 、 下 (C) TH、 NV (D) 1、 WV 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.7 条 第 1 款 ,， “应 优先 采用 横 墙 承重 或 纵横 墙 共同 承 
重 的 结构 体系 ”， 所 以 ( 工 )、( 亚 ) 正确 。 
2. 纵横 向 砌 体 抗震 墙 的 布置 应 符合 的 要 求 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


























7.1.7 多 层 砌 体 房屋 的 建筑 布置 和 结构 体系 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

2 纵横 向 砌 体 抗震 墙 的 布置 应 符合 下 列 要求 : 

1) 宣 均匀 对 称 ， 治 平面 内 宜 对 齐 ， 沿 竖 向 应 上 下 连续 ; 且 纵 横向 墙 体 的 数量 不 宜 相 
差 过 大 。 

2) 平面 轮廓 凹凸 尺寸 ， 不 应 超过 典型 尺寸 的 50% ; 当 超 过 典型 尺寸 的 25% 时 ， 房 屋 
转角 处 应 采取 加 强 措施 。 

3) 楼 板 局 部 大 洞口 的 尺寸 不 宜 超过 楼 板 宽度 的 30% ， 且 不 应 在 墙 体 两 侧 同 时 开 洞 。 

4) 房屋 错 层 的 楼 板 高 差 超过 500mm 时 ， 应 按 两 层 计 算 ; 错 层 部 位 的 墙 体 应 采取 加 强 
措施 。 

5) 同一 轴线 上 的 窗 间 墙 宽 度 宜 均匀 ; 墙 面 洞口 的 面积 ，6、7 度 时 不 宜 大 于 增 面 总 面 
积 的 55% ，8 、9 度 时 不 宜 大 于 50% 。 

6) 在 房屋 宽度 方向 的 中 部 应 设置 内 纵 墙 ， 其 累计 长 度 不 宜 少 于 房屋 总 长 度 的 60% 
(高 宽 比 大 于 4 的 墙 段 不 计 人 ) 。 















































纵横 墙 的 布置 宜 均 匀 对 称 ， 沿 平面 内 宜 对 齐 ; 沿 竖 向 应 上 下 连续 ， 同 一 轴线 上 的 窗 间 墙 宽 
度 宜 均匀 。 

纵横 墙 的 均匀 对 称 ， 可 以 避免 水 平地 震 作用 下 的 扭转 。 一 般 ， 大 房间 宜 布置 在 房屋 的 中 
部 ， 而 不 宜 布置 在 端 头 。 

砖 墙 沿 平面 内 对 齐 、 贯 通 ， 能 减少 砖 墙 、 楼 板 等 受 力 构 件 的 中 间 传 力 环节 ， 使 震 害 部 位 减 
少 ， 震 害 程度 减轻 ; 同时 ， 由 于 地 震 作 用 传 力 路 线 简单 ， 中 间 不 间断 ， 构 件 受 力 明 确 ， 经 简化 
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的 地 震 作 用 分 析 能 较 好 地 符合 地 震 作用 的 实际 。 

房屋 的 纵横 墙 沿 竖 向 上 下 连续 贯通 ， 可 使 地 震 作 用 的 传递 路 线 更 为 直接 合理 。 如 果 因 使 用 
功能 不 能 满足 上 述 要求 时 ， 应 将 大 房间 布置 在 顶层 。 若 大 房间 布置 在 下 层 ， 则 相 邻 上 面 横 墙 承 
担 的 地 震 剪 力 ， 只 有 通过 大 梁 、 楼 板 传递 至 下 层 两 旁 的 横 墙 ， 这 就 要 求 楼 板 有 较 大 的 水 乎 刚 
度 。 

房屋 纵向 地 震 作 用 分 至 各 纵 轴 后 ， 其 外 纵 墙 的 地 震 作 用 还 要 按 各 窗 间 墙 的 侧 移 刚度 再 分 
配 。 由 于 宽 的 窗 间 墙 的 刚度 比 罕 窗 间 墙 的 刚度 大 得 多 ， 必 然 承 受 较 多 的 地 震 作 用 而 破坏 ， 而 高 
宽 比 大 于 4 的 墙 埃 其 承载 能 力 更 差 ， 故 会 率先 破坏 ， 因 此 对 于 宽 罕 差异 较 大 的 外 纵 增 ， 就 会 造 
成 窗 间 墙 的 各 个 击破 ， 降 低 了 外 纵 墙 和 房屋 纵向 的 抗震 能 力 。 因 此 ， 要 求 同 一 轴线 的 窗 间 墙 宽 
度 宜 均 匀 ， 尺 量 做 到 等 宽度 。 

【9.1.5】 多 层 砌 体 房屋 的 结构 体系 ， 应 符合 下 列 要 求 中 的 )s 

工 . 应 优先 采用 横 墙 承重 或 与 纵 墙 共同 承重 的 结构 体系 

开 . 纵横 墙 的 布置 均匀 对 称 ， 沿 平面 内 宜 对 齐 

亚 . 同一 轴线 上 的 窗 洞 可 相互 错开 

JIV. 楼 梯 间 不 宜 设置 在 房屋 的 尽 端 和 转角 处 









































(A) 工 下 (B) 工 1 (C) 1、 卫 、H (D) TI IT、 NV 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.7 条 第 1 款 的 规定 “应 优先 采用 横 墙 承重 或 纵横 墙 
共同 承重 的 结构 体系 ”( 工 ) 符合 要 求 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.7 条 第 2 款 1 条 的 规定 “纵横 向 砌 体 抗震 墙 的 布置 
宜 均匀 对 称 ， 沿 平面 宜 对 齐 ”( [ ) 符合 要 求 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 ) 7. 1.7 条 第 2 款 第 5 条 的 规定 “同一 轴线 上 的 窗 间 墙 宽 
度 宜 均匀 ”( 三) 不 符合 要 求 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.7 条 第 4 款 的 规定 “楼 梯 间 不 宜 设 置 在 房屋 的 尽 端 
和 转角 处 ”(JV) 符合 要 求 。 

3. 防震 颖 的 设置 

对 很 不 规则 的 砌 体 房屋 ， 不 易 依 靠 计 算 分 析 和 构造 措施 解决 应 力 集中 问题 和 防止 局 部 薄弱 
部 位 的 破坏 ， 故 对 体型 复杂 的 建筑 ， 宜 考虑 采用 防震 缝 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定: 

















7.1.7 多 层 砌 体 房屋 的 建筑 布置 和 结构 体系 ， 应 符合 下 列 要 求 ， 

3 ”房屋 有 下 列 情况 之 一 时 宜 设 置 防震 颖 ， 颖 两 侧 均 应 设置 墙 体 ， 缝 宽 应 根据 烈度 和 房 
屋 高 度 确 定 ， 可 采用 70 ~ 100mm: 

1) 房屋 立 面 高 差 在 6m 以 上 ; 

2) 房屋 有 错 层 ， 且 楼 板 高 差 大 于 层 高 的 1/4。 

4 各 部 分 结构 刚度 、 质 量 截 然 不 同 。 




















4. 建筑 布置 和 结构 体系 尚 应 符合 下 列 要 求 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


.364 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 








7.1.7 多 层 砌 体 房屋 的 建筑 布置 和 结构 体系 ， 应 符合 下 列 要 求 

5 不 应 在 房屋 转角 处 设置 转角 窗 。 

6 ， 横 墙 较 少 、 路 度 较 大 的 房屋 ， 宜 采用 现 浇 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 。 

【9.1.6】 设防 烈度 为 8 度 、9 度 的 多 层 动 体 房屋 ， 有 下 列 情况 之 一 时 ， 宜 设置 防震 缝 ， 
其 中 不 正确 的 是 ( ) 。 
(A) 楼 梯 间 设置 在 房屋 尽 端 或 转角 处 (B) 房屋 高 差 在 6m 以 上 

















(C) 房屋 有 错 层 ， 且 楼 板 高 差 较 大 (D) 各 部 分 结构 刚度 、 质 量 截然 不 同 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.7 条 第 4 款 的 规定 , “楼 梯 间 不 宜 设 置 在 房屋 尽 端 或 
转角 ”， 所 以 (A) 不 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 1.7 条 第 3 款 第 1 条 的 规定 ， 房 屋 高 差 在 6m 以 上 宜 设 
置 防震 颖 。(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.7 条 第 3 款 第 2 条 的 规定 ,房屋 有 错 层 ， 且 楼 板 高 差 
大 于 层 高 的 1/4， 宜 设置 防震 颖 。(C) 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 1.7 条 第 3 款 第 3 条 ， 各 部 分 结构 刚度 、 质 量规 然 不 同 
时 宜 设 置 防 震 终 。(D) 正确 。 

【9.1.7】 关于 多 层 砌 体 房 屋 设置 防震 颖 的 下 列 手 述 ， 其 中 哪 一 条 是 不 恰当 的 ? 

(A) 防震 颖 两 侧 均 应 设置 墙 体 

(B) 设防 烈度 6 度 、7 度 时 ， 房屋 立 面 高 差 在 4m 以 上 ， 宜 设置 防震 颖 

(C) 防震 颖 宽 可 采用 70 ~100mm 

(DD) 设防 烈度 8 度 、9 度 时 ,房屋 有 错 层 ， 且 楼 面 高 差 较 大 ， 宜 设置 防震 颖 
【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 1.7 条 规定 ， “房屋 有 下 列 情况 之 一 时 宜 设 置 防震 颖 ， 
颖 两 侧 均 应 设置 墙 体 ”。(A) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.7 条 , “房屋 有 下 列 情况 之 一 时 宜 设 置 防震 颖 ， 房 屋 
立 面 高 差 在 6m 以 上 ”。(B) 不 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.7 条 ,“ 房 屋 有 下 列 情况 之 一 时 宜 设 置 防震 颖 ， 终 宽 
应 根据 烈度 和 房屋 高 度 确 定 ， 可 采用 70 ~100mm”。(C) 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.7 条 , “房屋 有 下 列 情况 之 一 时 宜 设 置 防震 颖 ， 房 屋 
有 错 层 ， 且 楼 板 高 差 大 于 层 高 的 1/4。”(D) 正确 。 

【9.1.8】 地 震 区 砌 体 结 构 房 屋 之 间 的 防震 颖 宽度 应 按 以 下 何 项 取 值 ? 

(A) 取 按 钢筋 混凝土 框架 结构 计算 值 的 70% 

(B) 按 钢筋 混凝土 剪 力 墙 结构 计算 确定 

(C) 取 按 钢筋 混凝土 框架 结构 计算 值 的 50% 

(D) 根据 烈度 和 房屋 高 度 确定 ， 取 70 ~100mm 
【答案 】 (D) 
【解答 】 
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根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 1.1 条 规定 ，“ 颖 宽 应 根据 烈度 和 房屋 高 度 确定 ， 可 采用 70 
~ 100mm。 


二 、 房 屋 各 类 尺寸 的 限 值 
【9.1.9】 (2001 年 二 级 考题 ) 


抗震 设防 烈度 为 6 度 区 ， 多 层 砖 砌 体 房屋 、 底 层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ， 抗 震 墙 厚度 均 为 
240mm， 下 列 哪 一 项 说 法 是 正确 的 ? 

(A) 房屋 的 底层 层 高 限 值 要 求 ， 两 者 是 相同 的 

(B) 底层 房屋 抗震 横 墙 的 最 大 间距 要 求 ， 两 者 是 相同 的 

(C) 除 底层 外 ， 其 他 层 房 屋 抗震 横 墙 最 大 间距 要 求 ， 两 者 是 相同 的 

(D) 房屋 总 高 度 和 层 数 要 求 ， 两 者 是 相同 的 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.3 条 ，(A) 不 正确 。 多 层 砖 动 体 房屋 3. 6m， 底 部 框 
架 房 屋 4. Sm。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.5，(B) 不 正确 。 多 层 砖 砌 体 房屋 13m、1lm、 
9m， 底 部 框架 房屋 18m。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.5，(C) 正确 。“ 底 部 框架 上 部 各 层 同 多 层 砌 体 房 





屋 ”。 





(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.2、 表 7.1.2， (D) 不 正确 。 多 层 砌 体 房屋 为 
21m, 7 层 ， 底 部 框架 房屋 为 22m，7 层 。 
【9.1.10】 多 层 砌 体 房 屋 ， 其 主要 抗震 措施 是 ( jo 








(A) 限制 高 度 和 层 数 (B) 限制 房屋 的 高 宽 比 
(C) 设置 构造 柱 和 圈 梁 (D) 限制 墙 段 的 最 小 尺寸 
【答案 】 (A) 


【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 ) 规定 ， 对 多 层 砌 体 房 屋 抗震 给 出 了 一 系列 的 措施 ， 其 中 表 
7. 1.2 对 房屋 层 数 和 总 高 度 所 作 的 限制 是 以 强制 性 条 文 (黑体 字 ) 规定 的 ， 设 计时 必须 遵守 。 
其 他 条 文 也 属于 抗震 措施 ， 但 还 不 是 强制 性 条 文 。 故 (A) 正确。 
【9.1.11】 为 了 减轻 震 害 , 《建筑 抗震 设计 规范 》 对 砌 体 结构 房屋 的 尺寸 进行 了 限制 ， 但 
其 中 不 包括 ( 总 


(A) 层 数 和 总 高 度 (B) 高 宽 比 
CC) 楼 层 高 度 (D) 楼 板 厚度 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.2 限制 了 层 数 和 总 高 度 。 

(2) 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 7.1.3 条 限制 了 层 高 。 

(3) 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.4 限 制 了 房屋 的 高 宽 比 。 

(4) 《建筑 抗震 设计 规范 》 没 有 条 文 限制 楼 板 厚 度 。 在 《混凝土 结构 设计 规范 》9. 1.2 条 
有 现 浇 板 厚度 的 要 求 ， 但 这 是 针对 竖 向 荷载 的 ， 不 是 针对 抗震 。 


' 366 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 





[9.1.12】 抗震 设计 规范 对 砌 体 房屋 作 了 以 下 ( ) 限制 。 


I . 房屋 高 度 和 层 数 的 限制 全 . 房屋 最 大 高 宽 比 的 限制 
三 . 抗震 模 墙 间距 的 限制 JIV. 房屋 局 部 尺寸 的 限制 
(A) I、I、 丰 (B) I、 HH NV 
(C) I、 I、N (D) I、 1、 HH NV 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7. 1.2 对 房屋 的 高 度 和 层 数 作 了 限制 ; ( 工 ) 正确 。 

(2) 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7. 1.4 对 房屋 最 大 高 宽 比 作 了 限制 ; ( 了 ) 正确 。 

(3) 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.5 对 抗震 横 墙 最 大 间距 作 了 限制 ; ( 亚 ) 正确 。 

(4) 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.6 对 房屋 的 局 部 尺寸 作 了 限制 。(IV ) 正确 。 

综 上 ，(D) 正确 。 

1. 限制 房屋 高 度 、 层 高 及 层 数 

(1) 房屋 总 高 度 及 层 数 的 限 值 

多 层 砌 体 房 屋 的 抗震 能 力 与 房屋 的 高 度 有 直接 联系 。 历 次 地 震 的 宏观 经 验证 明 ， 在 不 同 烈 
度 区 内 。 四 、 五 层 砖 房 的 震 害 比 二 、 三 层 的 震 害 严重 得 多 ， 六 层 及 六 层 以 上 砖 房 在 地 震 时 震 害 
明显 加 重 。 在 同一 地 区 的 相 邻 房屋 ， 层 数 多 时 其 严重 破坏 以 及 倒塌 的 百分率 亦 高 得 多 。 
砌 体 是 脆性 材料 ， 变 形 能 力 较 小 ， 没 有 抗震 储备 潜力 ， 地 震动 下 载体 容易 发 生 严 重 破 坏 。 
而 墙 体 一 旦 开裂 ， 持 续 的 地 面 运 动 就 有 可 能 使 破裂 墙 体 发 生平 面 错 动 ， 从 而 大 幅度 地 降低 墙 体 
的 竖 向 承载 力 。 上 面 的 层 数 多 且 重 量 大 时 ,已 破碎 和 错位 的 墙 体 就 可 能 被 压 垮 ， 导 致 房屋 整体 
倒塌 。 所 以 ,适当 限制 砌 体 承重 房屋 的 高 度 是 减轻 地 震 灾 害 的 一 种 经 济 而 有 效 的 措施 。 

一 般 ， 楼 盖 的 重量 占 房屋 层 重 的 35% 左右 。 当 房屋 总 高 度 相 同时 ， 若 增加 一 层 楼 盖 就 意 
味 着 增加 半 层 楼 的 地 震 作 用 ， 大 致 相当 于 房屋 增高 了 半 层 。 所 以 , 《建筑 抗震 设计 规范 》 对 房 
屋 总 高 度 是 用 高 度 和 层 数 两 项 指标 进行 双 控 制 的 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


7.1.2 多 层 房屋 的 层 数 和 高 度 应 符合 下 列 要 求 : 
1 一 般 情况 下 ， 房 屋 的 层 数 和 总 高 度 不 应 超过 表 7. 1. 2 的 规定 。 



































































































































表 7.1.2 房屋 的 层 数 和 总 高 度 限 值 (m) 
烈度 和 设计 基本 地 震 加 速度 

房屋 类 别 
墙 厚度 /mm 0. 05g 0. 10g 0. 15g 0. 20g 0. 30g 0. 40g 
高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 

多 层 | 普通 夸 240 21 7 21 7 21 7 18 6 15 12 4 
砌 体 | 多 孔 砖 240 21 7 21 7 18 6 18 6 15 5 9 3 
房屋 | 多 孔 砖 190 21 7 18 6 15 § 15 5 12 4 一 | 一 
注 : 2. 室内 外 高 差 大 于 0. 6m 时 ， 房 屋 总 高 度 应 允许 比 表 中 的 数据 适当 增加 ， 但 增加 量 应 少 于 1. 0m。 





























3. 乙 类 的 多 层 砌 体 房屋 仍 按 本 地 区 设防 烈度 查 表 ， 其 层 数 应 减少 一 层 且 总 高 度 应 降低 3m; 不 应 
采用 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 。 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 亦 有 同一 内 容 的 规定 : 
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10.1.2 本 章 适用 的 多 层 砌 体 结构 房屋 的 总 层 数 和 总 高 度 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 房屋 的 层 数 和 总 高 度 不 应 超过 表 10. 1. 2 的 规定 : 
表 10.1.2 多 层 砌 体 房屋 的 层 数 和 总 高 度 限 值 (m) 
烈度 和 设计 基本 地 震 加 速度 
房屋 类 别 i 
省 厚度 /mm 0. 05g 0. 10g 0. 15g 0. 20g 0. 30g 0. 40g 
高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 
多 层 | 普通 夸 240 21 7 21 7 21 7 18 6 15 5 12 4 
砌 体 | 多 孔 砖 240 21 7 21 7 18 6 18 6 15 5 9 3 
房屋 | 多 孔 夸 190 21 7 18 | 6 15 | 5 15 | 5 12 | 4 
























































《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7. 1.2 所 列 出 的 “房屋 的 层 数 和 总 高 度 限 值 ” 仅 适用 于 “ 丙 类 的 多 层 
砌 体 房屋 ” ,对 “ 乙 类 的 多 层 砌 体 房屋 ”要 执行 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7. 1.2 注 3 的 规定 , 即 “ 层 


数 应 减少 一 层 且 总 高 度 应 降低 3m” , 现 将 乙 类 普通 砖 多 层 砌 体 房屋 的 层 数 和 总 高 度 限 值 列 于 表 
9,.1. 1s 








表 9.1.1 乙 类 普通 砖 多 层 砌 体 房屋 的 层 数 和 总 高 度 限 值 























烈度 和 设计 基本 地 震 加 速度 
抗震 设 6 8 9 
防 类 别 0.05g 0. 10g 0. 15g 0. 20g 0. 30g 0. 40g 
高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 
丙 类 21 7 21 7 21 7 18 6 15 5 12 4 
乙 类 18 6 18 6 18 6 15 5 12 4 9 3 
































《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10. 1.2 注 3 讲述 了 同一 内 容 。 
【9.1.13】 地 震 区 砌 体 结 构 房屋 的 总 高 度 限 值 与 下 列 哪些 因素 有 关 ? 
|] . 砌 体 类 型 开动 体 强度 亚 . 动 块 强度 区. 结构 类 型 及 横 墙 的 多 少 


(A) 1、 I (B) 1、 工 
(C) 1、 卫 、 古 (D) 1、 HH、 HH、 NV 
【答案 】 (8B) 


【解答 】 根据 (建筑 抗震 设计 规范 》7. 1.2 条 规定 。 地 震 区 砌 体 结构 房屋 的 总 高 度 限 值 与 砌 体 
类 型 、 房 屋 结 构 类 型 、 横 墙 的 多 少 、 最 小 墙 厚 及 抗震 设防 烈度 等 有 关 。 

(1) 表 7.1.2 涉及 砌 体 类 型 和 结构 类 型 即 ( 工 和 (NV)。 

(2) 条 文 的 2 款 涉 及 横 墙 ， 即 ( 开 )。 

(3) 条 文 的 4 款 涉及 砌 体 强度 ， 即 ( 工 )。 

【9.1.14】 在 8 度 (0.2g) 地 震 区 修建 6 层 ， 总 高 度 18m 的 砌 体 房 屋 ， 可 采用 以 下 哪 类 
砌 体 ? 

] . 普通 砖 砌 体 ， 最 小 墙 厚 240mm 

有 .多孔 砖 砌 体 ， 最 小 墙 厚 240mm 

亚 . 小 砌 块 砌 体 ， 最 小 墙 厚 190mm 


"368. 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 





IV. 配 筋 砌 块 砌 体 ， 最 小 墙 厚 190mm 


(A) 1、 I (B) TI、 WV (C) 工 HH NV (D) I、 工 王 、 NV 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 表 7.1.2 的 规定 ， 普通 砖 ， 厚度 240mm，8 度 
(0.2g) 高 度 18m， 层 数 6 层 。(【) 可 以 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 表 7.1.2 的 规定 ， 多 孔 砖 ， 厚度 240mm,，,， 8 度 
(0. 2g) 高 度 18m， 层 数 6 层 。( 开 ) 可 以 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 表 7.1.2 的 规定 : 小 砌 块 ， 厚 度 190mm，8 度 
(0.2g) 高 度 18m， 层 数 6 层 。( 亚 ) 可 以 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 附录 F.1.1 条 规定 ， 配 筋 砌 体 可 以 在 8 度 区 建筑 30m 高 
的 房屋 。(JV ) 可 以 。 

【9.1.15】 位 于 7 度 抗震 设防 区 的 烧结 普通 砖 砌 体 房屋 ， 其 房屋 总 高 度 (m) 和 层 数 限 值 
( 层 ) 分 别 是 以 下 何 项 ? 

















(A) 18, 3 (B) 24, 5 (C) 21, 7 (D) 27, 9 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《建筑 0 7.1.2 条 表 7.1.2。“ 普 通 砖 ，240mm 厚 ， 在 7 度 抗震 设防 
区 0.10g 和 0.15g 时 ,房屋 的 总 高 度 限 值 为 21m， 层 数 限 值 7 层 ”，(C) 正确 。 

[9.1.16) ee ) 可 以 建造 的 高 度 相对 最 高 。 

(A) 烧结 普通 砖 砌 体 房屋 (B) 烧结 多 孔 莫 土 砖 砌 体 房屋 

(C) 蒸 压 粉 煤 灰 砖 砌 体 房 屋 (D) 混凝土 小 型 室 心 砌 块 砌 体 房 屋 
【答案 】 (A) 


【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 表 7.1.2 的 规定 ， 以 7 度 (0.15g) 为 例 ， 普 通 
砖 21m, 7 层 ; 多 孔 砖 18m，6 层 ; 小 型 砌 块 18m，, 6 层 ; 蒸 养 砖 根据 7.1.1 条 规定 同 多 孔 砖 。 
所 以 ， 普 通 砖 可 以 建造 的 高 度 相对 较 高 。(A) 正确 。 

【9.1.17】 抗震 设计 时 ， 墙 厚 为 240mm 的 多 孔 砖 多 层 住宅 房屋 的 层 数 限 值 ， 下 列 ( ) 
是 不 正确 的 。 


(A) 6 度 时 为 8 层 (B) 7 度 (0.1g) 时 为 7 层 
(C) 8 度 (0.2g) 时 为 6 层 (D) 9 度 时 为 3 层 
【答案 】 (A) 


【解答 】 根据 (建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.2 的 规定 ， 多 孔 砖 在 6 度 时 为 7 层 , 7 度 (0.1g) 
人 
确 

(2) 房屋 总 高 度 的 取 值 

对 于 房屋 的 总 高 度 取 值 , 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7. 1. 2 注 规定 : 























注 : 1 房屋 的 总 高 度 指 室 外 地 面 到 主要 屋面 板 板 顶 或 榴 口 的 高 度 ， 半 地 下 室 从 地 下 室 室内 地 面 算 
起 ,全 地 下 室 和 风 固 条 件 好 的 半 地 下 室 应 允许 从 室外 地 面 算 起 ; 对 带 阁楼 的 坡 屋面 应 算 到 山 尖 墙 的 1/2 
高 度 处 。 


《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 1.2 条 的 “条 文 说 明 ” 指 出 . 
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坡 屋面 阁楼 层 一 般 仍 需 计 入 房屋 总 高 度 和 层 数 ; 坡 屋面 下 的 阁楼 层 ， 当 其 实际 有 效 使 
用 面积 或 重力 荷载 代表 值 小 于 顶层 30% 时 ， 可 不 计 和 人 房屋 总 高 度 和 层 数 ， 但 按 局 部 突出 计 
算 地 震 作 用 效应 。 对 不 带 阁楼 的 坡 屋面 ， 当 坡 屋面 坡度 大 于 43" 时， 房屋 总 高 度 宜 算 到 山 
尖 墙 的 1/2 高 度 处 。 
般 固 条 件 好 的 半 地 下 室 应 同时 满足 下 列 条 件 ， 此 时 房屋 的 总 高 度 应 允许 从 室外 地 面 算 
其 顶板 可 视 为 上 部 多 层 砌 体 结构 的 般 固 端 : 
1) 半 地 下 室 顶 板 和 外 挡 土 墙 采用 现 浇 钢筋 混凝土 ; 
2) 当 半 地 下 室 开 有 窗 洞 处 并 设置 窗 井 ， 内 横 墙 延伸 至 窗 井 外 挡 土 墙 并 与 其 相交 
3) 上 部 外 墙 均 与 半 地 下 室 墙 体 对 齐 ， 与 上 部 墙 体 不 对 齐 的 半 地 下 室内 纵 、 横 墙 总 量 
分 别 不 大 于 30% ; 

4) 半 地 下 室 室 内 地 面 至 室外 地 面 的 高 度 应 大 于 地 下 室 净 高 的 二 分 之 一 ， 地 下 室 周边 
回填 土 奈 实 系数 不 小 于 0. 93 。 


【9.1.18】 多 层 动 体 房屋 为 带 阁楼 的 坡 屋面 时 ， 房 屋 的 总 高 度 应 从 室外 地 面 算 到 下 面 哪 


起 


























一 个 位 置 ? 

(A) 主要 屋面 板 板 顶 的 高 度 (B) 屋面 榴 口 的 高 度 

(C) 屋面 山 尖 处 (D) 屋面 山 尖 墙 的 1/2 高 度 处 
【答案 】 (D) 


【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 。 房 屋 的 总 高 度 指 室 外 地 面 到 主要 屋面 板 板 顶 或 
榴 口 的 高 度 ， 半 地 下 室 从 地 下 室 室内 地 面 算 起 ， 全 地 下 室 和 诅 固 条 件 好 的 半 地 下 室 应 允许 从 室 
ee (D) 正确 。 

【9.1.19】 关于 砌 体 房 屋 的 总 0 下 列 拖 述 中 正确 的 是 ( je 

(A) 当 无 地 下 室 时 ， i 高 度 是 指 室外 地 面 到 榴 口 的 高 度 

(B) 当 按 《建筑 SR 砌 体 房 屋 的 总 高 度 和 层 数 可 较 规 

定 的 限 值 有 所 提高 

(C) 各 层 横 墙 很 少 的 砌 体 房屋 应 比 规定 的 总 高 度 降低 3m， 层 数 相应 减少 一 层 

(D) 动 体 房屋 的 层 高 不 宜 超过 4m 
【答案 】 (A) 

【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.2 注 1， 房 屋 的 总 高 度 在 无 地 下 室 时 ， 指 室外 地 面 
到 檐 口 的 高 度 。(A) 正确 。 

(2) 在 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 1.2 条 中 没有 设置 构造 柱 可 以 提高 房屋 总 高 度 和 层 数 的 
条 文 。 所 以 (B) 不 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 第 2 款 ,，“ 对 于 多 层 砌 体 房屋 的 总 高 度 和 层 数 ， 
对 横 墙 较 少 的 房屋 总 高 度 应 比 规定 相应 降低 3m， 层 数 相 应 减少 一 层 ; 各 层 横 eg 的 房屋 应 
根据 具体 情况 再 适当 降低 总 高 度 和 减 小 层 数 ”。(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.3 条 ， 普 通 砖 、 多 孔 砖 和 小 砌 块 砌 体 承重 房屋 的 层 
高 ， 不 应 超过 3. 6m。 所 以 (D) 不 正确 。 

(3) 横 墙 较 少 、 横 增 很 少 的 房屋 

对 于 横 墙 较 少 的 房屋 ， 由 于 每 一 片 横 墙 所 承担 的 地 震 作 用 比 横 墙 较 多 的 要 大 ， 故 对 其 高 度 
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的 限制 要 严格 一 些 。 对 于 横 墙 很 少 的 房屋 ， 限 制 更 严格 。 
《建筑 抗震 设计 规范 》7. 1. 2 条 规定 : 











7.1.2 多 层 房 屋 的 层 数 和 高 度 应 符合 下 列 要 求 : 

2 横 墙 较 少 的 多 层 砌 体 房 屋 ， 总 高 度 应 比 表 7. 1. 2 的 规定 降低 3m， 层 数 相应 减少 一 
层 ; 各 层 横 墙 很 少 的 多 层 砌 体 房屋 ， 还 应 再 减少 一 层 。 

注 : 横 墙 较 少 是 指 同一 楼 层 内 开间 大 于 4.2m 的 房间 占 该 层 总 面积 的 40% 以 上 ; 其 中 ， 开 间 不 大 于 
4. 2m 的 房间 占 该 层 总 面积 不 到 20% 且 开 间 大 于 4. 8m 的 房间 占 该 层 总 面积 50% 以 上 的 为 横 墙 很 少 。 

























































































《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》10. 1. 2 条 规定 : 














2 各 层 横 墙 较 少 的 多 层 砌 体 房 屋 ， 总 高 度 应 比 表 10. 1. 2 中 的 规定 降低 3m， 层 数 相应 
减少 一 层 ; 各 层 横 墙 很 少 的 多 层 砌 体 房屋 ， 还 应 再 减少 一 层 。 

注 : 横 墙 较 少 是 指 同一 楼 层 内 开间 大 于 4.2m 的 房间 占 该 层 总 面积 的 40% 以 上 ; 其 中 ， 开 间 不 大 于 
4.2m 的 房间 占 该 层 总 面积 不 到 20% 且 开 间 大 于 4. 8m 的 房间 占 该 层 总 面积 的 50% 以 上 者 为 横 墙 很 少 。 




























































































现 将 丙 类 普通 砖 多 层 砌 体 房 屋 在 “ 横 墙 不 少 、 横 墙 较 少 、 横 墙 很 少 ” 三 种 情况 下 的 层 数 
和 总 高 度 限 值 列 于 表 9. 1. 2。 
表 9.1.2 丙 类 普通 砖 多 层 砌 体 房屋 的 层 数 和 总 高 度 限 值 







































































烈度 和 设计 基本 地 震 加 速度 
6 7 8 9 
两 类 
0. 05g 0. 10g 0. 15g 0. 20g 0. 30g 0. 40g 
高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 
横 墙 不 少 21 7 21 7 21 7 18 6 15 5 12 4 
横 墙 较 少 18 6 18 6 18 6 15 5 12 4 9 3 
横 墙 很 少 5 5 5 4 3 2 
现 将 乙 类 普通 砖 多 层 砌 体 房屋 在 “ 横 墙 不 少 、 横 墙 较 少 、 横 墙 很 少 ” 三 种 情况 下 的 层 数 











和 总 高 度 限 值 列 于 表 9. 1. 3。 
表 9.1.3 乙 类 普通 砖 多 层 砌 体 房屋 的 层 数 和 总 高 度 限 值 























烈度 和 设计 基本 地 震 加 速度 
6 Ey 8 9 
乙 类 
0.05g 0. 10g 0. 15g 0. 20g 0. 30g 0. 40g 
高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 
横 墙 不 少 18 6 18 6 18 6 15 5 12 4 9 
横 墙 较 少 15 5 15 5 15 5 12 4 9 3 6 2 
横 墙 很 少 4 4 4 3 2 1 






































【9.1.20】 (2009 年 一 级 考题 ) 


一 多 层 砖 砌 体 中 学 教学 楼 ， 其 平面 如 图 9.1.4 所 示 。 抗 震 设 防 烈度 为 8 度 (0.2g)， 外 墙 
厚 370mm， 内 墙 厚 240mm， 墙 均 居 轴 线 中 。 底 层 层 高 3.4m， 各 层 墙 上 下 对 齐 ， 室 内 外 高 差 


第 九 音 ”多 层 健 砌 体 房 屋 抗震 * 371. 





300mm， 基 础 埋 置 较 深 且 有 刚性 地 坪 。 墙 体 采用 MU10 烧结 多 孔 砖 、MI10 混合 砂浆 砌 筑 ， 楼 、 
屋面 板 采 用 现 浇 钢 筋 混 凝 土 板 。 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 试问 ， 其 结构 层 数 n 及 总 高 
度 玉 的 限 值 ， 下 列 何 项 选择 符合 规范 规定 ? 













































































(CD) 2 
OO 
Oy 
@ 
图 9.1.4 
(A) n=6, H=18m (B) n=5, H=15m 
(C) n=4, H=12m (D) n=3, H=9m 
【答案 】 (D) 
【 解答】 
(1) 根据 《建筑 工程 抗震 设防 分 类 标准 》6. 0. 8 条， 教学 楼 的 抗震 设防 类 别 为 乙 类 。 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 ，8 度 设防 (0.2g) 的 多 孔 砖 房屋 层 数 为 n=6 


层 ， 总 高 度 限 值 为 有 H=18m。 
民 据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.2 注 3， 乙 类 房屋 的 层 数 应 减少 一 层 且 总 高 度 降低 
3m。 n=6-1=5 层 , H=18-3=15m。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 第 2 款 . 

同一 楼 层 开 间 大 于 4.2m 的 房间 占 该 层 总 面积 的 比例 为 


PS 
LD 

Bb 
~ 








(5.1 x6 x7) 


人 





同一 楼 层 开 间 不 大 于 4.2m 的 房间 占 该 层 的 总 面积 的 比例 为 


5.1x3+5.1x2.7 
(5.1 x2 +42.4) x (3 x8 +2.7) 





=8.6% <20% 


开间 大 于 4. 8m 房间 的 面积 为 63. 6% ， 大 于 该 楼 层 总 面积 的 50% ， 故 本 工程 为 横 墙 很 少 的 
房屋 ， 模 墙 较 少 的 层 数 和 限 高 为 n=5-1=4 层 , 且 =15 -3=12m， 横 墙 很 少 房屋 的 层 数 应 比 
表 7.1.2 的 规定 横 墙 较 少 的 规定 再 减少 一 层 由 =4-1=3 层 ， 总 高 度 也 有 了 所 降低 ， 因 此 建议 降 
低 3m, HH=12 -3=9m。 

【9.1.21】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 )， 各 层 横 墙 很 少 的 多 层 砌 体 房屋 ， 尚 应 比 横 墙 较 少 
的 多 层 动 体 房 屋 再 适当 降低 总 高 度 和 减少 层 数 ， 问 横 墙 很 少 的 定义 是 下 列 哪 一 个 ? 


"372. 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 





(A) 各 层 开 间 不 大 于 4.2m 的 房间 占 该 层 总 面积 不 到 20% 、 且 开间 大 于 4. 8m 的 房间 占 该 
层 总 面积 的 50% 以 上 

(B) 各 层 横 墙 间距 大 于 6.3m 的 房间 的 面积 均 大 于 该 层 总 面积 的 75% 

(C) 各 层 横 墙 间距 均 在 11.4~14.4m 之 间 

(D) 各 层 横 墙 间 距 均 接近 《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 的 最 大 间距 
【答案 】 (A) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 ,“ 开 间 不 大 于 4.2m 房间 占 该 层 总 面积 不 到 20% 
且 开 间 大 于 4.8m 房间 占 该 层 总 面积 的 50% 以 上 为 横 墙 很 少 ” 。(A) 正确 。 

【9.1.22】 抗震 设计 时 ， 多 层 砌 体 结构 房屋 中 ， 横 墙 较 少 是 指 下 列 中 的 哪 一 种 情况 ? 

(A) 同一 楼 层 内 开间 大 于 4.2m 的 房间 占 该 层 总 面积 的 40% 以 上 

(B) 同一 楼 层 内 开间 大 于 4.5m 的 房间 占 该 层 总 面积 的 40% 以 上 

(C) 同一 楼 层 内 开间 大 于 4. 8m 的 房间 占 该 层 总 面积 的 35% 以 上 

(D) 同一 楼 层 内 开间 大 于 5. lm 的 房间 占 该 层 总 面积 的 30% 以 上 
【答案 】 (A) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 第 2 款 的 注 : “ 横 墙 较 少 是 指 同一 楼 层 内 开间 大 
于 4.2m 的 房间 占 该 层 总 面积 的 40% 以 上 ”，。(A) 正确 。 

【9.1.23】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 )， 各 层 横 墙 很 少 的 多 层 砌 体 房屋 ， 尚 应 比 横 墙 较 少 
的 房屋 适当 降低 总 高 度 和 减少 层 数 ; 其 中 横 墙 较 少 的 定义 是 ( je 

(A) 各 层 横 墙 间距 均 在 7.8~11.4m 之 间 

(B) 各 层 横 墙 间距 大 于 6. 3m 的 房间 的 面积 均 大 于 该 层 总 面积 的 75% 

(C) 各 层 横 墙 间距 均 在 11.4~14.4m 之 间 

(D) 同一 楼 层 内 开间 大 于 4.20m 的 房间 占 该 层 总 面积 的 40% 以 上 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 1.2 条 第 2 款 规定 : 横 墙 较 少 指 同 一 楼 层 内 开间 大 于 
4.2m 的 房间 占 该 层 总 面积 的 40% 以 上 。(D) 正确 。 

【9.1.24】 7 度 (0.1g) 设防 区 ， 横 墙 较 少 的 多 层 黏土 砖 房屋 的 最 大 总 高 度 和 最 大 层 数 


分 别 为 )s 
(A) 21m, 6 层 (B) 18m, 7 层 
(C) 18m，6 层 (D) 21m, 7 层 
【答案 】 (C) 


【解答 】 根据 (建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 表 7.1.2， 多 层 黏土 砖 动 体 房 屋 的 总 高 度 和 层 数 
在 7 度 (0.1g) 设防 时 不 应 超过 21m 和 7 层 。 

根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 第 2 款 “ 对 于 横 墙 较 少 的 房屋 总 高 度 应 比 表 7. 1.2 的 
规定 低 3m， 层 数 应 相应 减少 一 层 ”。 

所 以 为 18m，6 层 。(C) 正确 。 

(4) 房屋 的 层 高 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 














7.1.3 ”多 层 砌 体 承 重 房屋 的 层 高 ， 不 应 超过 3. 6m。 
注 : 当 使 用 功能 确 有 需要 时 ， 采 用 约束 砌 体 等 加 强 措施 的 普通 砖 房屋 ， 层 高 不 应 超过 3. 9m。 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


10. 1.4” 砌 体 结构 房屋 的 层 高 ， 应 符合 下 列 规定 . 
1 多 层 砌 体 结构 房屋 的 层 高 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1) 多 层 砌 体 结构 房屋 的 层 高 ， 不 应 超过 3. 6m; 
注 : 当 使 用 功能 确 有 需要 时 ， 采 用 约束 砌 体 等 加 强 措施 的 普通 砖 房屋 ， 层 高 不 应 超过 3. 9m。 












































[9.1.25】 在 地 震 区 采用 普通 砖 、 多 孔 砖 和 小 砌 块 非 配 筋 砌 体 承重 的 多 层 房屋 ， 其 层 高 
不 应 超过 以 下 哪个 数值 ? 


(A) 3.3m (B) 3.6m 
(C) 3.9m (D) 4.2m 
【答案 】 (B) 


【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 ) 7.1.3 条 。 普 通 砖 、 多 孔 砖 和 小 砌 块 砌 体 承重 房屋 的 层 
高 ， 不 应 超过 3. 6m; 底部 框架 -抗震 墙 房屋 的 底部 层 高 ， 不 应 超过 4.5m。 采 用 约束 砌 体 房 屋 
的 层 高 不 应 超过 3.9m。(B) 正确 。 

【9.1.26】 抗震 设计 的 砌 体 承重 房屋 的 层 高 最 大 值 不 应 超过 以 下 何 项 ? 





(A) 5.0m (B) 4.5m 
(C) 4.0m (D) 3.6m 
【答案 】 (D) 





【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.3 条 ,“ 多 层 砌 体 承 重 的 房屋 层 高 ， 不 应 超过 3. 6m”， 
(D) 正确 。 

2. 限制 总 高 度 与 总 宽度 的 比值 

房屋 总 高 度 与 总 宽度 的 比值 简称 为 房屋 高 宽 比 。 对 多 层 砌 体 房屋 高 宽 比 值 的 限制 ， 目 的 在 
于 保证 房屋 的 整体 稳定 性 ， 不 致 发 生 整 体 弯 曲 破坏 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 .: 


























7.1.4 ”多 层 砌 体 房屋 总 高 度 与 总 宽度 的 最 大 比值 ， 宜 符合 表 7. 1. 4 的 要 求 。 
表 7.1.4 房屋 最 大 高 宽 比 





烈 度 6 3 8 9 
最 大 高 宽 比 2.5 2.5 2.0 1.5 














注 : 1. 单 面 走廊 房屋 的 总 宽度 不 包括 走廊 宽度 。 
2. 建筑 平面 接近 正方 形 时 ， 其 高 宽 比 宜 适 当 减 小 。 





























震 害 调查 表明 ， 除 因 地 基 不 均匀 沉降 等 原因 外 ， 砌 体 结构 尚未 发 现 因 整体 弯曲 承载 力 不 足 
而 遭 破坏 或 倒塌 的 实例 。 仅 发 现 个 别 建 于 软弱 地 基 上 的 房屋 ， 当 高 宽 比 在 2.0 左右 时 有 弯曲 破 
坏 的 迹象 。 但 是 ， 在 烈度 高 、 房 屋 高 宽 比 大 的 场合 ， 由 地 震 作 用 产生 的 倾覆 力矩 所 引起 的 弯曲 
应 力 若 超过 砌 体 的 抗 拉 强度 ， 墙 体 就 会 出 现 水 平 裂 缝 。 门 窗 洞 越 大 ， 门 窗 过 梁 及 其 上 方 的 砌 体 
高 度 越 敌 ， 模 墙 被 洞口 分 割 成 墙 上 及 的 独立 弯曲 作用 越 显 着 ， 水 平 裂 缝 越 易 发生 和 开展 。 带 较 大 
洞口 横 墙 的 整体 受 弯 承载 力也 要 比 无 洞口 横 墙 的 低 得 多 。 所 以 ， 砖 房 整体 的 弯曲 破坏 程度 ， 与 
地 震 烈度 以 及 房屋 高 宽 比 、 横 墙 的 开 洞 率 有 关 。 

多 层 砌 体 房屋 结构 一 般 可 以 不 作 整 体 弯曲 验算 ,但 为 了 保证 房屋 的 稳定 性 ， 对 其 最 大 高 宽 
比 作 了 限制 。 应 注意 ， 多 层 砌 体 房屋 以 剪 切 变形 为 主 ， 所 以 墙 体 首先 要 满足 抗 剪 承载 力 的 要 
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求 ， 只 有 满足 了 表 7. 1.4 的 限制 要 求 ， 才 可 不 作 整 体 弯 曲 验算 和 抗 倾覆 稳定 性 验算 。 若 超过 表 
中 的 限 值 时 ， 则 应 进行 上 述 两 项 验算 ， 并 采取 相应 的 加 强 措 施 。 

表 中 规定 ， 对 于 单 面 走廊 房屋 (包括 内 偏 亡 、 外 偏 廊 和 封闭 偏 廊 等 )， 计 算 高 宽 比 时 ， 房 
屋 宽度 不 包括 走廊 宽度 。 理 由 是 : 在 内 亡 房 屋 中 ， 由 于 横 墙 被 内 亡 分 成 两 片 ， 整 体 作 用 差 ， 远 
不 如 整 片 实体 横 墙 ， 若 仍 取 房 屋 的 全 宽 计 算 高 宽 比 ， 就 应 比 规定 值 控制 得 更 严 些 ; 在 外 廊 房 屋 
中 ， 与 外 廊 的 砖 柱 或 偏 廊 的 外 墙 联系 的 楼 板 竖 向 抗 弯 刚度 差 ， 不 能 有 效 地 参与 房屋 的 抗 整体 弯 
曲 作用 。 

另外， 房屋 高 宽 比 的 计算 ,对 于 规则 和 矩形 平面 ， 宽 度 即 为 矩形 平面 的 短 边 ; 对 于 复杂 平 
面 ， 如 工 形 或 1 形 平 面 ， 则 应 取 独 立 抗 震 单 元 中 的 短 边 作 为 宽度 。 当 然 ， 在 软弱 地 基 上 的 复杂 
平面 形状 有 时 对 抗 倾覆 、 抗 整体 弯曲 还 是 有 利 的 。 


【9.1.27】 (1998 年 考题 ) 

下 列 哪 一 项 论述 是 正确 的 ? 

(A) 因 砌 体 结构 房 屋 层 数 不 多 、 高 度 较 低 ， 故 其 布置 与 其 抗震 性 能 关系 不 大 

(B) 底层 框架 房屋 框架 柱 的 刚度 较 上 层 墙 刚 度 柔 很 多 ， 能 像 弹 簧 一 样 产生 较 大 的 变形 ， 

可 大 大 降低 地 震 力 的 输入 ， 因 此 这 是 一 种 较 理 想 的 体系 

(C) 砌 体 结构 房 屋 高 宽 比 限 值 ， 主 要 是 防止 结构 可 能 产生 的 整体 弯曲 破坏 

(D) 抗震 横 墙 的 最 大 间距 限制 主要 是 控制 横 墙 的 最 大 变形 
【答案 】 (C) 

【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 7 章 中 ,7.1.2 条 就 是 对 砌 体 房屋 层 数 和 高 度 的 
限制 ; 7. 1.5 条 是 对 横 墙 间距 的 要 求 ; 7. 1.7 条 是 对 纵横 向 砌 体 抗 震 墙 的 布置 要 求 ， 故 
(A) 不 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 3 章 ， 底 层 框 架 房屋 属 坚 向 不 规则 结构 ， 属 于 应 
尽 可 能 避免 采用 的 结构 体系 。 在 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.4 条 文 说 明 中 “底部 框架 - 搞 
震 墙 砌 体 房 屋 是 我 国 现 阶段 经 济 条 件 下 特有 的 一 种 结构 。 强 烈 地 震 的 震 害 表明 ， 这 类 房 
屋 设计 不 合理 时 ， 其 底部 可 能 发 生变 形 集中 ,出现 较 大 的 侧 移 而 破坏 ， 其 至 倒塌 "， 故 
(B) 不 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 ) 7. 1.4 条 及 条 文 说 明 ， 高 宽 比 限 值 主要 是 保证 房屋 稳定 
性 能 和 防止 结构 产生 整体 弯曲 破坏 。(C) 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.5 条 及 条 文 说 明 ， 限 制 横 墙 间距 的 目的 是 要 保证 有 
一 定数 量 的 横 墙 ， 抵 抗 横向 水 平 力 ， 同 时 ， 还 是 保证 纵 墙 的 侧 向 支撑 ， 防 止 纵 墙 平 面 外 破坏 ， 
主要 目的 是 满足 楼 盖 对 传递 水 平地 震 力 所 需 的 刚度 要 求 。(D) 不 正确 。 


【9.1.28】 (2002 年 二 级 考题 ) 

某 教 学 楼 采用 190mm 厚 混凝土 小 型 空心 砌 块 动 筑 ， 剖 面 如 图 9.1.5 所 示 ， 室 内 外 高 差 为 
0. 3m， 抗 震 设 防 烈度 为 7 度 (0.15g)。 试 问 ， 下 列 何 组 数值 能 满足 抗震 规范 要 求 ? 

(A) 总 层 数 五 层 ， 每 层 层 高 h=2.9m, 1=10.0m 

(B) 总 层 数 四 层 ， 每 层 层 高 h=3.6m, 1=8m 

(C) 总 层 数 四 层 ， 每 层 层 高 h=3.3m, 1=7.5m 

(D) 总 层 数 四 层 ， 每 层 层 高 h=3.7m, |=10m 
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图 9.1.5 


【答案 】 (A) 

【解答 】 根据 《建筑 工程 抗震 设防 分 类 标准 》6.0.8 条 ， 教 学 用 房 为 重点 设防 类 ( 乙 类 )。 根 
据 3.0.3 条 ， 重 点 设防 类 应 高 于 本 地 区 抗震 设防 烈度 一 度 的 要 求 ， 加 强 其 抗震 措施 根据 《 建 
筑 抗 震 设 计 规 范 》 表 7.1.2 和 表 7.1.4, 8 度 (0.2g)， 砌 块 砌 体 房屋 的 总 层 数 不 能 超过 6 层 ， 
总 高 度 限 值 为 18m， 高 宽 比 为 2.5， 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.2 注 3， 乙 类 多 层 砌 体 房 
屋 层 数 应 降低 一 层 为 5 层 ， 总 高 度 减 少 3m 为 15m， 用 高 宽 比 的 限 值 为 2.0 计算 ， 总 宽度 不 能 


15 
] 和 6 +2.5=10. 0m, 


(A) 总 高 度 : 5 x2.9 +0.3 =14.8m <15m， 满 足 要 求 


总 宽度 : +2.5 =9.9m <1=10.0m, 满足 要 求 
(B) 总 高 度 : 4 x3.6 +0.3 =14.7m <15m， 满足 要 求 

总 宽度 : 全 +2.5=9.85m>1=8m， 不 满足 要 求 
(C) 总 高 度 : 4x3.3 +0.3 =13.5m <15m， 满足 要 求 

总 宽度 : 宁 让 +2.5 =9.25m >1=7.5m， 不 满足 要 求 
(D) 总 高 度 : 4x3.7+0.3 =15. lm >15m， 不 满足 要 求 


总 宽度 : +2.5 =10.05m >1=10m， 不 满足 要 求 


只 有 (A) 两 项 都 满足 要 求 ， 所 以 选 (A)。 
【9.1.29】 多 层 砌 体 房屋 总 高 度 与 总 宽度 的 最 大 比值 ， 以 下 何 项 与 《建筑 抗震 设计 规范 》 


(A) 地 震 设 防 烈度 为 6 度 时 ， 最 大 高 宽 比 为 2.5 
(B) 地 震 设 防 烈 度 为 7 度 时 ,最 大 高 宽 比 为 2.5 
(C) 地 震 设防 烈度 为 7 度 时 ,最 大 高 宽 比 为 2.2 
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(D) 地 震 设 防 烈度 为 8 度 时 ， 最 大 高 宽 比 为 2.0 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.4 条 ， 烈 度 为 6 度 、7 度 时 房屋 最 大 高 宽 比 为 2.5; 8 
度 时 为 2.0， 所 以 (C) 不 正确 。 

【9.1.30】 限制 房屋 高 宽 比 的 目的 是 ( js 

(A) 避免 房屋 产生 剪 切 破坏 

(B) 避免 房屋 产生 弯曲 破坏 

(B) 防止 房屋 产生 不 均匀 沉降 

(D) 增 大 房屋 整体 刚度 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 (建筑 抗震 设计 规范 》7. 1.4 条 的 条 文 说 明 ， 房 屋 高 宽 比 的 限制 目的 是 保证 房屋 
的 整体 稳定 性 ， 使 其 不 致 发 生 整 体 谊 曲 破坏 。(B) 正确 。 

3. 抗震 墙 间距 的 最 大 限 值 

多 层 砌 体 房 屋 的 纵向 尺寸 较 大 ， 纵 向 抗震 能 力 优 于 横向 。 在 房屋 横向 ， 横 墙 是 抗 侧 力 构 
件 ， 承 受 全 部 横向 的 地 震 作用 ， 所 以 必须 限制 模 墙 间 距 。 同 时 ， 纵 墙 在 平面 处 需要 侧 向 构件 支 
撑 ， 一定 间隔 的 横 墙 就 是 纵 墙 的 支撑 构件 ， 故 其 间距 不 能 过 大 。 

地 震 剪 力 是 通过 楼 盖 传 至 横 墙 的 ， 楼 屋 盖 自身 平面 内 刚度 的 大 小 对 楼 层 之 间 位 移 6 的 分 布 
和 大 小 有 很 大 影响 。 如 果 楼 屋 盖 刚度 较 小 ， 地 震 作 用 下 产生 较 大 的 变形 (5) ， 楼 层 上 的 位 移 不 
仅 较 大 而 且 不 均 义 ， 离 横 墙 较 远 处 的 楼 层 位 移 较 横 墙 附近 大 得 多 ， 于 是 就 可 能 引起 纵 墙 的 出 平 
面 弯曲 破坏 (图 9. 1.6) 





















































图 9. 1.6 外 纵 墙 出 平面 弯曲 











所 以 横 墙 间距 不 仅 要 确保 其 抗震 时 的 抗 剪 承载 力 并 控制 其 位 移 ， 还 与 楼 盖 水 平 刚度 有 关 。 
楼 盖 的 水 平 刚度 大 ， 横 墙 间距 可 以 大 一 些 ; 楼 层 水 平 刚度 小 ， 横 墙 间 距 必 须 小 一 些 。 若 楼 盖 的 
水 平 刚度 不 大 ， 横 墙 间 距 又 较 大 ， 则 楼 盖 不 能 充分 发 挥 其 把 水 平地 震 作用 传递 到 横 墙 的 能 
导致 纵 墙 移行 破坏 。 震 害 也 表明 ， 纵 墙 出 平面 的 破坏 程度 ， 以 及 纵 墙 开始 出 平面 破坏 时 的 地 震 
作用 临界 值 ， 均 与 楼 、 屋 盖 的 结构 类 别 有 关 。 

多 层 砌 体 房屋 抗震 横 墙 的 最 大 间距 与 房屋 砌 体 结构 类 别 、 设 防 烈度 以 及 楼 、 屋 盖 结 构 类 别 
等 因素 有 关 ， 具 体 限 值 见 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 1.5 条 的 规定 : 
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7.1.5 房屋 抗震 横 墙 的 间距 ， 不 应 超过 表 7. 1.5 的 要 求 : 
表 7.1.5 房屋 抗震 横 墙 的 间距 (m) 
房 屋 类 别 A 

6 7 8 9 
多 层 现 浇 或 装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 15 15 11 了 
砌 体 装配 式 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 11 11 9 4 
房屋 木屋 盖 9 9 4 一 
上 部 各 层 同 多 层 砌 体 房屋 一 

底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 
底层 或 底部 两 层 18 15 11 一 


























注 : 1. 多 层 砌 体 房屋 的 顶层 ， 除 木屋 盖 外 的 最 大 横 墙 间距 应 允许 适当 放宽 ， 但 应 采取 相应 加 强 措施 。 
2. 多 孔 砖 抗震 横 墙 厚度 为 190mm 时 ， 最 大 横 墙 间距 应 比 表 中 数值 减少 3m。 


【9.1.31】 (2011 年 二 级 考题 ) 


抗震 设防 烈度 为 6 度 区 ， 多 层 砖 砌 体 房屋 与 底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ， 抗 震 墙 厚度 均 为 
240mm， 下 列 哪 一 项 说 法 是 正确 的 ? 
(A) 房屋 的 底层 层 高 限 值 要 求 ， 两 者 是 相同 的 
(B) 底层 房屋 抗震 横 墙 的 最 大 间距 要 求 ， 两 者 是 相同 的 
(C) 除 底层 外 ， 其 他 层 房屋 抗震 横 墙 最 大 间距 要 求 ， 两 者 是 相同 的 
(D) 房屋 总 高 度 和 层 数 要 求 ， 两 者 是 相同 的 
【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.3 和 条， 多 层 3.6m， 底 框 4.Sm，(A) 不 正确 。 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.$， 多 层 1Sm、llm、9m， 底 框 18m，(B) 不 正确 。 
(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.5， 底 框 上 部 各 层 同 多 层 砌 体 ，(C) 正确 。 
(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.2， 多 层 21m、7 层 ， 底 框 22m、7 层 ，(D) 不 正确 。 
【9.1.32】 抗震 设计 时 ,限制 多 层 砌 体 房屋 抗震 横 墙 的 间距 是 为 了 满足 下 列 何 项 要 求 ? 
(A) 满足 抗震 横 墙 的 承载 力 要 求  (B) 满足 楼 板 传递 水 平地 震 作 用 时 的 刚度 要 求 
(C) 保证 纵 墙 出 平面 的 稳定 (D) 保证 房屋 的 整体 稳定 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 条文 说 明 7.1.5 条 。“ 多 层 砌 体 房屋 的 横向 地 震 力 主要 由 
横 墙 承 担 ， 地 震 横 墙 间距 大 小 对 房屋 倒塌 影响 很 大 ， 不 仅 横 墙 需 具有 足够 的 承载 力 ， 而 且 楼 盖 
须 具 有 传递 地 震 力 给 横 墙 的 水 平 刚度 ， 本 条 规定 是 为 了 满足 楼 盖 对 传递 水 平地 震 力 所 需 的 刚度 
要 求 ”"。(B) 正确 。 
【9.1.33】 抗震 设防 烈度 为 8 度 时 ， 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 、 屋 盖 的 多 层 砌 体 房 屋 ， 抗 震 横 
墙 的 最 大 间距 是 ( js 
(A) 18m (B) 15m (C) llm (D) 7m 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.5 条 表 7.1.5， 抗 震 设防 烈度 为 8 度 时 ， 现 浇 钢筋 混 
凝 土楼 、 屋 盖 的 多 层 砌 体 房 屋 ， 抗 震 横 墙 的 最 大 间距 为 11m。(C) 正确 。 
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【9.1.34】 《建筑 抗震 设计 规范 》 对 多 层 砌 体 房屋 抗震 横 墙 的 最 大 间距 做 了 规定 ， 例 如， 
对 烧结 普通 砖 房 ，8 度 设防 时 ， 按 不 同 楼 、 屋 盖 类 别 分 别 规定 抗震 横 墙 的 最 大 间距 为 11m、9m 
和 4m， 其 中 9m 适用 于 ( )'s 


(A) 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 、 屋 盖 房 屋 (B) 装配 整体 式 楼 、 屋 盖 房 屋 
(C) 装配 式 楼 、 屋 盖 房 屋 (D) 木 楼 、 屋 盖 房 屋 
【答案 】 (C) 


【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.5 条 表 7.1.5， 对 采用 装配 式 钢 筋 混 凝 土 楼 、 屋 盖 的 
烧结 普通 砖 房屋 ，8 度 设防 时 ， 抗 震 横 墙 最 大 间距 不 应 超过 9m。(C) 正确 。 

4. 房屋 局 部 尺寸 的 限 值 

房屋 在 地 震 作 用 下 的 局 部 破坏 有 时 并 不 妨碍 结构 的 整体 安全 。 但 某 些 局 部 破坏 ， 除 可 能 发 
生 局 部 塌 落 外 ， 还 将 引起 整体 房屋 结构 的 破坏 。 限 制 房屋 的 局 部 尺寸 有 三 个 目的 : 也 使 各 墙 体 
的 受 力 分 布 较 协 调 ， 避 人 免 强 弱 不 匀 时 被 “各 个 击破 ”; 四 防止 承重 构件 失 稳 ; 加 避免 附属 构件 
脱落 伤 人 。 

根据 震 害 经 验 , 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 1.6 条 规定 了 房屋 局 部 尺寸 的 限 值 。 














































































































7.1.6 多 层 砌 体 房屋 中 砌 体 墙 段 的 局 部 尺寸 限 值 ， 宜 符合 表 7. 1.6 的 要 求 
表 7.1.6 房屋 的 局 部 尺寸 限 值 (m) 
部 位 6 度 7 度 8 度 9 度 
承重 窗 间 增 最 小 宽度 1.0 1.0 人 2 1.5 
承重 外 墙 尽 端 至 门窗 洞 边 的 最 小 距离 1.0 1.0 1.2 1 
非 承重 外 墙 尽 端 至 门窗 洞 边 的 最 小 距离 1.0 1.0 1.0 1.0 
内 墙 阳 角 至 门窗 洞 边 的 最 小 距离 1.0 1.0 1.5 2.0 
无 锚固 女儿 墙 ( 非 出 入 口 处 ) 的 最 大 高 度 0.5 0.5 0.5 0.0 
注 : 1. 局 部 尺寸 不 足 时 ， 应 采取 局 部 加 强 措施 弥补 ， 且 最 小 宽度 不 宜 小 于 1/4 层 高 和 表 列 数据 的 
80% 。 
2. 出 入 口 处 的 女儿 墙 应 有 锚固 。 




















(1) 窗 间 墙 最 小 宽度 。 窗 间 墙 的 破坏 有 3 种 形态 (图 9.1.7): 
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图 9.1.7 不 同 高 宽 比 窗 间 墙 的 破坏 形态 
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很 罕 的 窗 间 墙 为 弯曲 型 破坏 〈 图 9.1.7 右上 ) ， 轻 者 在 窗 间 增 的 上 、 下 端 部 出 现 水 平 裂 
活 ， 重 者 四 角 压 碎 崩 落 。 

稍 宽 的 窗 间 墙 (图 9.1.7 右 中 ) ， 轻 者 出 现 交 叉 裂 颖 ， 裂 颖 坡度 较 陡 ， 重 者 裂缝 两 侧 的 砖 
块 体 被 压 碎 其 至 角落 ， 为 剪 切 型 破坏 。 

具有 一 般 尺 十 的 窗 间 墙 (图 9.1.7 右 下 )， 只 出 现 斜 率 较 小 的 交叉 裂缝 ， 严 重 时 裂缝 
很 宽 ， 有 裂缝 附近 砌 体 压 碎 ， 除 非 地 震 烈度 很 高 ， 一 般 较 少 发 生 砌 体 骨 落 或 倒塌 ， 为 剪 切 
型 破坏 。 

剪 切 破坏 要 通过 承载 力 验 算 进 行 控制 ， 而 弯曲 破坏 这 种 破坏 形态 用 限制 墙 段 最 小 宽 
度 的 办 法 来 避免 。 避 免 弯曲 破坏 的 最 小 宽度 规定 见 《 建 筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.6 的 内 
容 。 

(2) 外 墙 墙角 。 墙 角 的 破坏 在 地 震中 比较 常见 。 在 墙角 处 的 约束 作用 相对 较 弱 ， 且 地 震 
对 房屋 的 扭转 作用 在 墙角 处 比较 显著 ， 故 墙角 处 的 受 力也 较 复 杂 ， 易 发 生 应 力 集中 现象 ， 外 墙 
墙角 墙 肢 的 破坏 形态 如 图 9. 1. 8 所 示 ， 也 按 墙 肢 高 宽 比 不 同 有 所 不 同 。 当 房屋 端 部 设 有 较 空旷 
房间 ， 或 在 房屋 转角 处 设置 楼 梯 间 时 ， 墙 角 的 破坏 更 为 严重 (图 9.1.9)。 
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为 了 防止 墙角 破坏 , 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.6 条 中 表 7.1.6 规定 了 外 墙 尽 端 至 门窗 洞 
边 的 最 小 距离 (参见 《抗震 规范 》 的 表 7.1.6 和 图 9.1.10、 图 9.1.11)。 
(3) 室内 拐角 墙 处 。 震 害 调查 还 表明 ， 多 层 砖 房 中 的 门厅 、 楼 梯 间 等 的 室内 拐角 墙 处 ， 
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地 震 破坏 往往 比较 严重 。 由 于 这 些 部 位 的 纵 墙 或 横 墙 中 断 ， 为 支承 上 层 楼 盖 荷 载 须 设 置 的 开间 
梁 或 进深 梁 支 承 于 室内 拐角 墙 上 ， 引 起 这 些 阳 角 部 位 的 应 力 集 中 ， 且 深 端 支承 处 荷载 又 较 大 ， 
如 支承 长 度 不 足 ， 局 部 刚度 又 有 变化 ， 则 破坏 更 为 显著 。 为 避免 这 一 部 位 的 严重 破坏 ， 除 在 构 
造 上 加 强 整体 连接 、 加 长 粱 的 支承 长 度 以 及 墙角 适当 配置 构造 钢筋 外 ， 要 求 内 墙 阳 角 至 洞 边 要 
有 一 定 的 距离 。 当 在 此 处 设 有 构造 柱 时 ， 此 尺寸 限制 也 可 以 放宽 。《 建 筑 抗 震 设 计 规 范 》 
7.1.6 条 的 表 7. 1.6 中 还 规定 了 内 墙 阳 角 至 门窗 洞 边 的 最 小 距离 (参见 抗震 规范 表 7. 1. 6)。 
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LT 最 小 距离 非 承重 外 墙 和 最 小 距离 


图 9. 1. 10 承重 外 绪 尽 端 至 门 图 9. 1.11 非 承 重 外 墙 尽 端 至 门窗 洞 边 的 最 小 距离 
窗 洞 边 的 最 小 距离 


承重 外 墙 

















非 承 重 外 墙 
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【9.1.35】 下 面 关于 多 层 砌 体 房屋 的 承重 窗 间 墙 的 最 小 宽度 符合 《建筑 抗震 设计 规范 》 
规定 的 是 ( )'s 


【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.6 条 ， 多 层 砌 体 房 屋 承重 窗 间 墙 的 最 小 宽度 在 抗震 设防 
烈度 6 度 、7 度 时 为 1.0m，8 度 时 为 1.2m, 9 度 时 为 1.5m。 所 以 (B) 正确 ，(A)、(C)、(D) 
均 不 正确 。 

【9.1.36】 下 列 关于 多 层 动 体 房屋 的 承重 窗 间 墙 最 小 宽度 的 叙述 ， 以 下 何 项 是 正确 的 ? 

(A) 设防 烈度 为 7 度 的 地 区 为 1. 5m (B) 设防 烈度 为 8 度 的 地 区 为 1.2m 

(C) 不 考虑 设防 烈度 ， 均 为 1.2m (D) 不 考虑 设防 烈度 ， 均 为 1. Sm 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 (建筑 抗震 设计 规 Read 当 设 防 烈 度 为 6 度 、7 度 、8 度 、9 度 时 ， 
多 层 砌 体 房屋 的 承重 窗 间 墙 宽 度 分 别 不 应 小 于 1.0m、1.0m、1.2m 和 1.5m。 





第 二 节 ”多 层 砖 砌 体 房屋 的 抗震 构造 设计 


抗 侧 力 结构 体系 如 果 能 承受 地 震 作 用 并 免 于 严重 破坏 甚至 倒塌 ， 必 须 具有 足够 的 变形 能 力 和 
耗 能 能 力 。 这 种 能 力 源 自 结构 构件 的 整体 性 和 延性 。 整 体 性 是 指 结构 在 整个 地 震 过 程 中 各 结构 构 
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件 都 能 协同 工作 ， 保 持 对 坚 向 荷载 的 支承 能 力 ; 延性 是 相对 于 脆性 而 言 的 ， 结 构 的 脆性 破坏 是 不 
可 恢复 的 破坏 ， 例 如 砌 体 的 剪 切 破坏 和 压 碎 等 ， 而 延性 破坏 则 是 可 以 维持 承载 的 ， 例 如 钢筋 混 凝 
土 构件 受 弯 届 服 形成 塑性 匀 区 。 延 性 好 的 结构 ， 变 形 能 力 强 ， 能 有 效 地 耗 散 地 震 能 量 。 

一 、 改 善 结构 和 构件 的 变形 能 力 和 耗 能 能 

(一 ) 概念 

砌 体 结构 在 地 震 作用 下 的 破坏 ， 归 纳 起 来 主要 有 剪 切 破坏 、 弯 曲 破坏 和 外 墙 倾倒 三 种 形态 ， 
其 中 以 受 剪 破坏 为 主要 形态 (图 9.2.1)。 

弯曲 破坏 这 种 破坏 形态 发 生 在 房屋 高 宽 比 较 大 ， 或 者 抗震 砖 墙 开 洞 后 形成 双 肢 或 多 肢 墙 时 。 
这 种 破坏 由 限制 房屋 的 整体 高 宽 比 、 限 制 墙 段 最 小 尺寸 来 避免。 

外 墙 倾倒 的 破坏 是 由 于 内 外 砌 筑 咬 结 不 良 、 或 横 增 上 的 圈 梁 间距 过 大 等 引起 。 这 种 震 害 在 并 
不 十 分 强烈 的 地 震 时 便 可 能 发 生 ， 这 种 破坏 可 用 设置 构造 钢筋 来 避免 。 

































































图 9.2.1 墙 体 剪 切 破坏 








a) 窗 间 墙 前 切 破坏 b) 承重 山墙 剪 切 破坏 





前 切 破坏 主要 表现 为 墙 体 在 地 震 作用 下 产生 斜 向 交叉 裂缝 ， 初 始 阶段 墙 体 分 成 上 下 左右 四 个 
部 分 (图 9.2.2) ， 继 而 经 多 次 反复 作用 ， 墙 体形 成 压 酥 状态 ， 如 持续 强烈 地 震 ， 两 侧 墙 体 部 分 
受到 地 震 作用 反复 推移 发 生 脱落 ， 墙 体 丧 失 支承 上 部 重力 荷载 的 能 力 。 最 后 可 导致 各 层 楼 盖 垂 直 
圳 塌 ， 楼 板 层 层 重合 ， 引 起 灾难 性 震 害 。 


图 9.2.2 不 同 高 宽 比 墙 的 剪 切 破 坏 
a) 高 宽 比 较 大 的 墙 b) 高 宽 比 较 小 的 墙 



































改善 多 层 砌 体 房屋 结构 变形 能 力 和 耗 能 能 力 的 主要 措施 有 : 设置 钢筋 混凝土 构造 柱 ( 世 
柱 )、 现 浇 圈 梁 和 采用 配 筋 砌 体 。 
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1 设置 构造 柱 或 芯 柱 
构造 柱 是 指 在 房屋 内 外 墙 或 纵横 墙 交接 处 设置 的 坚 向 钢筋 混凝土 构件 。 

设置 构造 柱 是 唐山 地 震 后 总 结 得 到 的 最 重要 的 工程 经 验 。 在 砖 房 中 设置 构造 柱 可 以 在 很 大 程 
度 上 防止 房屋 突然 倒塌 。 构 造 柱 和 轿 梁 整体 连接 形成 “构造 框架 "， 显 著 加 强 了 对 墙 体 的 约束 ， 
所 以 这 种 带 构造 柱 的 砌 体 墙 可 称 为 “约束 型 组 合 砌 体 墙 ”。 

在 混凝土 中 、 小 型 空心 砌 块 房屋 中 则 应 设置 芯 柱 。 芯 柱 是 在 砌 块 空心 孔 内 插入 竖 向 钢筋 并 用 
混凝土 浇筑 后 形成 的 ， 它 的 受 力 原理 和 作用 与 构造 柱 相同 。 

2. 设置 现 浇 混凝土 圈 梁 

设置 圈 梁 是 多 层 砌 体 房屋 的 一 种 经 济 有 效 的 抗震 措施 。 历 来 的 震 害 调查 一 再 证 实 : 在 同一 烈 
度 区 ， 设 有 圈 梁 房屋 的 震 害 ， 比 无 圈 梁 房屋 的 震 害 经 得 多 ， 其 中 国 梁 多 的 又 比 圈 梁 少 的 轻 得 多 ; 
当 只 有 一 道 轿 梁 时 ， 圈 梁 设 于 屋 盖 时 的 震 害 比 设 在 其 他 楼 层 处 时 轻 ， 紧 贴 楼 板 圈 梁 (形成 楼 盖 的 
边缘 构件 ) 比 窗 上 兼作 过 梁 的 圈 梁 效果 好 。 

圈 梁 根据 其 材料 和 施工 工艺 有 钢筋 混凝土 现 浇 圈 粱 、 预 制 轿 梁 以 及 配 筋 砖 圈 梁 之 分 。 震 害 表 
明 ， 钢 筋 混凝土 现 浇 圈 梁 抗 震 效果 比 预制 圈 梁 好 ， 钢 筋 混凝土 轿 梁 比 配 筋 砖 圈 粱 好。 多 层 房屋 中 
不 宜 采 用 预制 圈 梁 。 

实际 上 ， 在 抗震 设防 的 多 层 砌 体 房屋 结构 中 ， 圈 梁 是 与 构造 柱 整 体 连接 共同 发 挥 对 结构 的 约 
东 作 用 的 。 

3. 采用 配 筋 砌 体 

配 筋 彻 体 的 配 筋 形 式 有 横向 配 筋 和 竖 向 配 筋 两 种 。 
横向 配 筋 的 目的 ; 

(1) 提高 砌 体 的 承载 能 力 。 往 往 在 房屋 层 数 较 多 、 下 层 墙 体 抗 剪 承载 力 不 足 、 但 又 不 宜 增 
加 墙 体 厚度 时 采用 。 

(2) 提高 砌 体 的 变形 能 力 。 墙 体 开裂 后 由 于 横向 钢筋 的 作用 可 使 地 震中 开裂 后 的 墙 体 不 到 
脱落 ， 仍 能 负担 房屋 的 坚 向 荷载 。 但 这 种 措施 在 房屋 的 某 些 部 位 起 不 到 钢筋 混凝土 构造 柱 那样 显 
著 的 作用 。 

组 合 柱 是 一 种 竖 向 配 筋 的 砌 体 。 钢 筋 混 凝 土 构造 柱 及 芯 柱 实际 上 也 是 竖 向 配 筋 彻 体 的 两 种 形 
式 。 芯 柱 对 砌 所 砌 体 抗 剪 强度 的 提高 有 作用 ， 但 不 如 横向 配角 有 效 。 

(二 ) 钢筋 混凝土 构造 柱 的 设置 和 构造 

1 构造 柱 的 作用 
(1) 构造 柱 的 施工 顺序 。 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 : 
3.9.6 ”钢筋 混凝土 构造 柱 ， 其 施工 应 先 砌 墙 后 浇 构 造 柱 ，。 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 
8.2.9 组合 砖 玩 的 材料 和 构造 应 符合 下 列 规定 : 
7 组合 砖 墙 的 施工 顺序 应 为 先 砌 墙 后 浇 混 凝 土 构造 柱 。 
因此 它 必须 是 先 砌 墙 体 后 浇筑 混凝土 ， 才 能 形成 一 种 与 墙 体 整体 连接 的 柱 。 


【9. 2.1】 (2005 年 一 级 考题 ) 


有 一 设置 钢筋 混凝土 构造 柱 的 多 层 砖 房 ， 试 问 ， 下 列 关 于 该 房屋 墙 体 施工 顺序 的 几 种 主张 































































































第 九 章 ”多 层 供 砌 体 房屋 抗震 383 





中 ， 其 中 哪 一 种 最 能 保证 墙 体 的 整体 性 ? 
(A) 动 砖 墙 、 绑 扎 构造 柱 钢筋 、 支 模板 ， 再 浇筑 混凝土 构造 柱 
(B) 绑扎 构造 柱 钢筋 、 支 模板 、 浇 筑 混 凝 土 构造 柱 ， 再 砌 砖 墙 
(C) 绑扎 构造 柱 钢 筋 、 砌 砖 墙 、 支 模板 ， 再 浇筑 混凝土 构造 柱 
(DD) 砌 砖 墙 、 支 模板 、 绑 所 构造 柱 钢筋 ， 再 浇筑 混凝土 构造 柱 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 4 建筑 抗震 设计 规范 》3.9.6 条 “施工 应 先 砌 墙 后 浇 构造 柱 ”，(C) 既 符 合 规 范 又 
符合 施工 顺序 。 其 他 阐述 或 不 符合 规范 或 不 符合 施工 顺序 。 


【9. 2.2】 (2008 年 一 级 考题 ) 

设置 钢筋 混凝土 构造 柱 的 多 层 砖 房 ， 采 用 下 列 哪 项 施工 顺序 才能 更 好 地 保证 墙 体 的 整体 性 ? 

(A) 砌 砖 墙 、 绑 所 构造 柱 钢 筋 、 支 模板 ， 再 浇筑 混凝土 构造 柱 

(B) 绑扎 构造 柱 钢 筋 、 砌 砖 墙 、 支 模板 ， 再 浇筑 混凝土 构造 柱 

(C) 绑扎 构造 柱 钢筋 、 支 模板 、 再 浇筑 混凝土 构造 柱 ， 再 砌 砖 墙 

(DD) 砌 砖 墙 、 支 模板 、 绑 所 构造 柱 钢筋 ， 再 浇筑 混凝土 构造 柱 
【答案 】 (B) 

【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》3.9.6 条 规定 作答 。 

【9.2.3】 有 抗震 要 求 的 砖 砌 体 房屋 ， 对 构造 有 利 的 施工 工艺 为 ( ) 。 

(A) 应 先 砌 墙 后 浇 混凝土 柱 

(B) 条 件 许 可 时 宜 先 砌 墙 后 浇筑 柱 

(C) 如 混凝土 柱 留 出 马 牙 楼 ， 则 可 先 浇筑 柱 后 砌 墙 

(D) 如 混凝土 柱 留 出 蕊 牙 楼 并 预 留 拉 结 钢 筋 ， 则 可 先 浇筑 柱 后 砌 墙 
【答案 】 (A) 

【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 的 规定 ， 为 了 加 强 构 造 柱 与 砖 砌 体 的 共同 作用 ， 
“构造 柱 与 砌 体 墙 的 连接 处 应 砌 成 蕊 牙 楼 ， 并 应 沿 墙 高 每 隔 500mm 设 246 拉 结 钢筋 "。 通 过 此 条 
文 可 知 : 构造 柱 应 按 下 列 顺序 进行 施工 ， 绑扎 钢筋 、 砌 砖 墙 、 支 模 、 浇 筑 混 凝 土 。(A) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》3.9.6 条 ， 必 须 “ 其 施工 应 先 砌 墙 后 浇 混凝土 "*， 这 是 强制 
性 条 文 。 其 他 阐述 的 施工 顺序 都 不 符合 这 一 顺序 ， 所 以 (B) 、(C) 、(D) 均 不 正确 。 

(2) 构造 柱 的 主要 作用 

《建筑 抗震 设计 规范 》7. 3.1 条 的 “条 文 说 明 ” 指 出 . 





根据 历次 大 地 震 的 经 验 和 大 量 试 验 研 究 ， 得 到 了 比较 一 致 的 结论 ， 即 : 中 构造 柱 能 够 提 
高 砌 体 的 受 剪 承载 力 10% ~30% 左右 ， 提 高 幅度 与 墙 体高 宽 比 、 竖 向 压力 和 开 洞 情况 有 关 ; 
@) 构 造 柱 主 要 是 对 砌 体 起 约束 作用 ， 使 之 有 较 高 的 变形 能 力 ;@@ 构 造 柱 应 当 设置 在 震 害 较 重 、 
连接 构造 比较 薄弱 和 易于 应 力 集中 的 部 位 。 

















1) 构造 柱 可 提高 砌 体 的 抗 前 强度 ， 因 而 提高 墙 体 的 初 裂 衔 载 和 极限 承载 力 。 但 试验 证 明 ， 
抗 剪 强度 提高 不 多 ， 大 约 为 20% ~30% 。 

2) 构造 柱 可 加 强 结构 的 整体 性 。 因 为 构造 柱 增 强 了 内 外 墙 交 接 处 的 连接 ， 有 效 提高 了 砌 体 
的 整体 性 。 内 外 墙 交 接 部 位 是 结构 的 薄弱 环节 ， 施 工 中 常常 不 能 同时 咬 楼 砌 筑 ， 形 成 内 外 墙 的 马 
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牙 楼 甚至 直 颖 ， 地 震中 可 能 发 生 外 墙 倾倒 。 设 置 构造 柱 后 ， 即 可 允许 内 外 墙 分 别 砌 筑 并 用 现 浇 钢 
筋 混凝土 构造 柱 来 连接 ， 既 方便 了 施工 ， 又 增强 了 内 外 墙 的 连接 。 

3) 构造 柱 可 防止 墙 体 或 房屋 的 倒塌 。 地 震 作 用 下 墙 体 中 形成 交叉 裂 颖 并 破裂 成 四 块 后 ， 构 
造 柱 即 可 约束 破碎 的 三 角形 块 体 (图 9.2.3)。 即 使 构造 柱 自身 的 上 下 节点 出 现 塑 性 贸 ， 也 能 阻 
止 破碎 墙 体 的 脱落 。 故 破碎 墙 体 仍 能 作为 支承 面 支 持 上 部 的 竖 向 和 荷载， 并 以 摩 掠 来 抵抗 水 平地 震 
作用 ， 消 耗 地 震 能 量 。 正 是 构造 柱 的 这 种 夹 紧 约 束 作用 保证 了 堵 体 不 塌 落 ， 从 而 可 以 使 房屋 “ 裂 
而 不 倒 "。 所 以 设 有 构造 柱 后 ， 墙 体 的 变形 能 力 和 耗 能 能 力 都 得 到 了 改善 和 提高 。 

图 9. 2. 4 为 带 构造 柱 墙 体 与 一 般 墙 体 在 反复 荷载 作用 下 骨架 曲线 的 比较 (骨架 曲线 是 反复 荷 
载 下 P-4 曲线 的 外 包 线 ) 。 















































I 有 构造 柱 并 加 水 平 筋 
圈 梁 
F rr 多 
交叉 裂缝 构造 柱 
0 4 8 1 io 20 24 28 3 Amm 
图 9.2.3 构造 柱 和 圈 梁 对 破碎 墙 体 的 约束 图 9.2.4 墙 体 的 p-A 骨架 曲线 














多 层 砖 房 设置 构造 柱 后 ， 并 不 改变 增 体 的 破坏 性 质 。 带 构造 柱 砖 墙 体 的 破坏 仍 受 主 拉 应 力 控 
制 ， 且 破坏 形态 仍 为 剪 切 型 (图 9. 2.5) 。 因 此 ， 带 构造 柱 砖 增 体 仍 按 层 间 剪 切 模型 计算 。 

















图 9.2.5 设置 构造 柱 圈 梁 梁 体 的 剪 切 破坏 形态 








构造 柱 和 圈 梁 的 整体 连接 对 墙 体形 成 了 一 整体 边框 ， 对 整个 房屋 而 言 ， 是 一 种 构造 框架 。 设 
有 这 种 边框 的 墙 体 即 为 约束 型 组 合 墙 体 。 

(3) 构造 柱 墙 体 与 框架 填充 墙 的 区 别 。 

构造 框架 中 的 构造 柱 与 一 般 框架 柱 的 受 力 截 然 不 同 ， 不 能 混淆 。 简 单 地 说 ， 构 造 柱 是 墙 体 中 
的 一 部 分 ， 并 不 是 单独 的 受 力 构件 。 两 侧 设置 构造 柱 的 墙 体 与 钢筋 混凝土 框架 填充 墙 在 受 力 方面 
有 以 下 主要 差别 。 

1) 构造 柱 与 墙 体 有 较 好 的 整体 连接 〈 墙 柱 间 设置 有 马 牙 权 和 拉 结 钢筋 ) ， 与 墙 形成 一 个 整 
体 〈 构 造 柱 墙 体 ) ， 因 此 ， 构 造 柱 墙 体 破 坏 时 是 呈 主 拉 应 力 方向 的 剪 切 破坏 ， 表 现 为 对 角 线 方向 
上 的 交叉 裂缝 。 而 框架 填充 墙 的 破坏 (图 9.2.6)， 和 常常 首先 发 生 在 框架 与 墙 交 接 处 的 直 缝 或 框 
架 梁 底 墙 顶 处 ， 然 后 才 发 生 沿 墙 对 角 线 方向 的 裂缝 。 由 于 框架 柱 的 刚度 较 大 ， 对 墙 体 的 约束 亦 
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强 ， 因 而 框架 节点 一 般 不 会 出 现 破 坏 ， 而 构造 柱 的 截面 相对 小 得 多 ， 配 筋 量 小 ,刚度 也 小 ， 故 墙 
体 交 义 斜 裂缝 出 现 后 ， 会 迅速 贯通 柱 内 。 

2) 构造 柱 墙 体 是 承受 竖 向 和 水 平 荷载 的 承重 墙 体 ， 竖 向 压 应 力 oo 较 大 ， 对 砌 体 的 抗 剪 强度 
有 利 。 而 框架 填充 墙 是 后 砌 墙 ， 抗 剪 强度 弱 ， 除 自重 外 ， 基 本 上 不 承担 竖 向 荷载 。 

3) 带 构造 柱 墙 体 中 出 现 交 叉 裂 颖 后， 一 般 不 再 形成 新 的 主 裂 颖 ， 只 是 表现 为 交叉 裂缝 的 扩 
展 、 延 伸 、 贯 通 ， 直 至 柱 端 破坏 。 如 构造 柱 截面 较 大 ， 除 交叉 裂缝 随 反 复 答 载 扩展 外 ， 墙 面 两 侧 
靠边 柱 附近 还 出 现 多 条 斜 向 裂缝 ， 其 走向 大 部 分 与 对 角 线 平行 ， 宽 度 则 小 于 主 缝 ， 带 构造 柱 墙 体 
的 破坏 仍 为 剪 切 破 坏 ， 其 荷载 稍 高 于 开裂 荷载 ， 但 此 时 构造 柱 仍 能 保持 对 墙 体 的 约束 作用 ， 即 使 
构造 柱 达到 较 大 的 角 变 形 ， 仍 能 维持 一 定 的 竖 向 荷载 。 而 框架 填充 墙 中 框架 柱 的 受 力 状 态 为 一 被 
两 个 开裂 块 体 推动 的 短 柱 (图 9.2.7)。 





















































[9.2.4】 (2001 年 二 级 考题 ) 

关于 在 多 层 砌 体 房屋 中 构造 柱 的 作用 ， 下 述 何 项 见解 是 错误 的 ? 

(A) 有 助 于 防止 房屋 在 军 遇 大 地 震中 发 生 突然 倒塌 

(B) 在 地 震中 对 墙 体 初 裂 抗 前 能 力 有 明显 提高 

(C) 可 以 消耗 地 震 能 量 

(DD) 按 规范 规定 设置 的 构造 柱 ， 能 使 墙 体 的 抗 剪 强度 提高 15% 左右 
【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.1 条 、7.3.2 条 条 文 说 明 中 有 以 下 提 法 或 文字 ， 构 造 柱 的 应 用 
使 “ 动 体 的 受 剪 承载 力 提高 10% ~30% 左右 ”; “对 墙 体 起 约束 作用 ， 使 之 有 较 高 的 变形 能 力 ” 
和 “ 抗 倒塌 能 力 ”， 所 以 (A)、(C)、(D) 正确 。 

(2) 由 “但 抗 前 能力 提高 是 有 限 的 ， 对 墙 体 初 裂 荷 载 有 提高 但 没有 明显 提高 ， 知 (B) 不 
正确 。 

【9.2.S】 地 震 区 ,在 多 层 砌 体 房 屋 中 设置 构造 柱 ， 并 与 圈 梁 连接 共同 工作 ， 其 最 主要 的 作 
用 是 ( ) 。 

(A) 提高 墙 体 的 水 平 受 剪 承 载 力 

(B) 提高 房屋 的 抗 倾覆 能 力 

(C) 提高 房屋 整体 抗 谊 承载 力 

(D) 增加 房屋 延性 ， 防 止 房屋 突然 倒塌 
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【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 3.1 条 条 文 说 明 ， 在 多 层 砌 体 房屋 中 设置 构造 柱 ， 可 以 提 
高 组 合 墙 体 的 承载 内 力 ， 但 效果 有 限 ， 如 “ 抗 剪 受 载 承载 力 提高 10% ~30%”，(A) 不 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.4 条 条 文 说 明 “ 多 层 砌 体 房屋 一 般 可 以 不 作 整 
体 谊 曲 验算 ， 但 为 了 保证 房屋 的 稳定 性 ， 限 制 了 其 高 宽 比 "” 。 所 以 提高 房屋 的 抗 倾覆 能 力 
和 提高 房屋 整体 抗 谊 承载 力 是 通过 限制 高 宽 比 实现 的 ， 不 是 通过 构造 柱 。 因 此 (B)、 
(C) 不 正确 。 

(3) 更 重要 的 是 : 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.1 条 条 文 说 明 ， 在 地 震 区 ， 构造 
柱 和 较 梁 形成 “ 弱 框 架 ”， 对 砖 砌 体 的 横向 和 纵向 变形 “起 到 约束 作用 ， 使 之 有 较 高 的 变 
形 能 力 、 抗 倒塌 能 力 ”。 而 房屋 的 抗 倾 履 与 整体 抗 谊 能 力 是 通过 房屋 整体 高 宽 比 体现 的 。 
所 以 (DD) 正确 。 

【9.2.6】 下 列 有 关 砖 砌 体 结构 构 造 柱 作用 的 说 法 中 ， 错 误 的 是 ( ) 。 

(A) 构造 柱 在 墙 体 破 裂 之 后 才能 充分 发 挥 作用 

(B) 构造 柱 对 墙 体 的 抗 剪 强度 可 提高 10% ~30% 

(C) 构造 柱 可 以 有 效 地 防止 墙 体 开裂 

(D) 构造 柱 不 必 使 用 过 大 的 截面 或 配置 过 多 的 钢筋 来 提高 本 身 的 抗 剪 能 力 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.1 条 条 文 说 明 , “构造 柱 主 要 对 墙 体 起 约束 作用 ， 使 
之 有 较 高 的 变形 能 力 ”， 构 造 柱 属于 墙 体 的 一 部 分 。(A) 正确 ，(C) 不 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.1 条 条 文 说 明 可 知 ， 砖 砌 体 中 设置 的 构造 柱 主要 有 
如 下 作用 :“ 设 置 在 砖 墙 两 端的 构造 柱 能 够 提高 动 体 的 抗 剪 强度 10% ~30% ， 提 高 的 幅度 与 墙 
段 的 高 宽 比 紧 向 压力 和 开 洞 有 关 ”。(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.1 条 条 文 说 明 , “钢筋 混凝土 的 构造 柱 的 作用 主要 在 
于 对 墙 体 的 约束 ， 构 造 上 截面 不 必 很 大 ”。 所 以 (D) 正确。 

【9.2.7】 在 下 列 关 于 构造 柱 主 要 作用 的 撤 述 中 ，( ) 是 正确 的 。 

(A) 减少 多 层 砌 体 房屋 的 不 均匀 沉降 

(B) 提高 墙 体 的 强度 

(C) 提高 房屋 的 承载 力 

(DD) 改善 动 体 的 变形 能 力 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 )》 7.3.1 条 、7.3.2 条 的 条 文 说 明 ， 构 造 柱 与 圈 梁 连接 共同 
工作 ， 可 对 砌 体 起 约束 作用 ， 提 高 砌 体 的 变形 能 力 ， 此 外 构造 柱 还 能 提高 砌 体 的 抗 前 强度。 所 
以 (D) 正确 。 

【9.2.8】 关于 动 体 结构 中 构造 柱 作 用 的 下 列表 述 中 ，( ) 不 正确 。 

(A) 墙 中 设置 钢筋 混凝土 构造 柱 可 提高 墙 体 在 使 用 阶段 的 稳定 性 和 刚度 

(B) 施工 及 使 用 阶段 的 高 厚 比 验算 中 ， 均 可 考虑 构造 柱 的 有 利 影响 

(C) 构造 柱 间 距 过 大 ， 对 提高 墙 体 刚度 作用 不 大 

(D) 构造 柱 间距 过 大 ， 对 提高 墙 体 的 稳定 性 作用 不 大 
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【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 由 于 设置 构造 柱 一 般 同 时 设置 圈 梁 ， 构 造 柱 与 圈 梁 拉 结 ， 与 墙 体形 成 一 道 带 钢筋 混 
凝 土 边框 的 抗 侧 力 体系 增强 了 砌 体 结构 的 整体 作用 ， 所 以 (A) 正确 。 

(2) 由 于 砌 体 砌 筑 先 于 构造 柱 的 浇筑 ， 因 此 在 施工 阶段 的 高 厚 比 验算 中 可 不 考虑 构造 柱 
的 有 利 影响 。(B) 不 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 5 款 ,“ 横 墙 内 的 构造 柱 间距 不 宜 大 于 层 高 的 二 
倍 ”， 可见 (C)、(D) 正确 。 

2. 构造 柱 的 设置 部 位 

构造 柱 主要 用 作 抗震 墙 体 的 边缘 构件 ， 设 置 在 有 横 墙 的 内 外 墙 交 接 处 可 以 较 充分 地 发 挥 作 
用 。 特 别 是 当 构 造 柱 的 间距 比较 大 〈 例 如 8m 左右 ) 时 ， 构 造 柱 排列 可 能 在 有 横 墙 处 ， 也 可 能 
在 无 横 墙 处 ， 应 尽量 将 构造 柱 设置 在 有 横 墙 处 。 因 为 ， 当 构造 柱 设置 在 无 横 墙 的 纵向 墙 霖 中 
时 ， 构 造 柱 主要 在 纵向 地 震 作 用 方向 起 作用 ， 在 横向 其 作用 则 较 小 。 如 能 设置 于 有 横 墙 的 交接 
处 ， 则 构造 柱 在 纵 、 横 两 个 方向 都 能 发 挥 应 有 的 作用 。 

构造 柱 的 设置 部 位 主要 出 于 两 方面 的 考虑 : 

(1) 构造 柱 对 砖 墙 所 起 的 约束 作用 显著 提高 了 墙 体 的 抗震 能 力 及 整体 结构 的 抗震 性 能 ; 
是 一 项 有 效 的 防 倒塌 抗震 措施 ， 故 应 设置 在 震 害 较 重 、 连 接 构造 比较 薄弱 、 受 力 复杂 和 易于 发 
生 应 力 集中 的 部 位 。 

(2) 由 于 构造 柱 截面 小 ， 配 筋 少 ， 自 身 稳定 性 差 ， 在 其 约束 墙 体 的 同时 ， 墙 体 也 为 构造 
柱 提供 支承 ， 因 而 构造 柱 应 设置 在 能 够 充分 发 挥 构造 柱 与 砖 墙 共同 作用 的 部 位 ， 如 内 外 墙 、 纵 
横 墙 交接 处 。 

构造 柱 设置 部 位 的 要 求 见 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.3.1。 


7.3.1 各 类 多 层 砖 砌 体 房 屋 ， 应 按 下 列 要 求 设 置 现 浇 钢 筋 混 凝 土 构造 柱 (以 下 简称 构造 
柱 ) : 
1 构造 柱 设置 部 位 ， 一 般 情 况 下 应 符合 表 7.3.1 的 要 求 。 
表 7.3.1 多 层 砖 砌 体 房屋 构造 柱 设置 要 求 
















































































































































































房屋 层 数 
设置 部 位 
6 上 度 7 上 度 8 度 9 度 
隔 12m 或 单元 模 堵 与 外 纵 墙 交 接 处 ; 
四 五 | 三 .四 | 二 .三 楼 梯 间 对 应 的 另 一 侧 内 横 墙 与 外 纵 
楼 .电梯 问 四 角 、 楼 梯 斜 梯 段 上 下 端 | 墙 交接 处 
对 应 的 墙 体 处 ; 
| 王 | 而 | 一 | 外 请 四 角 和 对 应 转角 ; 而 开间 横 墙 (轴线 ) 与 外 墙 交接 处 ; 
钳 层 部 位 横 墙 与 外 纵 墙 交接 处 ; 墙 与 内 纵 寺 交 接 处 
大 房间 内 外 墙 交接 处 ; 
较 大 洞口 两 侧 内 墙 (轴线 ) 与 外 墙 交 接 处 
七 | > 六 | > 五 | > 三 内 墙 的 局 部 较 小 墙 抬 处 
内 纵 墙 与 模 墙 ( 轴线 ) 交接 处 
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主 : 较 大 洞口 ， 内 墙 指 不 小 于 2. lm 的 洞口 ;外 墙 在 内 外 墙 交接 处 已 设置 构造 柱 时 允许 适当 放宽 ， 但 
洞 侧 墙 体 应 加 强 。 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





8.2.9 组 合 砖 墙 的 材料 和 构造 应 符合 下 列 规 定 : 
3 ”组合 砖 墙 砌 体 结构 房屋 ， 应 在 纵横 墙 交 接 处 、 墙 端 部 和 较 大 洞口 的 洞 边 设置 构造 
柱 ， 其 间距 不 宜 大 于 4m。 各 层 洞口 宜 设 置 在 相应 位 置 ， 并 宜 上 下 对 章 。 
10.2.4 ”各 类 砖 砌 体 房屋 的 现 浇 钢筋 混凝土 构造 柱 (以 下 简称 构造 柱 ) ， 其 设置 应 符合 现 
行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》 GB 50011 的 有 关 规 定 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 
1 构造 柱 设置 部 位 应 符合 表 10. 2. 4 的 规定 ; 
表 10.2.4 砖 砌 体 房屋 构造 柱 设置 要 求 







































































































































































房屋 层 数 
设 置 部 位 
6 度 7 度 8 度 9 度 
隔 12m 或 单元 横 墙 与 外 纵 墙 交接 处 ; 
去 五 | 大 四 < 三 楼 梯 间 对 应 的 另 一 侧 内 横 墙 与 外 纵 
楼 ,电梯 间 四 角 、 楼 梯 和 斜 梯 段 上 下 端 | 墙 交 接 处 
对 应 的 墙 体 处 ; 
a i 到 外 墙 四 角 和 对 应 转角 ; 局 开间 横 墙 ( 轴线) 与 外 墙 交接 处 ; 
错 层 部 位 横 墙 与 外 纵 墙 交接 处 ; 墙 与 内 纵 墙 交 接 处 
大 房间 内 外 墙 交 接 处 ; 
较 大 洞口 两 侧 内 墙 ( 轴 线 ) 与 外 墙 交接 处 
七 六 七 | 五 六 | 三 .四 内 墙 的 局 部 较 小 墙 反 处 
内 纵 墙 与 横 墙 ( 轴线) 交接 处 
注 : 1. 较 大 洞口 ， 内 墙 指 不 小 于 2. lm 的 洞口 ; 外 墙 在 内 外 墙 交接 处 已 设置 构造 柱 时 允许 适当 放宽 ， 
但 洞 侧 墙 体 应 加 强 。 




















烈度 的 最 高 要 求 且 家 适当 提高 。 





















































由 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.3.1 可 见 : 构造 柱 的 设置 部 位 体现 了 房屋 层 数 、 用 途 、 结 
构 部 位 、 设 防 烈度 和 承担 地 震 作 用 大 小 的 差异 。 构 造 柱 的 设置 部 位 由 两 部 分 组 成 。 

(1)“ 各 种 层 数 和 烈度 均 设置 的 部 位 ” ， 表 7. 3. 1 中 “各 种 层 数 和 烈度 均 设置 部 位 ”的 意 
思 是 指 6 度 区 四 层 以 上 , 7 度 区 3 层 以 上 ,8 度 和 9 度 区 二 层 以 上 的 房屋 而 言 ， 并 不 包括 6 度 
区 二 至 三 层 , 7 度 区 二 层 的 场合 。 

(2)“ 不 同 层 数 和 烈度 相应 的 设置 部 位 ”， 表 7. 3. 1 中 将 这 部 分 内 容 分 成 三 个 层次 。“ 均 设 
置 的 部 位 ”包含 五 个 部 位 ， 它 们 是 : 

1) 楼 、 电 梯 间 四 角 ， 楼 梯 斜 梯 段 上 下 端 对 应 的 墙 体 处 ; 

2) 外 墙 四 角 和 对 应 转角 ; 

3) 错 层 部 位 横 墙 与 外 纵 墙 交 接 处 ; 

4) 大 房间 内 外 墙 交接 处 ; 

5) 较 大 洞口 两 侧 。 

图 9. 2. 8 为 非 和 矩形 平 面 房屋 的 构造 柱 按 上 述 “ 均 设置 的 部 位 ”的 要 求 所 布置 的 方案 举 
例 。 
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9. 2. 8a 表示 了 “楼 梯 间 四 角 ， 楼 梯 斜 梯 段 上 下 端 对 应 的 墙 体 处 ”和 “外 墙 四 角 和 对 应 
转角 ”的 构造 柱 布置 。 
图 9. 2. 8b 还 表示 了 “大 房间 内 外 墙 交接 处 ”的 构造 柱 布置 。 















































图 9.2.8 非 和 矩形 平面 房屋 的 构造 柱 布置 方案 示意 图 


《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7. 3. 1 还 表示 了 构造 柱 的 设置 ， 对 不 同 层 数 和 烈度 有 不 同 要 求 ， 
可 分 成 三 个 层次 : 

第 一 或 基本 层次 为 “四 角 设 置 ”， 有 具体 讲 指 在 “ 均 设 置 的 部 位 ”基础 上 再 增设 两 项 : 中 隔 
12m 或 单元 横 墙 与 外 纵 墙 交接 处 ; 思 楼 梯 间 对 应 的 另 一 侧 内 横 墙 与 外 纵 墙 交接 处 。 图 9. 2. 9a 
为 一 矩形 平面 房屋 按 第 一 层次 布置 的 构造 柱 。 
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图 9.2.9 和 矩形 平面 房屋 构造 柱 布置 的 示意 图 





第 二 层次 为 “ 隔 开间 (轴线 ) 设置 ”， 指 的 是 在 第 一 层次 基础 上 再 增设 两 项 : 中 隔 开间 横 
墙 〈 轴 线 ) 与 外 墙 交接 处 ; @ 山 墙 与 内 纵 墙 交接 处 。 布 置 时 要 综合 考虑 楼 梯 间 、 房 屋 尽 端 开 
间 和 大 房间 的 要 求 。 并 尽量 使 构造 柱 布置 在 受 力 较 大 的 位 置 。 图 9. 2. 9b 为 一 矩形 平面 房屋 按 
第 二 层次 布置 的 构造 柱 。 

第 三 层次 为 “每 开间 (轴线 ) 设置 ”， 指 在 第 一 、 二 层次 基础 上 再 增设 三 项 : 中 内 墙 ( 轴 
线 ) 与 外 墙 交接 处 ; 包 内 墙 的 局 部 较 小 墙 控 处 ; 坊 内 纵 墙 与 横 墙 (轴线 ) 交接 处 。 图 9. 2. 9c 
为 一 矩形 平面 房屋 按 第 三 层次 布置 的 构造 柱 。 

对 于 单 面 走廊 式 多 层 砖 房 〈 包 括 挑 廊 或 独立 砖 柱 外 廊 等 敞开 外 廊 式 和 封闭 内 廊 式 两 种 ) ， 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 : 
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7.3.1 各 类 多 层 砖 砌 体 房屋 ， 应 按 下 列 要 求 设置 现 浇 钢 筋 混 凝 土 构造 柱 ( 以 下 简称 构造 
柱 ) : 

2 外 廊 式 和 单 面 走廊 式 的 多 层 房屋 ， 应 根据 房屋 增加 一 层 的 导数 ， 按 表 7. 3. 1 的 要 求 
设置 构造 柱 ， 且 单 面 走廊 两 侧 的 纵 墙 均 应 按 外 墙 处 理 。 




















图 9. 2. 10 和 图 9. 2. 11 列 出 了 这 两 种 情况 的 构造 柱 布置 方案 示意 图 。 




















图 9.2. 10 外 廊 式 房屋 构造 图 9.2.11 封闭 式 单 面 走廊 房 
柱 布 置 方案 屋 构造 柱 布置 方案 



































《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 2.4 条 亦 有 同样 规定 : 





2 外 廊 式 和 单 面 走廊 式 的 房屋 ， 应 根据 房屋 增加 一 层 的 导数 ， 按 表 10. 2.4 的 要 求 设 
置 构造 柱 ， 且 单 面 走廊 两 侧 的 纵 墙 均 应 按 外 墙 处 理 ; 











对 于 横 墙 较 少 的 房屋 和 横 墙 很 少 的 房屋 , 《建筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 : 














7.3.1 各 类 多 层 砖 砌 体 房屋 ， 应 按 下 列 要 求 设 置 现 浇 钢 筋 混凝土 构造 柱 〈 以 下 简称 构造 
柱 ) : 

3 ” 横 墙 较 少 的 房屋 ， 应 根据 房屋 增加 一 层 的 层 数 ， 按 表 7. 3. 1 的 要 求 设置 构造 柱 。 

当 横 墙 较 少 的 房屋 为 外 廊 式 或 单 面 走廊 式 时 ， 应 按 本 条 2 款 要 求 设 置 构造 柱 ; 但 6 度 
不 超过 四 层 、7 度 不 超过 三 层 和 8 度 不 超过 二 层 时 应 按 增加 二 层 的 层 数 对 待 。 

4 各 层 横 墙 很 少 的 房屋 ， 应 按 增加 二 层 的 层 数 设置 构造 柱 。 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 2.4 条 亦 有 同样 规定 : 





3 ” 横 墙 较 少 的 房屋 ， 应 根据 房屋 增加 一 层 的 层 数 ， 按 表 10. 2. 4 的 要 求 设 置 构造 柱 。 
当 横 墙 较 少 的 房屋 为 外 廊 式 或 单 面 走廊 式 时 ， 应 按 本 条 2 款 要 求 设置 构造 柱 ; 但 6 度 不 超 
过 四 层 、7 度 不 超过 三 层 和 8 度 不 超过 二 层 时 应 按 增加 二 层 的 层 数 对 待 。 

4 各 层 横 墙 很 少 的 房屋 ， 应 按 增加 二 层 的 层 数 设置 构造 柱 。 






































对 于 平面 不 规则 的 房屋 ， 确 定 构造 柱 设置 部 位 的 原则 是 : 柱 应 当 设 置 在 每 道 墙 体 的 两 端 
部 ; 在 凹凸 平面 中 应 首先 设置 于 墙 的 阳 角 上 ; 内 外 墙 连接 处 应 首先 设 在 外 墙 上 以 及 承重 墙 体 的 
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边缘 尽 端 ， 尤 其 是 凸 出 转角 的 部 位 。 
以 上 所 述 为 构造 柱 的 平面 布置 ， 在 房屋 高 度 方向 对 构造 柱 的 设置 也 有 要 求 。 构 造 柱 应 对 正 
连续 并 贯通 整个 建筑 物 的 全 高 ， 层 与 层 之 间 构 造 柱 不 应 错开 或 中 断 。 这 是 为 了 确保 多 层 砌 体 房 
结构 的 墙 体 沿 高 度 方 向 受到 连续 约束 ， 提 高 墙 体 的 抗震 能 力 。 有 震 害 资 料 表 明 ， 若 构造 柱 不 
通 到 顶层 ， 在 强烈 地 震 下 可 能 导致 上 层 绪 构 的 突然 倒塌 。 


广 题 > [9 2.9】 (2009 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 

某 七 层 动 体 结构 房屋 ， 抗 震 设防 烈度 7 度 ， 设 计 基 本 地 震 加 速度 值 为 0. 15g。 各 层 计 算 高 
度 均 为 3. 0m， 内 外 墙 厚度 均 为 240mm， 轴 线 居 中 。 采 用 现 浇 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 ， 平面 布置 
如 图 9.2.12 所 示 。 各 内 纵 墙 上 门洞 均 为 1000mm x2100mm ( 宽 x 高 )， 外 墙 上 窗 洞 均 为 
1800mm x1500mm ( 宽 x 高 )。 
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图 9.2.12 


试问 ， ~ 四 轴线 间 @、@ 轴 线 两 片 墙 体 中 ， 符 合 《 建 筑 抗震 设计 规范 》 规 定 的 构造 柱 
数量 ， 应 为 下 列 何 项 数值 ? 

(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 (建筑 抗震 设计 规范 》7.3.1 条 和 表 7.3.1， 需 要 在 楼 梯 间 四 角 及 楼 梯 段 上 下 端 
对 应 的 墙 体 处 设置 构造 柱 ， 数 量 为 4+4 =8。 


[9.2.10】~[【9.2.11】 (2007 年 二 级 考题 ) 
菜 多 层 砖 房 ， 每 层 层 高 均 为 2.9m， 采用 现 浇 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 、 纵 、 模 墙 共 同 承重 ， 
门洞 宽度 均 为 900mm， 抗 震 设 防 烈 度 为 8 度 ， 平面 布 置 如 图 9.2.13 所 示 。 


“ 392 ， 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 























































































































广 定 > [9 2 10】 (2007 年 二 级 考题 ) 

当 房 屋 总 层 数 为 三 层 时 ， 符 合 《 建 筑 抗震 设计 规范 》 要求 的 构造 柱 数量 的 最 小 值 ， 与 下 
列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 26 (B) 14 (C) 12 (D) 8 
【答案 】 (A) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.1 条 规定 ，8 度 3 层 时 ， 楼 梯 四 角 (8 个 ) 、 楼 梯 斜 榜 
段 上 下 端 对 应 处 (8 个 ) 、 房 屋 四 角 (4 个 )、 单 元 横 墙 与 外 纵 墙 交接 处 (2 个 ) ， 楼 梯 间 对 应 
的 另 一 侧 内 横 墙 与 外 纵 墙 交接 处 均 应 设置 构造 柱 (4 个 ) ， 故 构造 柱 总 数 为 8 +8+4+2+4= 
26 个 ， 见 图 9.2.14。 
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图 9.2.14 
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广 现 > 【9. 2. 11】 (2007 年 二 级 考题 ) 

当 房 屋 总 层 数 为 六 层 时 ， 满 足 《 建 筑 抗 震 设 计 规 范 》 要 求 的 构造 柱 数量 的 最 小 值 ， 与 下 
列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 18 (B) 21 (C) 25 (D) 29 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.1 条 、7.3.2 条 规定 ，8 度 6 层 时 ,房屋 高 度 人 =6 x 
2. 9m <17.4m， 属 于 房屋 高 度 接近 表 了 1. 2 限 值 的 情况 ， 按 7.3.2 条 5 款 的 规定 ， 横 墙 内 的 构 
造 柱 间距 不 宜 大 于 层 高 的 二 倍 2 x2.9m =5.8m。 除 按 题 1 设置 构造 柱 外 ， 内 墙 (轴线 ) 与 外 
墙 交接 处 (2 个) 、 内 纵 墙 与 横 墙 交接 处 (1 个 ) 应 设 构造 柱 ， 故 构造 柱 总 数 为 26 +2 +1 =29 
个 ， 见 图 9.2. 15。 


































































































» sy 
图 9.2.15 
[9.2.12】 对 于 7 度 抗震 设防 ，7 层 高 砖 房 构造 柱 的 设置 ， 下 列 氢 述 ( ) 是 正确 的 。 
工 .外 墙 四 角 、 大 房间 内 外 墙 交接 处 呈 . 楼 电梯 间 四 角 
亚 . 内 墙 与 外 墙 交 接 处 VV. 较 大 洞口 两 侧 
(A) 工 工 (B) 1、 卫 、 本 
(C) TI、 LT、 HV (D) I、 fH、 V 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.1 条 表 7.3.1, 7 度 设防 时 ， pa eden 
求 是 : 外 墙 四 角 ( 工 ) ， 楼 电梯 间 的 四 角 (了)， 大 房间 内 外 墙 交 接 处 ( 工 )， 较 大 洞口 两 侧 


(JIV ) ， 内 墙 与 外 墙 交接 处 〔 亚 ) ， 所 以 (D) 正确 。 
【9.2.13】 下 列 关于 构造 柱 设置 的 叙述 中 不 正确 的 是 ( js 
(A) 楼 梯 间 四 角 宜 设 构造 柱 
(B) 外 墙 四 角 宜 设 构造 柱 
(C) 错 层 部 位 横 墙 与 外 纵 墙 交接 处 不 一 定 要 设置 构造 柱 
(D) 大 房间 内 外 墙 交 接 处 应 设 构 造 柱 
【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.1 条 、 表 7.3.1“ 楼 梯 间 四 角 ”“ 外 墙 四 角 ”“ 大 房 


“394 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 





间 内 外 墙 交 接 处 ”，(A)、(B)、(D) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.1 条 表 7.3.1 在 构造 柱 的 设置 部 位 有 错 层 部 位 横 墙 与 
外 纵 墙 交接 处 ，(C) 不 正确 。 

3. 构造 柱 的 构造 

图 9. 2. 16 列 出 构造 柱 的 示意 图 ， 下 面 将 分 成 : 构造 柱 的 截面 (图 9.2.17)、 与 墙 连接 、 
与 圈 梁 的 连接 、 与 基础 的 连接 、 房 屋 高 度 和 层 数 较 大 时 的 构造 要 求 共 五 项 进行 讲述 。 
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图 9.2.16 构造 柱 示 意图 图 9.2.17 构造 柱 的 最 小 截面 尺寸 要 求 








(1) 构造 柱 的 截面 和 配 盘 

试验 研究 和 震 害 表明 ， 构 造 柱 起 紧 向 笨 的 作用 并 与 墙 体形 成 整体 后 共同 工作 ， 因 而 截面 不 
必 过 大 ， 数 量 也 不 是 越 多 越 好 ， 否 则 构造 柱 整体 墙 的 受 力 特 点 将 有 所 改变 ; 配 筋 也 不 必 过 多 ， 
因为 地 震 早期 墙 体 开 裂变 形 前 ， 构 造 柱 并 不 能 发 挥 较 大 作用 ， 当 后 期 墙 体 破碎 、 刚 度 迅 速 下 降 
后 ， 地 震 作用 也 随 之 大 幅度 减 小 ， 构 造 柱 中 钢筋 应 力 并 不 大 ， 配 筋 过 多 并 不 能 有 效 提高 墙 体 的 
抗 剪 承载 力 ; 构造 柱 的 混凝土 等 级 也 无 须 过 高 ， 因 为 砖 墙 体 的 强度 和 弹性 模 量 都 较 低 。 混 凝 土 
强度 等 级 过 高 时 ， 与 砖 墙 共同 工作 的 性 能 反而 降低 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 : 


7.3.2 ”多 层 砖 砌 体 房屋 的 构造 柱 应 符合 下 列 构造 要 求 ; 
1 构造 柱 最 小 截面 可 采用 180mm x 240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 180mm x 190mm)， 纵 
向 钢筋 宜 采 用 4b12 ， 短 筋 间 距 不 宜 大 于 250mm， 且 在 柱 上 下 端 应 适当 加 密 ; 6 度 、7 度 时 






































第 九 章 ”多 层 供 砌 体 房屋 抗震 “ 395 ， 








超过 六 层 ，8 度 时 超过 五 层 和 9 度 时 ， 构 造 柱 纵向 钢筋 宜 采用 4b14 ， 逢 筋 间 距 不 应 大 于 
200mm; 房屋 四 角 的 构造 柱 应 适当 加 大 截面 及 配 筋 。 
7.3.14 丙 类 的 多 层 砖 砌 体 房屋 ， 当 横 墙 较 少 旦 总 高 度 和 层 数 接近 或 达到 本 规范 表 7. 1.2 
规定 限 值 时 ， 应 采取 下 列 加 强 措 施 : 

5 所 有 纵横 墙 交 接 处 及 横 墙 的 中 部 ， 均 应 增设 满足 下 列 要 求 的 构造 柱 : 在 纵 、 横 墙 内 
的 柱 距 不 宜 大 于 3. 0m， 最 小 截面 尺寸 不 宜 小 于 240mm x240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 240mm 
x190mm) ， 配 筋 宜 符合 表 7. 3. 14 的 要 求 。 

表 7.3.14 增设 构造 柱 的 纵 筋 和 短 筋 设置 要 求 













































































纵向 钢筋 条 。 筋 
位 置 最 大 配 筋 率 最 小 配 筋 率 最 小 直径 加 密 区 范围 加 密 区 间距 最 小 直径 
(%) (%) /mm /mm /mm /mm 
柱 14 全 高 
1.8 0.8 
边 柱 14 上 端 700 100 6 
中 柱 1.4 0.6 12 下 端 500 


























《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 2.5 条 亦 有 同样 规定 : 





8.2.9 组 合 砖 墙 的 材料 和 构造 应 符合 下 列 规 定 : 

2 ”构造 柱 的 截面 尺寸 不 宜 小 于 240mm x240mm， 其 厚度 不 应 小 于 墙 厚 ， 边 柱 、 角 柱 的 
截面 宽度 宜 适当 加 大 。 柱 内 竖 向 受 力 钢筋 ， 对 于 中 柱 ， 钢 筋 数 量 不 宜 少 于 4 根 、 直 径 不 宜 
小 于 12mm; 对 于 边 柱 、 角 柱 ， 钢 筋 数量 不 宜 少 于 4 根 、 直 径 不 宜 小 于 14mm。 构 造 柱 的 竖 
向 受 力 钢筋 的 直径 也 不 宜 大 于 16mm。 其 短 筋 ， 一 般 部 位 宜 采 用 直径 6mm、 间 距 200mm， 
楼 层 上 下 500mm 范围 内 宜 采 用 直径 6mm、 间 距 100mm。 构 造 柱 的 竖 向 受 力 钢筋 应 在 基础 
梁 和 楼 层 圈 梁 中 销 固 ， 并 应 符合 受 拉 钢筋 的 锚固 要 求 。 

10.2.5 多 层 砖 砌 体 房屋 的 构造 柱 应 符合 下 列 构造 规定 : 

1 构造 柱 的 最 小 截面 可 为 180mm x240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 180mm x 190mm ) ; 构 
造 柱 纵向 钢筋 宜 采 用 4%12 ， 短 筋 直 径 可 采用 6mm， 间 距 不 宜 大 于 250mm， 且 在 柱 上 、 下 
端 适当 加 密 ， 当 6、7 度 超过 六 层 、8 度 超过 五 层 和 9 度 时 ， 构 造 柱 纵向 钢筋 宜 采用 44$14， 
箱 筋 间距 不 应 大 于 200mm; 房屋 四 角 的 构造 柱 应 适当 加 大 截面 及 配 筋 。 























靶 夫 >》 [9 2.14]】 (2007 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 
某 多 层 砖 房 ， 每 层 层 高 均 为 2.9m， 采 用 现 浇 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 ， 纵 、 横 墙 共同 承重 ， 
门洞 宽度 均 为 900mm， 抗 震 设 防 烈度 为 8 度 , 平面 布置 如 图 9.2.18 所 示 。 
当 房 屋 总 层 数 为 六 层 时 ， 满 足 《 建 筑 抗 震 设 计 规 范 》 要 求 的 构造 柱 最 小 截面 面积 及 最 少 
配 筋 ， 在 仅 限 于 表 9.2. 1 的 四 种 构造 柱 中 ， 应 选取 何 项 ? 


. 396 ， 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 
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表 9.2.1 房屋 总 层 数 为 六 层 时 构造 柱 截面 面积 及 配 盘 




































































构造 柱 编号 GZ1 GZ2 GZ3 GZ4 
截面 b x h/mm? 240 x240 240 x240 240 x 180 240 x 150 
纵向 钢筋 根 数 、 直 径 4 由 16 4 由 14 4 由 12 4 中 10 
逢 筋 直 径 间距 $6@150 $6@200 $6@250 $6@300 
(A) GZ1 (B) GZ2 (C) GZ3 (D) GZ4 
【答案 】 (B) 


【 解答]】 
(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 1 款 规 定 ， 
180mm，GZ1、GZ2、G23 均 符 合 要 求 ，GZ4 不 符合 要 求 。 


(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 1 款 规 定 “8 


宜 采 用 4414”，GZ1、G22 符合 要 求 ，GZ3 不 符合 要 求 。 


构造 柱 截 面 尺寸 不 少 于 240mm x 


度 时 房屋 层 数 超过 五 层 ， 纵 向 钢筋 


(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.3.14， 籍 筋 最 小 直径 6 间距 不 应 大 于 200mm，GZ1 
符合 要 求 ，GZ2 符合 要 求 ， 但 从 最 少 配 筋 角度 ， 选 (B) 更 符合 要 求 。 


[9.2.15】 (1998 年 考题 ) 


对 于 抗震 设防 的 多 层 砖 混 建 筑 ， 下 列 何 项 叙述 不 符合 规范 规定 ? 
(A) 当 采 用 底部 剪 力 法 进行 结构 水 平地 震 作用 计算 时 ， 结 构 等 效 总 重力 荷载 对 于 多 质点 


可 取 总 重力 荷载 代表 值 的 85% 


(B) 各 类 动 体 沿 梯形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 与 动 体 蕉 面 平均 压 应 力 有 关 
(C) 多 层 黏 土 砖 房 构造 柱 ， 最 小 截面 可 采用 240mm x240mm， 纵 向 钢筋 宜 采 用 4$12， 蒜 





筋 间距 不 宜 大 于 250mm 且 在 柱 上 、 下 端 宜 适 当 加 窗 





(D) 地 基 有 软弱 黏 性 土 层 时 ， 宣 采取 措施 加 强 基 础 的 整体 性 和 刚性 


【答案 】 (C) 


第 九 章 ”多 层 供 砌 体 房屋 抗震 .397 ， 





【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 “多 质点 可 取 总 重力 荷载 代表 值 的 85% ”，(A) 
正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 ， 在 式 (7.2.6) 中 有 “Z\ 一 砌 体 抗震 抗 剪 强度 
的 正 应 力 影响 系数 ”，(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 ， “构造 柱 最 小 截面 可 采用 180mm x240mm”， 
(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》7.4 节 和 《建筑 抗震 设计 规范 》3.3.4 条 , “地基 为 
软 弱 黏 性 土 层 …… 采 取 相 应 措施 "” ，(D) 正确 。 

【9.2.16】 关于 多 层 普通 砖 、 多 有 孔 砖 房屋 的 构造 柱 最 小 截面 尺寸 、 纵 向 钢筋 和 籍 筋 间 距 
的 规定 ， 下 述 正 确 的 是 何 项 ? 

(A) 240mm x180mm， 不 宜 小 于 4412， 不宜 大 于 200mm 

(B) 240mm x240mm， 不 宜 小 于 4b14， 不 宜 大 于 250mm 

(C) 240mm x240mm， 不 宜 小 于 4b14， 不 宜 大 于 200mm 

(D) 240mm x180mm， 不 宜 小 于 4 由 12 ， 不 宜 大 于 250mm 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 (建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 ，“ 多 层 砖 砌 体 房屋 的 构造 柱 最 小 截面 可 采用 
180mm x240mm， 纵 向 钢筋 宜 采 用 44$12， 藉 筋 间 距 不 宜 大 于 250mm; 6 度 、7 度 时 超过 6 层 、 
8 度 时 超过 5 层 和 9 度 时 ， 构 造 柱 纵向 钢筋 宜 采用 4$14， 藉 筋 间 距 不 应 大 于 200mm”。 只 有 
(D) 全 部 正确 。 

【9.2.17】 多 层 烧 结 普通 砖 房 构 造 柱 的 最 小 截面 尺寸 为 ( ) 。 











(A) 180mm x180mm (B) 240mm x180mm 
(C) 240mm x240mm (D) 370mm x240mm 
【答案 】 (B) 


【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 7.3.2 条 1 款 ， 构 造 柱 的 最 小 截面 尺寸 为 180mm x 
240mm。(B) 正确 。 

【9.2.18】 抗震 设防 烈度 为 7 度 时 超过 6 层 的 房屋 、8 度 时 超过 5 层 和 9 度 抗震 设防 时 的 
房屋 ， 其 构造 柱 纵向 钢筋 宜 采 用 ( ye 

(A) 448 (B) 4 由 10 (C) 4 由 12 (D) 4 由 14 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 , “7 度 时 超过 6 层 、8 度 时 超过 5 层 和 9 度 时 的 
房屋 ， 其 构造 柱 纵向 钢筋 宜 采 用 4414”。(D) 正确 。 

【9.2. 19】 设防 烈度 为 7 度 时 ,5 层 砖 动 体 房屋 的 构造 柱 籍 筋 间 距 不 宜 大 于 ( ) 。 

(A) 200mm (B) 250mm (C) 300mm (D) 350mm 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 (建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 , “构造 柱 最 小 截面 可 采用 180mm x240mm， 纵 
向 钢筋 宜 采 用 4$12， 藉 筋 间 距 不 宜 大 于 250mm”。(B) 正确 。 

(2) 构造 柱 与 墙 连接 

图 9.2. 19 ~ 图 9.2.22 列 出 了 构造 柱 与 墙 连接 的 示意 图 构造 柱 只 有 与 墙 体 、 圈 梁 以 及 其 
他 构件 有 良好 的 连接 时 才能 发 挥 其 应 有 的 作用 。 与 构造 柱 连接 的 墙 体 要 砌 成 马 牙 楼 ,不宜 留 直 
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颖 。 且 马 牙 楼 之 间 的 较 小 尺寸 应 满足 构造 柱 与 墙 连 接 。 
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图 9.2.19 构造 柱 与 墙 体 的 连接 构造 (单位: mm) 
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图 9. 2. 20 构造 柱 在 外 墙 转角 处 的 拉 结 筋 (单位 ，mm) 
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图 9.2.22 构造 柱 与 钢筋 混凝土 圈 梁 的 连接 构造 





400 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 





《建筑 抗震 设计 规范 》 的 规定: 


7.3.2 多 层 砖 砌 体 房屋 的 构造 柱 应 符合 下 列 构 造 要 求 : 

2 ”构造 柱 与 墙 连接 处 应 砌 成 马 牙 楼 ， 沿 墙 高 每 隔 500mm 设 246 水 平 钢筋 和 44 分 布 短 
筋 平 面 内 点 焊 组 成 的 拉 绪 网 片 或 $4 点 焊 钢筋 网 片 ， 每 边 伸 入 增 内 不 宜 小 于 1m。6 度 、7 度 
时 底部 1/3 楼 层 ，8 度 时 底部 1/2 楼 层 ，9 度 时 全 部 楼 层 ， 上 述 拉 结 钢筋 网 片 应 沿 墙 体 水 平 
通 长 设置 。 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 亦 有 同样 的 规定 : 


8. 2.9 ”组 合 砖 墙 的 材料 和 构造 应 符合 下 列 规定 : 

5 砖 砌 体 与 构造 柱 的 连接 处 应 砌 成 马 牙 权 ， 并 应 沿 墙 高 每 隔 500mm 设 2 根 直径 6mm 
的 拉 结 钢筋 ， 且 每 边 伸 和 人 墙 内 不 宜 小 于 600mm。 

10.2.5 多 层 砖 砌 体 房屋 的 构造 柱 应 符合 下 列 构 造 规定 : 

2 构造 柱 与 墙 连接 处 应 砌 成 马 牙 榜 ， 治 墙 高 每 隔 500mm 设 246 水 平 钢筋 和 44 分 布 短 
筋 平面 内 点 和 焊 组 成 的 拉 结 网 片 或 $4 点 焊 钢 筋 网 片 ， 每 边 伸 和 人 墙 内 不 宜 小 于 lm。6、7 度 
时 ， 底 部 1/3 楼 层 ，8 度 时 底部 1/2 楼 层 ，9 度 时 全 部 楼 层 ， 上 述 拉 结 钢筋 网 片 应 沿 墙 体 水 
平 通 长 设置 。 


广 是 > [9 2.20] (1998 年 考题 ) 
对 动 体 房 屋 中 的 钢筋 混凝土 构造 柱 的 论述 ， 以 下 何 项 为 正确 ? 
(A) 对 墙 体 初 裂 阶段 的 抗 剪 能 力 明 显 提 高 
(B) 如 果 先 浇 构 造 柱 ， 一 定 要 严格 按 构造 规定 沿 墙 高 每 隔 500mm 设 246 拉 结 钢筋 
(C) 构造 柱 必须 单独 设置 基础 ， 不 得 直接 埋 入 室外 地 坪 下 小 于 500mm 或 较 浅 的 基础 圈 梁 



























































中 
(D) 各 片 承重 墙 体 均 设置 连续 到 顶 的 构造 柱 ， 对 墙 体 抗 剪 强度 有 提高 作用 
【答案 】 (D) 


【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.1 条 和 条 文 说 明 ， 对 抗 剪 承载 力 有 提高 ， 但 有 限 ， 
对 初 裂 有 明显 提高 的 论述 不 对 。( A) 错误 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》3.9.6 条 ,“ 应 先 砌 墙 后 浇 构 造 柱 ”，(B) 违反 了 先 砌 墙 
后 浇 构 造 柱 的 规定 。(B) 错误 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 “构造 柱 可 不 单独 设置 基础 ， 但 应 伸 入 室外 地 
面 下 500mm， 或 与 埋 深 小 于 500mm 的 基础 圈 梁 相连 ”。(C) 错误 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.3.1 和 表 7.3.3 构造 柱 与 圈 梁 的 设置 要 求 ， 动 体 结 
构 房 屋 要 求 层 层 设置 圈 梁 ，7. 3. 2 条 要 求 构造 柱 必须 与 圈 梁 拉 结 ， 所 以 构造 柱 必须 连续 到 顶 。 
同时 根据 第 3 章 第 4 节 的 规则 性 要 求 ， 竖 向 规则 即 为 构造 柱 也 应 当 和 连续 到 顶 。 在 7.3.1 条 条 文 
说 明 中 “构造 柱 提高 砌 体 的 抗 剪 承载 力 10% ~30%”。 所 以 (D) 正确 。 

(3) 构造 柱 与 圈 梁 的 连接 

保证 构造 柱 与 其 他 混凝土 构件 (例如 各 种 水 平 结构 构件 ) 有 效 拉 结 也 是 设计 构造 柱 的 原 
则 要 求 之 一 。 
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构造 柱 与 钢筋 混凝土 圈 梁 的 连接 构造 见 图 9. 2. 22 。 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
7.3.2 多 层 砖 砌 体 房屋 的 构造 柱 应 符合 下 列 构 造 要 求 : 
3 ”构造 柱 与 圈 梁 连接 处 ,构造 柱 的 纵 筋 应 在 圈 梁 纵 筋 内 侧 罕 过 ， 保 证 构造 柱 纵 筋 上 下 


《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 2.5 条 亦 有 同样 规定 : 


10.2.5 多 层 砖 砌 体 房屋 的 构造 柱 应 符合 下 列 构造 规定 : 
3 ”构造 柱 与 圈 梁 连接 处 ,构造 柱 的 纵 筋 应 在 圈 梁 纵 筋 内 侧 穿 过 ， 保 证 构造 柱 纵 筋 上 下 
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【9.2.21】 地 震 区 构造 柱 与 圈 梁 连接 处 ， 纵 筋 的 布置 方式 应 为 以 下 何 项 ? 


(A) 构造 柱 纵 筋 贯通 围 梁 (B) 图 梁 纵 筋 贯通 构造 柱 
(C) 构造 柱 与 圈 梁 纵 筋 均 切断 ””(D) 以 上 都 不 对 
【答案 】 (A) 


【解答 】 根据 (建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 , “构造 柱 与 圈 梁 连接 处 ， 构 造 柱 的 纵 筋 应 在 圈 
梁 纵 筋 内 侧 穿 过 ， 保 证 构造 柱 纵 筋 上 下 贯通 " 。(A) 正确 ，(B)、(C)、(D) 不 正确 。 

(4) 构造 柱 与 基础 的 连接 

《建筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 : 


7.3.2 ”多 层 砖 砌 体 房屋 的 构造 柱 应 符合 下 列 构造 要 求 . 
构造 柱 可 不 单独 设置 基础 ， 但 应 伸 入 室外 地 面 下 500mm， 或 与 埋 深 小 于 500mm 的 基础 
圈 梁 相连 。 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 亦 有 同样 规定 : 














8. 2.9 ”组 合 砖 墙 的 材料 和 构造 应 符合 下 列 规定 : 

6 构造 柱 可 不 单独 设置 基础 ， 但 应 伸 和 人 室外 地 坪 下 500mm， 或 与 埋 深 小 于 500mm 的 
基础 梁 相连 。 
10.2.5 多 层 砖 砌 体 房屋 的 构造 柱 应 符合 下 列 构造 规定 ，; 

4 ”构造 柱 可 不 单独 设置 基础 ， 但 应 伸 和 人 室外 地 面 下 500mm， 或 与 埋 深 小 于 500mm 的 
基础 圈 梁 相连 。 

















宏观 震 害 经 验 表 明 ， 多 层 砖 房 的 基础 部 分 极 少 发 生 震 害 。 在 室外 地 坪 以 下 的 墙 体 也 极 少 发 
生 剪 切 破坏 ， 也 没有 发 现 基 础 墙 体 震 后 被 推出 的 震 例 。 所 以 ， 构 造 柱 在 墙 体 中 不 必 单 独 设 置 基 
础 或 扩大 基础 面积 。 构 造 柱 只 对 墙 体 起 约束 作用 ， 不 直接 把 轴 力 和 弯 和 矩 等 传 给 基础 。 同 时 ， 构 
造 柱 只 是 墙 体 的 一 部 分 ， 上 部 荷载 都 是 与 墙 体 一 起 负担 的 ， 但 构造 柱 必 须 与 墙 体 基 础 有 可 靠 连 
接 。 

底层 构造 柱 要 伸 和 室外 地 面 以 下 500mm (图 9.2.23a) 。 若 基础 设 有 疾 梁 ， 则 构造 柱 也 可 
与 基础 圈 梁 连接 ， 其 纵 筋 应 锚 人 圈 梁 内 (图 9.2.23b)。 若 基础 圈 梁 距 地 坪 较 深 ,构造 柱 亦 不 
必 伸 和 人 基础 图 粱 。 若 基础 圈 深 设 在 室外 地 坪 以 上 (在 底层 地 面 标高 以 下 ) ， 构 造 柱 纵向 钢筋 亦 
可 锚 入 圈 梁 而 不 必 伸 到 地 坪 以 下 。 
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a) b) 


图 9.2.23 构造 柱 与 基础 的 连接 





【9. 2. 22】 多 层 普通 砖 ， 多 孔 砖 房屋 的 构造 柱 柱 底 构 造 应 满足 以 下 何 项 要 求 ? 

(A) 单独 设置 基础 

(B) 锚 入 深 于 室外 地 面 100mm 以 下 的 基础 板 内 

(C) 伸 入 室外 地 面 下 500mm， 或 锚 入 浅 于 500mm 的 基础 圈 梁 内 

(D) 伸 入 室外 地 面 1000mm 即 可 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 (建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 第 4 款 ,“ 构 造 柱 可 不 单独 设置 基础 ， 但 应 伸 入 
室外 地 面 下 500mm， 或 与 埋 深 小 于 500mm 的 基础 圈 梁 相连 ”。(C) 正确 ，(A)、(B)、(D) 
不 正确 。 


【9.2.23】 (2000 年 考题 ) 

抗震 设计 时 ， 以 下 对 多 层 黏土 砖 房 构 造 柱 的 设置 要 求 何 项 是 错误 的 ? 

(A) 构造 柱 混凝土 截面 不 必 很 大 ， 最 小 截面 可 采用 240mm x180mm 

(B) 构造 柱 在 底层 墙 体 中 只 要 促 入 室外 地 面 以 下 500mm 就 足够 了 ， 不 必 单 独 设 置 基础 

(C) 对 于 凸 出 屋顶 的 楼 、 电 梯 间 ， 构 造 柱 可 不 伸 到 顶部 

(D) 隔 层 设置 圈 梁 的 房屋 ， 应 在 无 圈 梁 的 楼 层 增 设 两 个 方向 的 配 筋 砖 带 与 构造 柱 连接 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 第 1 款 ， 构 造 柱 的 最 小 截面 尺寸 为 180mm x 
240mm。(A) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 第 4 款 “构造 柱 可 不 单独 设置 基础 ， 但 应 伸 入 
室外 地 面 下 500mm， 或 与 埋 深 小 于 500mm 的 基础 圈 梁 相连 ”，(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.8 条 第 4 款 “ 廿 出 屋顶 的 楼 、 电 梯 间 ， 构 造 柱 应 仲 
到 顶部 ”。(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.3 条 第 2 款 “ 现 浇 或 装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 、 屋 
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… 应 允许 不 另 设 较 梁 ， 但 墙 体 周边 均 应 加 强 配 筋 并 应 与 相应 的 构造 柱 钢筋 可 靠 连接 ”这 条 
Pm (D) 的 做 法 正确 。 

(5) 房屋 高 度 和 层 数 较 大 时 的 构造 要 求 

历次 地 震 的 宏观 经 验 表明 ， 在 不 同 烈度 区 内 ， 房 屋 高 度 和 层 数 较 大 时 震 害 严重 得 多 ， 考虑 
到 房屋 高 度 和 层 数 接近 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.2 的 限 值 时 ， 在 地 震 时 震 害 会 加 重 ， 故 
该 规范 作出 了 加 严 的 抗震 构造 措施 规定 : 








7.3.2 多 层 砖 砌 体 房屋 的 构造 柱 应 符合 下 列 构造 要 求 : 

5 房屋 高 度 和 层 数 接近 本 规范 表 7.1.2 的 限 值 时 ， 纵 、 横 墙 内 构造 柱 间 距 尚 应 符合 下 
列 要 求 : 

1) 横 墙 内 的 构造 柱 间 距 不 宜 大 于 层 高 的 二 售 ; 下 部 1/3 楼 层 的 构造 柱 间 距 适 当 减 小 ; 

2) 当 外 纵 墙 开间 大 于 3. 9m 时 ， 应 另 设 加 强 措 施 。 内 纵 墙 的 构造 柱 间距 不 宜 大 于 
4.2m。 




















《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 2.5 条 亦 有 同样 规定 : 


10.2.5 多 层 砖 砌 体 房屋 的 构造 柱 应 符合 下 列 构造 规定 : 

5 房屋 高 度 和 层 数 接近 本 规范 表 10. 1.2 的 限 值 时 ， 纵 、 横 墙 内 构造 柱 间距 尚 应 符合 
下 列 规定 : 

1) 横 墙 内 的 构造 柱 间 距 不 宜 大 于 层 高 的 二 倍 ， 下 部 1/3 楼 层 的 构造 柱 间距 适当 减 小 ，; 

2) 当 外 纵 墙 开间 大 于 3. 9m 时 ， 应 另 设 加 强 措 施 。 内 纵 墙 的 构造 柱 间距 不 宜 大 于 
4.2m。 
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图 9. 2. 24 和 图 9. 2. 25 用 示意 图 的 形式 表示 了 该 规定 的 内 容 。 
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图 9.2.24 横 墙 中 的 构造 柱 间距 图 9.2.25 纵 墙 中 的 构造 柱 间距 
示意 图 (单位 : mm) 示意 图 (单位 : mm) 





(三 ) 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 的 设置 和 构造 
在 改善 房屋 结构 抗震 性 能 方面 ， 圈 深 有 以 下 主要 作用 。 
(1) 加 强 了 纵横 墙 体 的 连接 ， 增 强 了 房屋 的 整体 性 。 由 于 圈 梁 的 约束 ， 分 发 挥 各 片 





* 404 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 








墙 体 的 平面 内 抗 剪 强度 。 

(2) 形成 楼 盖 的 边缘 构件 后 ， 提 高 了 楼 盖 的 水 平 刚 度 ， 预 制 楼 板 之 间 不 致 发 生 错 动 位 移 。 
地 震 作 用 是 依靠 楼 盖 的 刚度 传递 到 各 墙 体 上 去 的 ， 所 以 圈 梁 能 使 局 部 地 震 作 用 比较 均匀 地 传递 
给 较 多 墙 体 ， 以 此 来 分 担 局 部 的 应 力 ， 且 能 减轻 大 房间 纵 、 横 墙 平面 外 破坏 的 危险 性 。 

(3) 限制 墙 体 斜 裂 颖 的 开展 和 延伸 ， 使 墙 体 斜 裂 锋 局 限于 两 道 圈 深 之 间 的 墙 段 内 (图 
9. 2.26、 图 9. 2.27) ， 并 减 小 斜 裂 颖 的 水 平 夹 角 ， 充 分 发 挥 砌 体 的 抗 剪 强度 。 
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图 9.2.26 圈 梁 设置 不 同时 的 墙 体 裂缝 图 9.2.27 圈 梁 对 横 墙 上 裂缝 
展 和 走向 的 影响 
(4) 减轻 地 震 时 地 基 沉 陷 对 房屋 的 影响 。 各 层 圈 梁 ， 特 别 是 屋 盖 处 和 基础 处 的 圈 梁 ， 对 
提高 房屋 的 竖 向 刚度 和 适应 地 基 不 均匀 沉降 的 能 力 有 显著 作用 ， 并 可 以 减轻 地 震 时 因 地 表 裂 辽 
使 房屋 开裂 分 离 的 震 害 。 
1. 圈 梁 的 设置 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
7.3.3 ”多 层 砖 砌 体 房屋 的 现 浇 钢 筋 混 凝 土 圈 梁 设置 应 符合 下 列 要 求 : 
1 装配 式 钢 筋 混凝土 楼 、 屋 盖 或 木屋 盖 的 砖 房 ， 应 按 表 7. 3. 3 的 要 求 设 置 圈 梁 ; 纵 增 
承重 时 ， 抗 震 横 墙 上 的 圈 梁 间距 应 比 表 内 要 求 适 当 加 密 。 
表 7.3.3 多 层 砖 砌 体 房屋 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 设置 要 求 
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烈 度 
6 7 8 9 
外 墙 和 内 纵 墙 屋 盖 处 及 每 层 楼 盖 处 屋 盖 处 及 每 层 楼 盖 处 屋 盖 处 及 每 层 楼 善 处 
同上 : 同上 : 
内 横 坟 屋 盖 处 间距 不 应 大 于 4. 5m; 各 层 所 有 横 墙 , 且 间 距 不 应 大 同上 : 
楼 盖 处 间距 不 应 大 于 7. 2m; 于 4.5m; 各 层 所 有 横 墙 
构造 柱 对 应 部 位 构造 柱 对 应 部 位 














《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


7.3.14 两 类 的 多 层 砖 砌 体 房屋 ， 当 横 墙 较 少 且 总 高 度 和 层 数 接近 或 达到 本 规范 表 7.1.2 
规定 限 值 时 ， 应 采取 下 列 加 强 措施 : 
4 ”所 有 纵横 增 均 应 在 楼 、 屋 盖 标 高 处 设置 加 强 的 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 。 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


8. 2.9 ”组 合 砖 墙 的 材料 和 构造 应 符合 下 列 规定 : 
4 ”组 合 砖 墙 砌 体 结构 房屋 应 在 基础 项 面 、 有 组 合 墙 的 楼 层 处 设置 现 浇 钢筋 混凝土 圈 




















外 墙 和 内 纵 墙 在 房屋 的 屋 盖 处 及 每 层 楼 盖 处 必须 设置 圈 粱 。 圈 深 对 保证 屋 盖 及 每 层 楼 盖 的 
整体 性 具有 重要 作用 。 

设 有 构造 柱 的 模 墙 及 内 、 外 纵 增 在 每 层 楼 盖 和 屋 盖 处 均 设置 闭合 的 圈 染 。 因 为 构造 柱 与 每 
层 圈 梁 可 靠 拉 结 后 才能 有 效 地 发 挥 作用 。 试 验 研 究 也 表明 圈 梁 能 有 效 地 阻止 增 体 裂缝 向 本 层 以 
外 发 展 ， 并 能 增强 装配 式 预 制 钢筋 混凝土 楼 板 的 整体 性 ， 有 效 地 防止 楼 板 在 地 震 作 用 下 发 生 塌 
沙 。 因 而 应 每 层 设置 钢筋 混凝土 现 浇 圈 梁 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


7.3.3 ”多 层 砖 砌 体 房屋 的 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 设置 应 符合 下 列 要 求 : 
2 ” 现 浇 或 半 配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 与 增 体 有 可 靠 连接 的 房屋 ， 应 允许 不 男 设 圈 
梁 ， 但 楼 板 沿 抗震 墙 体 周边 均 应 加 强 配 筋 并 应 与 相应 的 构造 柱 钢筋 可 靠 连 接 。 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


10.2.7 房屋 的 楼 、 屋 盖 与 承重 墙 构 件 的 连接 ， 应 符合 下 列 规定 : 
6 现 次 或 装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 与 墙 体 有 可 靠 连接 的 房屋 ， 应 允许 不 另 设 圈 
梁 ， 但 楼 板 沿 抗震 墙 体 周边 均 应 加 强 配 筋 并 应 与 相应 的 构造 柱 钢筋 可 靠 连接 。 


阁楼 盖 采 用 现 浇 混 凝 土 时 ， 楼 盖 刚 性 强 。 可 不 必 男 设 圈 染 。 但 是 应 在 浇筑 楼 盖 时 沿 墙 长 方 
向 男 加 数量 不 少 于 独立 圈 梁 的 构造 钢筋 。 

当 采 用 装配 整体 式 楼 盖 时 ， 应 在 现 浇 面 层 处 铺设 钢筋 ， 与 底部 装配 式 楼 板 炭 成 整体 ， 同 时 
在 后 浇 混 凝 土 层 的 板 边 设置 2$10 钢筋 予以 加 强 。 


[9.2.24】 (1998 年 考题 ) 

对 于 抗震 设防 的 建筑 ， 下 列 何 项 叙述 符合 规范 要 求 ? 

(A) 多 层 砖 房屋 ， 当 采用 木 楼 、 屋 盖 且 纵 墙 承重 时 ， 需 隔 层 设 置 圈 梁 

(B) 单 层 砖 柱 厂房 两 端 ， 需 设置 承重 山墙 

(C) 偏心 受 压 组 合 砖 柱 的 配 筋 ， 按 计算 确定 时 ， 承 载 力 抗震 调整 系数 为 0. 85 

(D) 多 层 底 部 框架 砖 房 的 纵向 窗 间 墙 宽度 ; 8 度 时 不 应 小 于 1.5m 
【答案 】 (B) 

【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.3 条 第 1 款 ,， “装配 式 钢 筋 混凝土 楼 、 屋 盖 或 木屋 盖 
的 砖 房 ， 应 按 表 7.3.3 的 要 求 设置 圈 梁 ; 纵 墙 承重 时 ， 抗 震 横 墙 上 的 圈 梁 间距 应 比 表 内 要 求 适 
当 加 密 。” 而 在 表 7.3.3 中 ， 屋 盖 和 每 层 楼 盖 处 都 要 求 设 置 圈 梁 ， 不 能 隔 层 设置 。 所 以 (A) 
不 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》9.3.2 条 ,， “厂房 两 端 均 应 布置 砖 承重 山墙 *，(B) 正 
确 。 
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(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10. 1.5, “组合 砖 墙 的 抗震 调整 系数 0.9”，(C) 不 正 
确 。 





(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.6， 承 重 窗 间 墙 最 小 宽度 ，8 度 时 为 1.2m。(D) 
不 正确 。 


[9.2.25】 (2000 年 考题 ) 


抗震 设计 时 ， 以 下 对 多 层 黏 土 砖 房 构 造 柱 的 设置 要 求 何 项 是 错误 的 ? 

(A) 构造 柱 混凝土 堆 面 不 必 很 大 ， 最 小 截面 尺寸 可 采用 240mm x 180mm 

(B) 构造 柱 在 底层 墙 体 中 只 要 伸 入 室外 地 面 以 下 500mm 就 足够 了 ， 不 必 单 独 设置 基础 

(C) 对 于 凸 出 屋顶 的 楼 、 电 梯 间 ， 构 造 柱 可 不 伸 到 顶部 

(D) 隔 层 设置 圈 梁 的 房屋 ， 应 在 无 圈 梁 的 楼 层 增 设 两 个 方向 的 配 筋 砖 带 与 构造 柱 连接 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 第 1 款 ， 构 造 柱 的 最 小 截面 尺寸 为 180mm x 
240mm。(A) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 第 4 款 ,“ 构 造 柱 可 不 单独 设置 基础 ， 但 应 伸 入 
室外 地 面 下 500mm， 或 与 埋 深 小 于 500mm 的 基础 圈 梁 相连 ”，(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.8 条 第 4 款 ,“ 加 出 屋顶 的 楼 、 电 梯 间 ， 构 造 柱 应 促 
到 顶部 ”，(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.3 条 第 2 款 ,，“ 现 浇 或 装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 、 屋 
盖 … 应 允许 不 另 设 圈 梁 ， 但 墙 体 周边 均 应 加 强 配 筋 并 应 与 相应 的 构造 柱 钢筋 可 靠 连接 ”这 条 
原则 ，(D) 的 做 法 正确 。 

2. 圈 梁 的 构造 

(1) 圈 梁 的 截面 高 度 、 配 筋 要 求 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 




















7.3.4 ”多 层 砖 砌 体 房屋 现 浇 混 凝 土 圈 梁 的 构造 应 符合 下 列 要 求 : 
3 ” 圈 梁 的 截面 高 度 不 应 小 于 120mm， 圈 梁 配 筋 应 符合 表 7. 3. 4 的 要 求 。 
表 7.3.4 多 层 砖 砌 体 房屋 圈 梁 配 筋 要 求 


烈度 











后 全 之 
配 筋 
6.7 8 9 
最 小 纵 筋 4 由 10 4 由 12 4 由 14 
短 筋 最 大 间距 /mm 250 200 150 














《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 





7.3.14 丙 类 的 多 层 砖 砌 体 房屋 ， 当 横 墙 较 少 且 总 高 度 和 层 数 接近 或 达到 本 规范 表 7. 1.2 
规定 限 值 时 ， 应 采取 下 列 加 强 措 施 : 

4 ”所 有 纵横 墙 均 应 在 楼 、 屋 盖 标 高 处 设置 加 强 的 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 ， 圈 梁 的 截面 高 
度 不 宜 小 于 1530mm， 上 下 纵 筋 各 不 应 少 于 310， 籍 筋 不 小 于 86， 间距 不 大 于 300mm。 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


8. 2.9 ”组 合 砖 墙 的 材料 和 构造 应 符合 下 列 规定 : 

4 ”组 合 砖 墙 历 体 结构 房屋 应 在 有 组 合 墙 的 楼 层 处 设置 现 浇 钢 筋 混 凝 土 圈 梁 。 圈 梁 的 截 
面 高 度 不 宜 小 于 240mm; 纵向 钢筋 数量 不 宜 少 于 4 根 、 直 径 不 宜 小 于 12mm， 纵 向 钢筋 应 
伸 入 构造 柱 内 ， 并 应 符合 受 拉 钢 筋 的 销 固 要 求 ; 圈 梁 的 短 筋 直径 宜 采 用 6mm、 间 距 
200mm。 


【9. 2.26】 (2009 年 二 级 考题 ) 


多 层 砌 体 结构 房屋 应 按 规定 设置 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 ， 在 下 列 论 述 中 何 项 是 不 正确 的 ? 

(A) 多 层 普 通 砖 、 多 有 孔 砖 房屋 ， 圈 梁 的 截面 高 度 不 应 小 于 120mm， 抗 震 设 防 烈度 为 8 度 
时 纵 筋 不 应 少 于 4 由 12 

(B) 七 层 的 蒸 压 粉 煤 灰 砖 、 蒸 压 灰 砂 砖 房屋 ， 当 抗震 设防 烈度 为 7 度 时 ， 房 屋 地 基 为 软 
弱 夭 性 土 、 基 础 圈 梁 的 截面 高 度 不 应 小 于 180mm， 纵 筋 不 应 少 于 4412 

(C) 抗震 设防 烈度 为 7 度 、 总 高 度 21m、 横 墙 较 少 的 七 层 普通 砖 砌 住宅 楼 ， 圈 梁 的 截面 
高 度 不 宜 小 于 150mm， 上 下 纵 筋 各 不 应 少 于 3410 

(D) 组 合 砖 墙 砌 体 结构 房屋 ， 圈 梁 的 截面 高 度 不 宜 小 于 180mm， 纵 向 钢筋 不 宜 小 于 44912 
【答案 】 (D) 

【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.1.5 条 及 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 7.3.4 条 和 表 
7.3.4， 圈 梁 截 面 高 度 不 应 小 于 120mm，8 度 时 最 小 配 筋 为 4412。(A) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.4 条 ， 增 设 的 基础 圈 梁 ， 和 截面 高 度 不 应 小 于 180mm， 
纵 筋 不 应 少 于 4g12。(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3. 14 条 ， 房 屋 的 总 高 度 为 21Im， 达 到 限 值 高 度 ， 并 且 
横 墙 较 少 ， 本 条 文 第 4 款 规定 “所 有 纵横 墙 均 应 在 楼 、 屋 盖 标 高 处 设置 加 强 的 现 浇 钢筋 混 凝 
土 圈 梁 ， 圈 梁 截面 高 度 不 宜 小 于 150mm， 上 下 纵 筋 各 不 应 少 于 3410”。(C) 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )8. 2.9 条 第 4 款 ,“ 有 组 合 墙 的 楼 层 处 设置 现 浇 钢筋 混凝土 圈 
梁 , 圈 梁 截 面 不 宜 小 于 240mm, 纵 筋 数量 不 宜 少 于 4 根 ,直径 不 宜 小 于 12mm”。(D) 不 正确 。 

(2) 圈 梁 应 闭合 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 : 


7.3.4 ”多 层 砖 砌 体 房屋 现 浇 混凝土 圈 梁 的 构造 应 符合 下 列 要 求 ; 
1 圈 梁 应 闭合 ， 遇 有 洞口 圈 梁 应 上 下 搭 接 。 


圈 梁 应 财 合 ， 不 允许 在 中 间 切 断 或 在 端 部 开口 ， 要 求 在 同一 标高 上 形成 一 个 平面 受 力 结构 
体系 。 若 遇 有 洞口 ， 则 应 采取 上 下 搭 接 措 施 了 予以 补 强 (图 9. 2. 28 ) 。 搭 接 长 度 应 不 小 于 2 倍 上 
下 圈 深 的 高 差 ， 且 每 侧 伸 过 洞口 边缘 应 不 小 于 1000mm。 因 为 局 部 设置 圈 梁 只 对 局 部 有 效 ， 且 
不 能 与 构造 柱 一 起 形成 对 整个 结构 的 约束 作用 。 唐 山地 震中 发 现 ， 一 些 仅 在 房屋 两 端 设 有 开口 
圈 梁 的 房屋 在 中 部 倒塌 ， 仅 端 部 残存 ， 故 圈 梁 应 沿 整 个 楼 层 平 面 设置 。 同 时 ， 也 不 能 只 沿 外 墙 
设置 圈 梁 ， 且 内 外 墙 圈 梁 要 连接 可 笔 。 和 否则 不 利于 抗震 ， 可 能 发 生 外 墙 大 面积 倒塌 ， 造 成 较 重 
的 震 害 。 
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图 9.2.28 洞口 圈 深 搭 接 示 意图 (单位 : mm) 





(3) 圈 梁 与 预制 楼 板 的 相对 位 置 关系 。 
《建筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 : 





7.3.4 a en de 符合 下 列 要 求 : 
1 图 梁 宜 与 预制 板 设 在 同一 标高 处 或 紧 徘 板 底 。 














根据 圈 染 与 预制 楼 板 的 相对 位 置 关 系 ， 可 分 为 “ 板 侧 圈 梁 ”、“ 板 底 圈 梁 ”、“ 高 低 圈 梁 ” 
三 种 (图 9.2. 29)。 

















图 9.2.29 圈 梁 与 预制 板 的 位 置 
a) 板 侧 圈 染 b) 板 底 圈 梁 ec) 高 低 圈 染 
1 一 预制 板 2 一 圈 梁 





1) 板 侧 圈 梁 ， 圈 梁 设置 在 楼 板 的 侧 边 (图 9.2.30)。 由 于 圈 梁 与 楼 板 在 同一 水 平面 内 工 
作 ， 房 屋 的 整体 性 强 、 抗 震 效 果 好 ， 且 施工 方便 。 

2) 板 底 圈 梁 : 圈 梁 设置 在 楼 板 的 底部 (图 9. 2.31) ， 其 构造 的 适应 性 强 ， 可 用 于 各 种 墙 
厚 和 各 种 预制 楼 盖 。 但 当 圈 深长 度 方向 与 预制 楼 板 的 搁置 方向 相同 时 ， 圈 梁 不 能 与 预制 楼 板 有 
效 连接 (图 9.2.31b) ， 不 利于 抗震 。 

3) 高 低 圈 深 : 是 板 侧 圈 染 和 板 底 圈 深 的 结合 设置 。 在 内 墙 上 ， 圈 深 设 置 于 板 底 (图 
9. 2. 32b) ; 在 外 墙 上 ， 圈 梁 设 置 于 板 侧 (图 9.2.32c) 或 板 侧 板 底 均 设置 (图 9.2.32a) 。 这 
种 圈 梁 适用 于 各 种 情况 的 预制 楼 善 ， 但 在 内 外 墙 交 界 处 ， 圈 梁 通 常 不 在 同一 水 平面 上 ， 连 接 构 
造 复杂 ， 传 力 不 直 接 。 
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图 9.2.30 板 侧 圈 深 与 预制 板 的 相对 位 置 
a) 板 端 节点 b) 板 侧 节点 c) 中 间 节 点 
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图 9.2.31 板 底 圈 梁 与 预制 板 的 相对 位 置 
a) 板 端 节点 b) 板 侧 节 点 ce) 中 间 节 点 
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图 9.2.32 ”高低 圈 梁 与 预制 板 的 相对 位 置 
a) 板 端 节点 b) 板 侧 节 点 ce) 中 间 节 点 
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(4) 用 梁 或 板 锋 中 配 筋 将 代 圈 梁 。 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 : 





7.3.4 ”多 层 砖 砌 体 房屋 现 浇 混凝土 圈 梁 的 构造 应 符合 下 列 要 求 ; 
2 圈 梁 在 本 规范 第 7.3.3 条 要 求 的 间距 内 无 横 墙 时 ， 应 利用 深 或 板 颖 中 配 筋 替代 圈 


梁 。 





《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 











10.2.7 房屋 的 楼 、 屋 盖 与 承重 墙 构件 的 连接 ， 应 符合 下 列 规定 
4 钢筋 混凝土 预制 楼 板 侧 边 之 间 应 和 留 有 不 小 于 20mm 的 空 际 ， 相 邻 跨 预制 楼 板 板 缝 宜 
贯通 ， 当 板 颖 宽度 不 小 于 50mm 时 应 配置 板 颖 钢筋 。 





图 9. 2. 33 表示 了 预制 板 间 连接 构造 的 示意 图 。 
C15 细 石 混凝土 


构造 盘 
1 
月 <20 上 凡 <20 受 力 总 航 + 宕 50 
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图 9.2.33 预制 板 间 的 连接 构造 
a) 细 石 混凝土 灌 缝 ”b) 按 现 浇 板 处 理 ec) 两 方向 板 颖 内 设置 钢 盘 


图 9. 2. 34 是 利用 梁 颖 中 配 筋 蔡 代 圈 梁 的 示意 图 。 


板 端 部 的 钢筋 应 与 
横梁 钢筋 搭 接 牢固 后 浇 混 凝 圭 





图 9.2.34 利用 深 颖 中 配 筋 替 代 圈 梁 的 示意 医 


图 9. 2. 35 是 利用 板 缝 中 配 筋 蔡 代 圈 梁 的 示意 图 。 
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图 9.2.35 板 颖 中 配 筋 
a) 平面 示意 图 b) 示例 剖面 图 





























(5) 基础 圈 梁 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
7.3.4 ”多 层 砖 砌 体 房屋 现 浇 混凝土 圈 梁 的 构造 应 符合 下 列 要 求 : 

按 本 规范 第 3. 3.4 条 第 3 款 要 求 增 设 的 基础 圈 梁 ， 截面 高 度 不 应 小 于 180omm， 配 筋 不 
应 少 于 4412。 
3.3.4 地 基 和 基础 设计 应 符合 下 列 要 求 : 

3 ”地 基 为 软弱 纤 性 土 、 液 化 土 、 新 近 填 土 或 严重 不 均匀 土 时 ， 应 根据 地 震 时 地 基 不 均 
匀 沉 降 和 其 他 不 利 影响 ,采取 相应 的 措施 。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
8. 2.9 组 合 砖 墙 的 材料 和 构造 应 符合 下 列 规 定 : 

4 ”组 合 砖 墙 砌 体 结构 房屋 应 在 基础 项 面 处 设置 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 。 圈 梁 的 截面 高 度 
不 宜 小 于 240mm; 纵向 钢筋 数量 不 宜 少 于 4 根 、 直 径 不 宜 小 于 12mm， 纵 向 钢筋 应 伸 人 构 
造 柱 内 ， 并 应 符合 受 拉 钢筋 的 锚固 要 求 ; 圈 深 的 夭 钥 直 径 宜 采 用 6mm 、 间 距 200mm。 


地 基 为 软弱 黏 性 土 、 液 化 土 、 新 近 填 士 或 严重 不 均匀 土 时 ， 除 了 采取 消除 地 基 不 均匀 沉降 
的 措施 以 外 ， 还 应 在 外 墙 及 所 有 承重 墙 下 设置 基础 问 梁 以 增强 房屋 基础 的 整体 性 (图 
9. 2. 36) 。 位 于 不 利 地 基 上 的 砌 体 结构 所 设置 的 基础 轿 梁 ， 和 截面 高 度 不 应 小 于 180mm， 配 筋 不 


应 少 于 44912。 












































图 9.2.36 基础 圈 梁 布置 示意 图 


【9.2.27】 (1998 年 考题 ) 


对 于 抗震 设防 的 动 体 房 屋 ， 下 列 何 项 叙述 不 符合 规范 规定 ? 
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(A) 8 度 区 建造 单 层 砖 柱 厂房 时 ， 宜 采用 轻型 屋 盖 
(B) 多 层 底 部 框架 砖 房 需 设 置 构造 柱 时 ， 其 蕉 面 尺寸 不 宜 小 于 240mm x240mm， 纵 向 钢 
筋 不 宜 少 于 414， 夭 筋 间 距 不 宜 大 于 200mm 
(C) 地 基 有 严重 不 均匀 土 层 时 ， 为 加 强 基 础 整体 性 和 刚性 增设 的 基础 圈 梁 ， 其 截面 高 度 
不 应 小 于 120mm 

(D) 多 层 砖 混 建 筑 ， 其 门窗 洞口 处 不 应 采用 无 筋 砖 过 梁 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》9.3.3 条 ,“ 厂 房 楼 盖 宜 采用 轻型 屋 盖 ”，( A) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 5.1 条 ,“ 底 部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ， 墙 中 构造 柱 截面 
不 宜 小 于 240mm x240mm， 纵 向 钢筋 不 宜 少 于 414， 籍 筋 间 距 不 宜 大 于 200mm”，(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.4 条 ，“ 要 求 增设 的 基础 圈 梁 ， 截 面 高 度 不 应 小 于 
180mm”，(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.10 条 ,“ 门 窗 洞 处 不 应 采用 砖 过 梁 "，(D) 正确 。 

(四 ) 约束 砖 墙 的 构造 

砖 墙 在 构造 柱 和 圈 梁 的 包围 后 能 有 很 好 的 延性 ， 但 应 满足 一 定 的 构造 条 件 ， 构 造 柱 和 圈 梁 
才能 发 挥 一 定 的 约束 作用 ， 为 此 《 砌 体 结构 设计 规范 》 有 专门 规定 : 
10. 2.6 约束 普通 砖 墙 的 构造 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 墙 段 两 端 设 有 符合 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》 GB 50011 要 求 的 构造 柱 ， 
且 墙 胶 两 端 及 中 部 构造 柱 的 间距 不 大 于 层 高 或 3.0m， 较 大 洞口 两 侧 应 设置 构造 柱 ; 构造 柱 
最 小 截面 尺寸 不 宜 小 于 240mm x240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 240mm x 190mm) ， 边 柱 和 角 柱 
的 截面 宜 适 当 加 大 ; 构造 柱 的 纵 筋 和 短 筋 设置 宜 符合 表 10. 2. 6 的 要 求 。 

2 墙 体 在 楼 、 屋 盖 标 高 处 均 设 置 满足 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 
要 求 的 圈 梁 ， 上 部 各 楼 层 处 圈 梁 截面 高 度 不 宜 小 于 150mm; 圈 梁 纵向 钢筋 应 采用 强度 等 级 
不 低 于 HRB335 的 钢筋 ，6、7 度 时 不 小 于 4410; 8 度 时 不 小 于 4412; 9 度 时 不 小 于 4 由 14; 
逢 筋 不 小 于 $6。 












































表 10.2.6 构造 柱 的 纵 筋 和 短 筋 设置 要 求 
























































纵向 钢筋 笑 筋 
位 置 
最 大 配 筋 率 ( % ) | 最 小 配 筋 率 (% ) | 最 小 直径 /mm | 加 密 区 范围 /mm | 加 密 区 间距 /mm | 最 小 直径 /mm 
3 柱 14 全 高 
1.8 0.8 
边 柱 14 上 端 700 100 6 
中 柱 1.4 0.6 12 下 端 500 
































二 、 加 强 结构 整体 性 的 措施 


砌 体 房屋 结构 抗震 性 能 差 的 重要 原因 之 一 是 房屋 的 整体 性 差 。 除 了 采取 设置 构造 柱 、 圈 梁 
等 重要 措施 以 外 ， 还 要 加 强 墙 体 与 墙 体 、 墙 体 与 其 他 构件 以 及 各 种 构件 之 间 的 连接 处 理 。 这 些 
连接 处 理 是 针对 房屋 在 地 震 震 害 中 暴露 出 来 的 薄弱 环节 和 缺陷 ， 从 不 同 的 角度 给 予 补 强 ， 通 过 
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采用 这 些 抗震 构造 措施 以 求 在 总 体 上 提高 结构 的 抗震 能 力 。 

1. 加 强 墙 体 间 的 拉 结 

地 震 时 常 出 现 外 纵 墙 整 片 外 闪 倒 塌 。 图 9. 2. 37 是 施工 中 未 保证 内 外 墙 同 时 咬 楼 砌 筑 ， 交 
接 处 留 有 直 缝 ， 故 地 震 时 出 现 外 纵 墙 的 外 闪 倒 塌 。 图 9. 2. 38 是 外 纵 墙 中 设 有 圈 梁 ,但 内 横 墙 
圈 梁 间距 过 大 ， 地 震 时 也 发 生 外 墙 被 甩 出 塌 落 的 破坏 。 设 置 拉 结 钢筋 后 外 墙 被 甩 出 塌 落 的 震 害 
即 被 解决 。 此 构造 措施 即 为 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 3.7 条 的 规定 。 


a 






























































图 9. 2. 37 ”内 横 墙 砌 筑 留 有 图 9.2.38 横 墙 圈 梁 间距 过 大 
直 颖 时 外 纵 墙 的 倒塌 外 纵 墙 整 片 甩 出 倒塌 








《建筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 : 











7.3.7 6 度 、7 度 时 ,长 度 大 于 7.2m 的 大 房间 ， 以 及 8 度 、9 度 时 外 墙 转角 及 内 外 墙 交接 
处 ， 应 沿 墙 高 每 阳 500mm 配置 296 的 通 长 钢筋 和 $4 分 布 短 筋 平面 内 点 焊 组 成 的 拉 结 网 片 
或 $4 点 焊 网 片 。 


























图 9. 2. 39 列 出 了 墙 体 转角 拉 结 钢筋 的 示意 图 。 





宇 1000 1000 1000 
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图 9.2.39 墙 体 转角 拉 结 钢筋 
a) 外 墙 转角 处 配 筋 ”“b) 内 外 墙 交 接 处 配 筋 









































同类 问题 尚 有 后 砌 非 承重 与 承重 墙 的 拉 结 问题 〈 图 9. 2. 40) ， 房 屋 中 的 非 承 重 隔 墙 一 般 都 
是 后 砌 的 ， 它 与 承重 增 的 连接 常常 被 忽视 ， 这 类 隔 墙 多 采用 和 昔 土 砖 或 空心 砖 ， 厚 度 较 薄 ， 帮 与 
承重 墙 没有 可 靠 拉 结 ， 地 震 时 其 破坏 相当 普遍 上 且 很 普 重 , 极 易 造成 人 身 伤亡 和 财产 的 损失 。 因 
而 《建筑 抗震 设计 规范 》 亦 有 相应 的 规定 : 
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图 9.2. 40 后 砌 3 


a) 丁字 形 相 交 的 拉 结 


承重 与 承重 墙 的 拉 结 





b) 十 字形 相交 的 拉 结 





























7.3.12 后 砌 的 非 承重 砌 体 隔 墙 应 符合 本 规范 第 13. 3 节 的 有 关 规 定 
13.3.3 ”多 层 砌 体 结构 中 ， 非 承重 墙 体 等 建筑 非 结 构 构 件 应 符合 下 列 要 求 : 

1 后 砌 的 非 承重 隔 墙 应 沿 墙 高 每 隔 500 ~ 600mm 配置 246 拉 结 钢筋 与 承重 墙 或 柱 拉 
结 ， 每 边 伸 入 墙 内 不 应 少 于 500mm; 8 度 和 9 度 时 ， 长度 大 于 5m 的 后 砌 隔 墙 ， 墙 顶 尚 应 与 
楼 板 或 梁 拉 结 ， 独 立 墙 歧 端 部 及 大 门洞 边 宜 设 钢筋 混凝土 构造 柱 。 




















要 说 明 的 是 ， 这 些 是 最 低 要 求 ， 设 计时 可 根据 非 承 重 墙 的 长 度 和 高 度 适当 加 强 。 
墙 体 施工 时 ， 楼 板 或 梁 下 的 后 砌 墙 顶部 难以 砌 筑 密实 ， 在 地 震动 下 顶端 侧 移 较 大 ， 


严重 时 亦 会 发 生出 平面 的 失 稳 倒塌 ， 为 此 ， 应 采取 措施 使 墙 顶 与 楼 板 或 梁 底 部 拉 结 ， 例 











如 在 梁 底 预 设 预 埋 件 等 。《 建 筑 抗 震 设 计 规范 》13. 3. 3 条 对 此 有 专门 规定 ， 图 9. 2. 41 即 


为 该 规定 的 示意 图 。 









































二 - 一 后 砌 隔 
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图 9.2.41 后 砌 非 承 有 


E 砌 体 隔 墙 的 墙 顶 与 板 拉 结 





【9.2.28】 (1998 年 考题 ) 


砌 体 抗震 设计 中 ， 下 列 何 项 手 述 正确 ? ( 按 《 建 筑 抗 震 设 计 规 范 》 解答 ) 





(A) 结构 在 抗震 设防 烈度 下 的 抗震 验算 实质 上 是 弹性 变形 验算 
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(B) 动 体 结构 墙 体 截 面 抗震 承载 力 调整 系数 yu， 对 两 端 均 有 构造 柱 的 抗震 墙 yis =0.9， 
自 承重 抗震 墙 yas =0.75， 其 他 抗震 墙 yas =1.0 
(C) 对 抗震 墙 截 面 的 抗震 承载 力 验 算 ， 可 只 对 垂直 压 应 力 较 大 上 且 分 配 的 地 震 力 较 大 的 墙 
段 进行 验算 
(D) 抗震 设防 烈度 为 7 度 时 ， 未 设 构 造 柱 且 长 度 大 于 7.2m 的 大 房间 ， 在 内 外 墙 交接 处 应 
沿 墙 高 每 隔 1000m 配置 26 拉 结 钢筋 
【答案 】 (A)、(B) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》1.0.1 条 和 条 文 说 明 “ 遭 遇 第 一 水 准 烈度 一 众 值 烈度 
(多 遇 地 震 ) 影响 时 ， 建 筑 处 于 正常 使 用 状态 ， 从 结构 分 析 角 度 ， 可 视 为 弹性 体系 "，(A) 正 
确 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 5.4.2， 两 端 均 有 构造 柱 的 抗震 墙 yas =0.9， 其 他 杭 
震 墙 yas =1.0; 在 7.2.7 条 中 “承载 力 调 整 系数 ， 自 承重 墙 按 0.75 采用 ”，(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.2 条 ,“ 对 砌 体 房屋 ， 可 只 选 从 属 面 积 较 大 或 坚 向 应 
力 较 小 的 墙 段 进行 截面 抗震 承载 力 验 算 ”，(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.7 条 ，“7 度 时 长 度 大 于 7.2m 的 大 房间 ， 应 沿 墙 高 
每 隔 500mm 配置 246 通 长 钢筋 "，(D) 不 正确 。 

2. 加 强 楼 屋 盖 的 整体 性 与 墙 体 的 拉 结 

(1) 加 强 楼 屋 盖 的 整体 性 

1) 现 浇 楼 板 。《 建 筑 抗震 设计 规范 》 规 定 : 


7.3.5 多 层 砖 砌 体 房屋 的 楼 、 屋 盖 应 符合 下 列 要 求 : 
1 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 板 或 屋面 板 伸 进 纵 、 横 墙 内 的 长 度 ， 均 不 应 小 于 120mm。 
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图 9.2.42 现 浇 楼 板 在 墙 上 的 搭 接 





【9.2.29】 在 地 震 区 ， 多 层 普通 砖 砌 体 房屋 的 现 浇 钢 筋 混 凝 土 楼 板 或 屋面 板 在 墙 内 的 最 
小 支承 长 度 ， 下 列 ( ) 是 正确 的 。 


“416 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 





(A) 80mm (B) 90mm (C) 100mm (D) 120mm 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 (建筑 抗震 设计 规范 》7.3.5 条 规定 ， 多 层 普 通 砖 、 多 孔 砖 房屋 的 现 浇 钢筋 混 凝 
土楼 板 或 屋面 板 伸 入 纵 、 横 墙 内 的 长 度 均 不 应 小 于 120mm。(D) 正确 。 

2) 装配 整体 式 楼 板 。《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 








10.2.7 房屋 的 楼 、 屋 盖 与 承重 墙 构 件 的 连接 ， 应 符合 下 列 规定 : 

5 ”装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 、 屋 善 ， 应 在 预制 板 钱 合 层 上 双向 配置 通 长 的 水 平 钢筋 ， 
预制 板 应 与 后 浇 的 释 合 层 有 可 靠 的 连接 。 现 浇 板 和 现 浇 释 合 层 应 跨越 承重 内 墙 或 梁 、 伸 入 
外 墙 内 长 度 应 不 小 于 120mm 和 1/2 墙 厚 。 


























3) 预制 楼 板 。《 建 筑 抗震 设计 规范 》 规 定 : 





7.3.5 多 层 砖 砌 体 房屋 的 楼 、 屋 盖 应 符合 下 列 要 求 : 

2 装配 式 钢 筋 混 凝 土楼 板 或 屋面 板 ， 当 圈 深 未 设 在 板 的 同一 标高 时 ， 板 端 伸 进 外 墙 的 
长 度 不 应 小 于 120mm， 伸 进 内 墙 的 长 度 不 应 小 于 100mm 或 采用 硬 架 支 模 连接 ， 在 梁 上 不 应 
小 于 80mm 或 采用 硬 架 文 模 连 接 。 











《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








10.2.7 房屋 的 楼 、 屋 盖 与 承重 墙 构 件 的 连接 ， 应 符合 下 列 规 定 : 

1 钢筋 混凝土 预制 楼 板 在 梁 、 承 重 墙 上 必须 具有 足够 的 搁置 长 度 。 当 圈 梁 未 设 在 
板 的 同一 标高 时 ， 板 端的 搁置 长 度 ， 在 外 墙 上 不 应 小 于 120mm， 在 内 墙 上 ， 不 应 小 于 
100mm， 在 梁 上 不 应 小 于 80mm， 当 采用 硬 架 支 模 连接 时 ,搁置 长 度 允 许 不 满足 上 述 
要 求 。 

2 ” 当 圈 梁 设 在 板 的 同一 标高 时 ， 钢 筋 混 凝 土 预制 楼 板 端 头 应 伸 出 钢筋 ， 与 墙 体 的 圈 梁 
相连 接 。 当 圈 梁 设 在 板 底 时 ， 房 屋 端 部 大 房间 的 楼 盖 ，6 度 时 房屋 的 屋 盖 和 7 ~ 9 度 时 房屋 
的 楼 、 屋 关 ， 钢 筋 混凝土 预制 板 应 相互 拉 结 ， 并 应 与 梁 、 墙 或 圈 梁 拉 结 。 
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图 9.2.43 预制 板 端 部 与 外 墙 的 拉 结 
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图 9.2.44 圈 梁 设 在 板 底 时 墙 板 间 拉 结 


【9.2.30】 在 地 震 区 ， 多 层 多 孔 砖 砌 体 房 屋 ， 当 圈 梁 未 设 在 板 的 同一 标高 时 ,装配 式 钢 
筋 混凝土 板 在 内 墙 上 的 最 小 支承 长 度 不 应 小 于 下 列 哪 一 个 数值 ? 

(A) 80mm (B) 90mm (C) 100mm (D) 120mm 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 (建筑 抗震 设计 规范 》7.3.5 条 第 2 款 规定 : 装配 式 钢筋 混凝土 楼 板 或 屋面 板 ， 
当 圈 梁 未 设 在 板 的 同一 标高 时 ， 板 端 伸 进 外 墙 的 长 度 不 应 小 于 120mm， 伸 进 内 墙 的 长 度 不 应 
小 于 100mm， 在 梁 上 不 应 小 于 80mm。(C) 正确 。 

(2) 加 强 楼 屋 盖 与 墙 体 的 拉 结 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 : 








7.3.5 多 层 砖 砌 体 房屋 的 楼 、 屋 盖 应 符合 下 列 要 求 : 
3 当 板 的 跨度 大 于 4. 8m 并 与 外 墙 平行 时 ， 牧 外 墙 的 预制 板 侧 边 应 与 墙 或 图 梁 拉 结 。 
4 房屋 端 部 大 房间 的 楼 盖 ，6 度 时 房屋 的 屋 盖 和 7 ~9 度 时 房屋 的 楼 、 屋 盖 ， 当 图 梁 
设 在 板 底 时 ， 钢 筋 混凝土 预制 板 应 相互 拉 结 ， 并 应 与 粱 、 墙 或 圈 染 拉 结 。 














《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








10.2.7 房屋 的 楼 、 屋 盖 与 承重 墙 构件 的 连接 ， 应 符合 下 列 规定 : 
3 当 板 的 跨度 大 于 4. 8m 并 与 外 墙 平行 时 ， 靠 外 墙 的 预制 板 侧 边 应 与 墙 或 圈 梁 拉 结 。 





























图 9. 2. 45 为 靠 外 墙 的 预制 板 侧 边 与 墙 或 圈 梁 拉 结 示意 图 。 





图 9.2.45 板 跨 大 于 4. 8m 时 墙 与 预制 板 的 拉 结 








418 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 





【9.2. 31】 对 于 动 体 结构 中 的 圈 梁 ， 下 列 何 项 表述 是 正确 的 ? 

(A) 多 层 砌 体 房屋 ， 如 果 设 有 墙 梁 ， 若 在 托 梁 顶 、 墙 梁 顶 和 屋面 檐 口 设置 了 圈 梁 ， 其 他 
楼 层 在 重要 部 位 也 增设 圈 梁 

(B) 8 度 设防 时 ， 圈 梁 内 的 纵向 配 筋 为 4$12， 如 果 采 用 高 强度 钢筋 时 可 以 通过 强度 代 换 
减 小 钢筋 的 直径 ， 但 根 数 不 能 减少 

(C) 房屋 端 部 大 房间 的 楼 盖 ， 采 用 装配 式 钢筋 混凝土 板 时 ， 板 的 跨度 大 于 4.8m 并 与 外 墙 
平行 时 ， 外 墙 在 板 底 标高 位 置 设置 了 圈 梁 ， 可 以 满足 有 关 构 造 要 求 








(D) 砌 体 结构 静 力 计算 中 ， 刚 弹性 和 弹性 方案 房屋 ， 圈 梁 应 与 屋 架 、 大 梁 等 构件 可 靠 连 
接 
【答案 】 (D) 


【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7. 1.3 条 的 要 求 ，“ 设 置 墙 梁 的 多 层 砌 体 房屋 应 在 托 梁 、 
墙 梁 顶 面 和 榴 口 标高 处 设置 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 ”。 第 10.4. 12 条 “其 他 楼 层 ， 采 用 装配 式 钢 
筋 混 凝 土楼 板 时 均 应 现 浇 混 凝 土 圈 梁 ”， 不 能 仅 在 其 他 层 的 重要 部 位 。 所 以 (A) 错误 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.3.4 条 ， 圈 梁 配 筋 属于 构造 要 求 ， 与 钢筋 强度 无 关 ， 
配 筋 应 满足 直径 和 根 数 的 要 求 。 所 以 (B) 错误 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.5 条 3、4 款 的 要 求 ， 房 屋 端 部 大 房间 的 楼 盖 ， 采 用 
装配 式 钢筋 混凝土 板 时 ， 板 的 跨度 大 于 4.8m 并 与 外 墙 平 行 时 ， 人 靠 外 墙 的 预制 板 侧 边 应 与 墙 或 
圈 梁 拉 结 。 当 圈 梁 设 在 板 底 时 ,钢筋 混凝土 预制 板 应 相互 拉 结 ， 并 应 与 梁 、 墙 或 圈 梁 拉 结 。 所 
以 (C) 错误 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》7.1.5 条 2 款 ,“ 纵 、 模 墙 交接 处 的 圈 梁 应 可 靠 连 接 。 刚 
弹性 和 弹性 方案 的 房屋 ， 圈 梁 应 与 屋 架 、 大 梁 可 靠 连接 *”。 所 以 (D) 正确 。 

3. 提高 楼 梯 间 的 抗震 性 能 

一 般 情况 下 ， 楼 梯 间 开间 小 ， 在 水 平方 向 的 刚度 相对 较 大 ， 承 担 的 地 震 作 用 也 较 多 ,但 楼 
梯 间 墙 体 没有 一 般 房间 的 楼 羡 与 其 形成 空间 结构 ， 其 空间 刚度 是 较 差 的 。 地 震中 楼 梯 间 墙 体 的 
震 害 比 房屋 其 他 部 位 处 更 严重 。 

根据 震 害 的 经 验 总 结 ， 需 要 采用 四 条 构造 措施 综合 解决 , 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 3.8 条 
讲述 了 这 四 条 综合 规定 : 

(1) 历来 震 害 调 查 表明 ， 楼 梯 间 墙 体 的 震 害 比 其 他 墙 体 严 重 得 多 。 所 以 ， 不 宜 将 楼 梯 间 
设 在 端 部 第 一 开间 ， 还 要 求 在 房屋 顶层 楼 梯 间 横 墙 和 外 墙 沿 高 度 设 配 筋 带 拉 通 ;， 其 他 各 层 楼 梯 
间 可 在 休息 平台 或 楼 层 半 高 处 的 墙 上 设 一 道 钢筋 混凝土 带 或 配 筋 砖 带 ， 具 体 要 求 见 7.3.8 条 第 
1 款 。 图 9.2. 46 给 出 了 该 规定 的 示意 图 ， 此 即 《建筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 : 





















































7.3.8 楼 梯 间 尚 应 符合 下 列 要 求 ， 

1 顶层 楼 梯 间 墙 体 应 沿 墙 高 每 隔 500mm 设 26 通 长 钢筋 和 分 布 短 钢筋 平面 内 点 焊 组 
成 的 拉 结 网 片 或 $4 点 焊 网 片 ; 7 ~9 度 时 其 他 各 层 楼 梯 间 墙 体 应 在 休息 平台 或 楼 层 半 高 处 
设置 60mm 厚 、 纵 向 钢筋 不 应 少 于 2$10 的 钢筋 混凝土 带 或 配 筋 砖 带 ， 配 筋 砖 带 不 少 于 3 
皮 ， 每 皮 的 配 筋 不 少 于 24$6， 砂 浆 强 度 等 级 不 应 低 于 M7.5 且 不 低 于 同 层 墙 体 的 砂浆 强度 
等 级 。 























第 九 章 ”多 层 供 砌 体 房屋 抗震 * 419 . 















































































300， ,300, 
svar El 
过 过 
296@500 2410@500 
8 1 276@500 8 2610@500 
a 
® G0 500 1| 3 304 500 
| | 2000 | 
$6@500 2910 
3 
楼 梯 休 息 M7.5 
平台 板 底 
Ll 2—2 
楼 梯 间 横 墙 和 外 墙 设置 通 长 钢筋 楼 梯 间 墙 体 设置 配 筋 砂浆 带 


图 9.2. 46 楼 梯 间 墙 体 的 拉 结 








(2) 楼 梯 间 及 门厅 内 墙 阳 角 处 的 大 深 下 支承 长 度 一 般 为 120 ~240mm， 震 害 表 明 ， 此 时 和 角 
部 往往 压 碎 ， 梁 即 自行 下 落 ， 造 成 严重 震 害 。 所 以 楼 梯 间 及 门厅 内 墙 阳 角 处 的 大 梁 支 承 长 度 应 
不 小 于 500mm， 并 应 与 楼 层 的 圈 梁 连接 ， 以 增强 整体 性 (图 9.2.47)， 此 即 《 建 筑 抗 震 设 计 
规范 》 的 规定 : 








图 9. 2.47 “楼梯 间 转 角 圈 粱 与 纵 墙 圈 梁 连接 构造 











7.3.8 楼 梯 间 尚 应 符合 下 列 要 求 : 
2 ”楼 梯 间 及 门厅 内 墙 阳 角 处 的 大 梁 支 承 长 度 不 应 小 于 500mm， 并 应 与 圈 梁 连接 。 


广 是 > [9.2.32] (2013 年 一 级 考题 ) 

某 多 层 砖 砌 体 房 屋 ， 底 层 结 构 平面 布置 如 图 9.2.48 所 示 ， 外 墙 厚 370mm， 内 墙 厚 
240mm， 本 工程 建筑 抗震 类 别 为 西 类 。 抗 震 设防 烈度 为 7 度 ， 设 计 基 本 地 震 加 速度 值 为 
0. 15g。 
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-一 -GD) 
se © 
-| (8) 
se 
图 9.2.48 
试问 ，L1 梁 在 端 部 砌 体 墙 上 的 支承 长 度 (mm) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 120 (B) 240 (C) 360 (D) 500 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.8 条 2 款 “楼梯 间 及 门厅 内 阳 角 处 的 大 梁 支承 长 度 不 应 小 
于 5S00mm， 并 应 与 圈 梁 连接 ”，(D) 为 正确 答案 。 

(3) 震 害 中 还 发 现 预 制 楼 梯 梯 段 常 与 平台 梁 拉 脱 开裂 ， 侧 边 伸 和 人 墙 体 的 悬 挑 楼 梯 踏 步 及 
其 伐 入 墙 体 的 预制 楼 梯 ， 使 墙 体 受到 削弱 加 剧 了 震 害 ， 所 以 要 求 装配 式 楼 梯 梯 段 应 与 平台 梁 可 
靠 连 接 。 不 应 采用 墙 中 悬 挑 式 踏步 楼 梯 或 其 他 般 入 墙 体 的 预制 楼 梯 。 楼 梯 上 不 准 采 用 无 筋 砖 砌 
栏 板 ， 因 为 地 震 时 人 群 拥 挤 仓 忙 外 逃 时 栏 板 容易 超载 ， 且 由 于 其 脆性 易于 断裂 倾倒 造成 事故 。 
此 即 《建筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 : 























7.3.8 ”楼 梯 间 尚 应 符合 下 列 要 求 . 
3 ”装配 式 楼 梯 段 应 与 平台 板 的 粱 可 靠 连接 ，8 度 、9 度 时 不 应 采用 装配 式 楼 梯 段 ; 不 
应 采用 墙 中 悬 挑 式 踏步 或 踏步 竖 肋 插入 堵 体 的 楼 梯 ， 不 应 采用 无 筋 砖 砌 栏 板 。 

















(4) 当 设 有 顶部 是 出 的 楼 梯 间 、 电 梯 间 时 ， 构 造 柱 应 通 至 屋顶 凸 出 部 分 ， 并 与 压顶 圈 梁 
相连 接 (图 9.4.48)。 此 即 《 建 筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 : 








7.3.8 楼 梯 间 尚 应 符合 下 列 要 求 : 
4 凸 出 屋顶 的 楼 、 电 梯 间 ， 构 造 柱 应 伸 到 顶部 ， 并 与 顶部 圈 深 连接 ， 所 有 墙 体 应 沿 墙 
高 每 隔 500mm 设 246 通 长 钢筋 和 $4 分布 短 筋 平 面 内 点 焊 组 成 的 拉 结 网 片 或 $4 点 焊 网 片 。 
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图 9.2.49 屋顶 凸 出 房间 的 构造 柱 设置 





EEAG 2.33】 (2000 年 二 级 考题 ) 

抗震 设计 时 ， 以 下 对 多 层 黏 土 砖 房 构 造 柱 的 设置 要 求 何 项 是 错误 的 ? 

(A) 构造 柱 混凝土 堆 面 不 必 很 大 ， 最 小 截面 尺寸 可 采用 240mm x 180mm 

(B) 构造 柱 在 底层 墙 体 中 只 要 伸 入 室外 地 面 以 下 500mm 就 足够 了 ， 不 必 单 独 设置 基础 

(C) 对 于 凸 出 屋顶 的 楼 、 电 梯 间 ， 构 造 柱 可 不 伸 出 顶部 

(D) 隔 层 设置 圈 梁 的 房屋 ， 应 在 无 圈 梁 的 楼 层 增 设 两 个 方向 的 配 筋 砖 带 与 构造 柱 连接 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 第 1 款 ， 构 造 柱 的 最 小 截面 尺寸 为 180mm x 
240mm。(A) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 第 4 款 “ 构 造 柱 可 不 单独 设置 基础 ， 但 应 伸 入 
室外 地 面 下 500mm， 或 与 埋 深 小 于 500mm 的 基础 圈 梁 相连 ”。(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.8 条 “ 耳 出 屋顶 的 楼 、 电 梯 间 构造 柱 应 伸 到 顶部 ， 
并 与 圈 梁 顶部 连接 ”。(C) 不 正确 。 

二 筑 抗 震 设 计 规范 》7.3.3 条 第 2 款 “ 现 浇 或 装配 整体 式 钢 筋 混凝土 楼 、 屋 

… 应 允许 不 另 设 较 梁 ， 但 墙 体 周边 均 应 加 强 配 筋 并 应 与 相应 的 构造 柱 钢筋 可 靠 连接 ”这 条 
证 册 ， (D) 的 做 法 正确 。 

4. 横 墙 较 少 砌 体 房 屋 的 加 强 措施 

《建筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 : 


7.3.14 两 类 的 多 层 砖 砌 体 房屋 ， 当 横 墙 较 少 且 总 高 度 和 层 数 接近 或 达到 本 规范 表 7.1.2 
规定 限 值 时 ， 应 采取 下 列 加 强 措施 : 

1 房屋 的 最 大 开间 尺寸 不 宜 大 于 6. 6m。 

2 同一 Bee ri 寸 横 墙 总 数 的 1/3 ， 且 连续 错位 不 宜 多 于 两 
道 ; 错位 的 墙 体 交接 处 均 应 增设 构造 柱 ， 且 楼 、 屋 面板 应 采用 现 浇 钢筋 混凝土 板 。 

3 横 墙 和 内 纵 墙 上 洞口 的 宽度 不 宜 大 于 1. 5m; 外 纵 墙 上 洞口 的 宽度 不 宜 大 于 2. Im 
或 开间 尺寸 的 一 半 ; tp eae 

4 ”所 有 纵横 墙 均 应 在 楼 、 屋 盖 标 高 处 设置 加 强 的 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 ， 圈 染 的 截面 高 
a 舌 筋 不 小 于 486， 间距 不 大 于 300mm。 
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5 所 有 纵横 墙 交 接 处 及 横 墙 的 中 部 ， 均 应 增设 满足 下 列 要 求 的 构造 柱 : 在 纵 、 横 墙 内 
的 柱 距 不 宜 大 于 3. 0m， 最 小 截面 尺寸 不 宜 小 于 240mm x 240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 240mm 
x190mm) ， 配 筋 宜 符合 表 7. 3. 14 的 要 求 。 
表 7.3.14 增设 构造 柱 的 纵 筋 和 夭 筋 设置 要 求 



















































































本 纵向 钢筋 夭 。 筋 
全 
最 大 配 筋 率 ( % ) | 最 小 配 筋 率 (% ) | 最 小 直径 /mm | 加 密 区 范围 /mm | 加 密 区 间距 /mm | 最 小 直径 /mm 
柱 14 全 高 
一 一 一 一 1.8 0.8 
边 柱 14 上 端 700 100 6 
中 柱 1.4 0.6 12 下 端 500 
6 同一 结构 单元 的 楼 、 屋 面板 应 设置 在 同一 标高 处 。 








7 房屋 底层 和 顶层 的 窗台 标高 处 ， 宜 设置 沿 纵横 墙 通 长 的 水 平 现 浇 钢 筋 混 凝 土 党 ; 其 
截面 高 度 不 小 于 60mm， 宽 度 不 小 于 墙 厚 ， 纵 向 钢筋 不 少 于 2$10， 横 向 分 布 筋 的 直径 不 小 
于 46 且 其 间距 不 大 于 200mm。 


























【9. 2.34】 横 墙 较 少 的 多 层 普通 砖 住宅 楼 ， 欲 要 使 其 达到 一 般 多 层 普通 砖 住 宅 楼 相同 的 
高 度 和 层 数 ， 采 取 下 列 哪 一 项 措施 是 不 恰当 的 ? 

(A) 底层 和 顶层 的 窗台 标高 处 ， 设 置 沿 纵 横 墙 通 长 的 水 平 现 浇 钢筋 混凝土 带 

(B) 房屋 的 最 大 开间 尺寸 不 大 于 6. 6m 

(C) 有 错位 横 墙 时 ， 楼 、 屋 面 采 用 装配 整体 式 或 现 浇 混凝土 板 

(D) 在 楼 、 屋 盖 标 高 处 ， 沿 所 有 纵横 墙 设置 加 强 的 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 
【答案 】 (C) 

【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.14 条 第 7 款 , “房屋 底层 和 顶层 的 窗台 标高 处 ， 宜 
设置 沿 纵 横 墙 通 长 的 水 平 现 浇 钢筋 混凝土 带 ”。(A) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.14 条 第 1 款 ，“ 房 屋 的 最 大 开间 尺寸 不 宜 大 于 
6. 6m”。(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.14 条 第 2 款 , “同一 结构 单元 内 横 墙 错位 数量 不 宜 
超过 横 墙 总 数 的 1/3 ， 且 连续 错位 不 宜 多 于 两 道 ; 错位 的 墙 体 交接 处 均 应 增设 构造 柱 ， 且 楼 、 
屋面 板 应 采用 现 浇 钢筋 混凝土 板 ”。(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.14 条 第 4 款 , “所 有 纵横 墙 均 应 在 楼 屋 盖 标 高 处 设 
置 加 强 的 现 浇 钢 筋 混凝土 圈 梁 ”。(DD) 正确 。 

【9.2.35】 (2013 年 一 级 考题 ) 

菜 多 层 砖 砌 体 房 屋 ， 底 层 结构 平面 布置 见 图 9.2.48， 外 墙 厚 370mm， 内 墙 厚 240mm， 轴 
线 均 居 墙 中 。 窗 洞口 均 为 1500mm x 1500mm ( 宽 x 高 ), 门洞 口 除 注 明 外 均 为 1000mm x 
2400mm ( 宽 x 高 )， 室 内 外 高 差 0.5m， 室 外 地 面 距 基础 顶 0.7m。 楼 、 屋 面板 采用 现 浇 钢筋 混 
凝 土 板 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级。 

假定 ， 本 工程 建筑 抗震 类 别 为 两 类 ， 抗 震 设防 烈度 为 7 度 ,， 设计 基本 地 震 加 速度 值 为 
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0. 15g。 墙 体 采用 MU15 级 烧结 多 和 孔 砖 。M10 级 混合 砂浆 动 筑 。 各 层 墙 上 下 连续 且 洞 口 对 
齐 。 除 首 层 层 高 为 3.0m 外 。 其 余 五 层 层 高 均 为 2.9m。 试 问 ， 满 足 《 建 筑 抗 震 设 计 规 范 》 
GB 50011 一 2010 抗震 构造 措施 要 求 的 构造 柱 最 少 设 置 数量 ( 根 ) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接 
近 ? 


(A) 52 (B) 54 (C) 60 (D) 76 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


5400 


2100 
1 12900 | 
©) (9) 


5400 





3000 3000 3000 6000 3000 





图 9.2.50 


本 工程 横 墙 较 少 ， 且 房屋 总 

根据 《 抗 规 ) 第 7.1.2 条 第 
7. 1.2 的 规定 采用 。 

根据 《 抗 规 )》 第 7.3.1 条 构造 柱 设置 部 位 要 求 及 第 7.3.14 条 第 5 款 加 强 措施 要 求 ， 所 有 
纵横 墙 中 部 均 应 设置 构造 柱 ， 且 间距 不 宜 大 于 3.0m。 

如 图 9.2.50 所 示 : 构造 柱 的 设置 数量 为 : 所 有 纵 模 墙 交 接 处 (18 x2 +4 =40) + 所 有 横 
墙 的 中 部 (7 x2 +2 =16) + 在 纵横 墙 内 的 柱 距 不 宜 大 于 3m (42) + 楼 梯 斜 梯 段 上 下 端 对 应 的 
墙 体 和 较 大 洞口 两 侧 (4x2+2x2=12) =76 个 。 故 选 (D) 。 


高 度 和 层 数 达到 《 抗 规 )》 表 7.1.2 规定 的 限 值 。 
3 款 ， 当 按 规 定 采取 加 强 措 施 后 ， 其 高 度 和 层 数 应 允许 按 表 
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第 三 节 多 层 砌 体 房屋 的 抗震 计算 设计 


一 、 砌 体 结构 的 水 平地 震 作用 计算 


(一 ) 计算 方法 的 确定 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 与 “条 文 说明 ” 的 解说 : 














7.2.1 多 层 砌 体 房屋 的 抗震 计算 ， 可 采用 底部 剪 力 法 ， 并 应 按 本 节 规 定 调整 地 震 作 用 效 
应 。 

7.2.1 (条 文 说 明 ) 砌 体 房屋 层 数 不 多 ， 刚 度 沿 高 度 分 布 一 般 比 较 均 匀 ， 并 以 剪 切 变形 为 
主 ， 因 此 可 采用 底部 剪 力 方法 计算 。 


【9.3.1】 (1998 年 考题 ) 


指出 下 列 哪 项 关于 砌 体 房屋 抗震 计算 为 不 正确 论述 ; 

(A) 多 层 砌 体 房 屋 的 抗震 计算 ,可 采用 底部 剪 力 法 

(B) 多 层 动 体 房 屋 ， 可 只 选择 从 属 面积 较 大 或 竖 向 应 力 较 小 的 墙 段 进行 截面 抗 剪 验算 
(C) 进行 地 震 剪 力 分 配 和 截面 验算 时 ， 墙 段 的 层 间 抗 侧 力 等 效 刚度 可 只 考虑 剪 切 变形 
(D) 各 类 动 体 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 前 强度 设计 值 应 采用 请 




















【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.1 条 ,“ 多 层 砌 体 房屋 的 抗震 计算 ,可 采用 底部 剪 力 
法 ”。(A) 正确 。 





(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.2 条 , “多 层 砌 体 房屋 ， 可 只 选择 从 属 面积 较 大 或 竖 
向 应 力 较 小 的 墙 段 进行 截面 抗 剪 验算 "” 。(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 ,“ 高 宽 比 不 大 于 4 且 不 小 于 1 时， 应 同时 计算 
这 曲 和 剪 切 变 形 ”。(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 ,“ 各 类 砌 体 沿 阶 梯形 截面 破坏 的 抗震 抗 前 强度 
设计 值 ， 应 按 下 式 确定 : fs =L\f ,”。(D) 正确 。 

(二 ) 底部 剪 力 法 

(1) 《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 : 














5.2.1 采用 底部 剪 力 法 时 ， 各 楼 层 可 仅 取 一 个 自由 度 ， 结 构 的 水 平地 震 作用 标准 值 ， 应 按 
下 列 公 式 确 定 (图 5.2.1): 


(5.2. 1-1) 


P= Fy (=1,2,.n) (52 1 
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式 中 所 一 一 结构 总 水 平地 震 作 用 标准 值 ，; 
a 一 一 相应 于 结构 基本 自 振 周期 的 水 平地 震 影 响 系 数值 ， 多 层 砌 体 房屋 ， 宜 取水 平 
0 





ol 
一 一 质点 i 的 水 平地 震 作用 标准 值 ，; 
G;、G 一 一 集中 于 质点 i j 的 重力 荷载 代表 值 ， 应 按 本 规范 第 5. 1. 3 条 确定 ; 
有 H,、H 一 一 质点 i、j 的 计算 高 度 ; 

















图 5.2.1 结构 水 平地 震 作用 计算 简 图 











(2) 计算 步 又。《 建 筑 抗 震 设计 规范 》5. 2. 1 条 规定 ， 对 于 多 层 砌 体 房屋 ， oi 
均 取 其 最 大 值 ， 即 取 w = www。 且 可 不 考虑 顶层 质点 的 附加 地 震 作 用 。 因 此 ， 多 层 砌 体 房屋 
水 平地 震 作 用 可 按 下 述 步 又 计算 : 

1) 按 规 范 规定 计算 各 质点 的 重力 荷载 代表 值 C,; 

2) 计算 等 效 总 重力 傈 载 代 表 值 Ce ; 


CO; 人 
C。 一 n 
0.85 DG (n>1) 
i=l1 


3) 计算 总 水 平地 震 作 用 


Fr = Qn Go 
4) 计算 各 质点 地 震 作用 
GH, 
= Per 
Son 


(3) 注意 事项 
1) 在 确立 计算 简 图 时 ， 应 以 防震 颖 所 划分 的 结构 单元 作为 计算 单元 。 在 计算 单元 中 各 楼 
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层 的 重量 集中 到 楼 、 屋 盖 标 高 处 。 各 楼 层 质 点 重力 答 载 应 包括 : 楼 、 屋 六 自重， 活 答 形 组 合 值 
及 上 、 下 各 半 层 的 墙 体 、 构 造 柱 重 量 之 和 。 

这 里 要 强调 的 是 在 计算 屋面 的 质点 重力 从 载 时 ， 不 应 计 入 屋面 活体 载 。 

2) 计算 简 图 中 底部 固定 端 按 下 述 规定 确定 (图 9.3.1); 当 基 础 埋 置 较 浅 时 ， 取 为 基础 项 
面 ; 当 基 础 埋 置 较 深 而 有 刚性 地 面 时 ， 取 为 室外 地 坪 下 0. Sm 处 标高 ; ee 
全 地 下 室 时 ， 取 为 地 下 室 顶 板 顶 部 ;当地 下 室 整体 刚度 较 小 或 为 半 地 下 室 时 ， 则 取 为 地 下 室 
内 地 坪 处 ， 此 时 ， 地 下 室 顶 板 也 算 一 层 楼 间 。 

3) 屋面 上 局 部 凸 出 的 小 房间 ， 其 计算 简 图 如 图 9. 3. 2 所 示 ， 其 地 震 作用 应 增 大 ， 但 增 大 
部 分 不 向 下 传递 。 











图 9.3.1 
a) 一 般 房屋 b) 全 地 下 室 c) 有 通 长 采光 井 房屋 d) 半 地 下 室 














人 
Cn+l 37n+l 





图 9.3.2 


让 二 >》 [9.3.2] (1998 年 考题 ) 
对 于 抗震 设防 的 多 层 砖 混 建 筑 ， 下 列 何 项 叙述 不 符合 规范 规定 ? 
(A) 当 采 用 底部 剪 力 法 进行 结构 水 平地 震 作 用 计算 时 ， 结 构 等 效 总 重力 荷载 对 于 多 质点 
可 取 总 重力 荷载 代表 值 的 85% 
(B) 各 类 砌 体 沿 梯形 截面 破坏 的 抗震 抗 前 强度 与 砌 体 截面 平均 压 应 力 有 关 
(C) 多 层 黏 土 砖 房 构造 柱 ， 最 小 截面 尺寸 可 采用 240mm x 240mm， 纵 向 钢筋 宜 采 用 
4 由 12， 籍 筋 间 距 不 宜 大 于 250mm 且 在 柱 上 、 下 端 宜 适 当 加 密 
(D) 地 基 有 软弱 夭 性 土 层 时 ， 宜 采取 加 强 基 础 整体 性 和 刚性 的 措施 
【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 ，“ 多 质点 可 取 总 重力 荷载 代表 值 的 85%”。 
(A) 正确 。 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 ， 在 式 (7.2.6) 中 有 “所 一 一 动 体 抗 震 抗 剪 强 
度 的 正 应 力 影 响 系 数 "”。(B) 正确 。 
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(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 ,“ 构 造 柱 最 小 截面 尺寸 可 采用 180mm x 
240mm”。(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》3.3.4 条 ， “地基 为 软弱 黏 性 土 层 …… 采取 相应 措 
施 "”，(D) 正确 。 


【9.3.3】 (1998 年 考题 ) 

某 四 层 砖 混 结构 ， 抗 震 设 防 烈度 为 8 度 (0.2g)， 各 层 集中 于 质点 的 重力 荷载 代表 值 如 图 
9.3.3 所 示 。 则 “B” 点 处 水 平地 震 作 用 设计 值 ， 最 接近 于 下 列 何 项 数值 ? 

(A) 233kN (B) 358kN (C) 465KN (D) 865kN 





G4=1438.9kN 


“B”® G3=2146.9kN 





| 4700 3000 | | 3000 | 





G2=2146.9kN 
G1=2266.6kN 
图 9.3.3 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》7.2.1 条 ,“ 多 层 砌 体 房屋 的 抗震 计算 ， 可 采用 底部 
(2) 根据 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》 表 5.1.4: 8 度 (0.2g), a =0.16 
(3) 根据 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 ) 5. 2.1 条 . 
G= 56,=2266. 66 +2146.9 x2 +1438. 9 =7999. 3kN 
多 质点 取 总 重力 荷载 代表 值 的 85% : 
G., =0. 85G =0. 85 x7999. 3 =6799. 4kN 
多 层 砌 体 房 屋 ， 水 平地 震 影 响 系 数 取 最 大 值 : 
Fh. =alC，=a ， C，=0.16 x6799.4 =1087.9kN 


ed max ~ eq 


(4) 根据 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》5.2.1 条 式 (5.2.1-2)，B 点 处 水 平地 震 作 用 设计 值 


GH 
3 7 FGh 





Fr 


_ 2146.9 x (4.7 +3 x2) 
“2266.6 x4.7 +2146.9 x7.7+2146.9 x10.7+1438.9 x13.7 


=357. 6kN 


x1087.9 
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广 定 > [9.3.4] (2006 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 









某 底 层 为 框架 -抗震 墙 的 四 层 砌 体 房屋 ， 位 于 开 类 场地 第 二 组 ， 一 一 @ G1=2700kN 
7. =0.4s; 结构 的 自 振 周 期 了 =0.3s; 抗震 设防 烈度 7 度 ， 设 计 基 本 地 = 
震 加 速度 为 0. 1g; 假定 各 层 质点 集中 在 楼 层 标高 处 ， 其 各 层 重 力 荷载 -Gao00wm 
代表 值 及 各 层 层 高 均 示 于 图 9.3.4 中 。 E 

试问 ， 总 水 平地 震 作用 标准 值 pm (KN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 | Gy=3000kKN 
接近 ? 有 

(A) 800 (B) 900 (C) 1000 (D) 1100 本 
[答案 】 (A) 十 一 G1=3300kN 
【解答 】 ? 





(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.1 条 ,“ 多 层 砌 体 房 屋 的 抗震 
计算 ， 可 采用 底部 剪 力 法 ”。 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.1.4 和 条， 抗震 设防 烈度 7 度 ， 
设计 基本 地 震 加 速度 为 0.1g，a =@Q,, =0.08 
(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 ) 5.2.1 条 ， 多 层 砌 体 房 屋 ， 水 平地 震 影响 系数 取 最 大 值 
G= EG6,=3300 +3000 x2 +2700 =12000kN 
多 质点 取 总 重力 荷载 代表 值 的 85% 
G., =0. 85G =0. 85 x 12000 =10200kN 
Fi =aG. =0.08 x10200 =816kN 


eq 


广 题 > [9.3.5】 (2003 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 

某 砌 体 结 构 局 部 平面 尺寸 如 图 9.3.Sa 所 示 ， 采 用 装配 式 钢筋 混凝土 楼 ( 屋 ) 盖 ， 一 层 室 
内 为 刚性 地 坪 。 室 内 地 面 标高 +0.000， 基 础 顶 面 标高 -1. 100m， 底 层 层 高 3. 40m， 室 内 外 高 
差 600mm。 墙 体 采用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 房屋 底层 的 下 端 支 点 位 置 ， 取 
在 室外 地 面 下 500mm 处 。 


Ea 


图 9.3.4 


3400X3=10200 































































@@ 下 一 EF 
虹 
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号 3 
© Gs 一 小 
己 bm 
Re 有 
®~ SS 
互 O> 一 下 
bm Cy 
时 % 
wn qq 
民 Gl 一 -下 
Geasi EE SI 
Po | 5 
而 ss | 
a) b) 
图 9.3.5 


车 该 砌 体 房 屋 为 四 层 ， 抗 震 设防 烈度 为 7 度 (0. 1g) ， 场 地 类 别 为 开 类 ， 设 计 地 震 分 组 为 
第 一 组 。 结 构 地 震 作 用 简 图 示 于 图 9.3.5b, G, =4900kN，GC, = C; =4500kN，C, =3400kN。 当 
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采用 底部 剪 力 法 计算 时 ， 试问， 结构 总 水 平地 震 作 用 标准 值 和 第 3 层 水 平地 震 作 用 标准 值 到 
与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 1387.2kN, 456.4kN (B) 1176. 4kN, 384.9kN 
(C) 1022.4kN, 422.3kN (D) 869.0kN, 285.9kN 
【答案 】 (8B) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 : 
G, =4900 +4500 x2 +3400 =17300kN ， 多 质点 G, 取 85%G,， 多 层 砌 体 房 屋 Qa 取 最 大 值 。 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.1.4 条 , 7 度 (0.15g) 设防 ， 多 遇 地 震 ， 砌 体 房屋 a 
=a =0. 08, 
(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 式 (5.2.1-1): 
Fi = QC =0. 08 x0. 85 x 17300 =1176. 4kN 


max ~ eq 











(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 式 (5.2. 12) : 忆 Ci Fu(l -6,),6, = 


FF = 4500 x (3 +2.8 x2) 
3 4900 x 3 +4500 x 5.8 +4500 x 8.6 +3400 x 11.4 


=0. 327 x1176.4 =384. 9kN 


广 现 > 【9.3.6】~【9.3.8】 (2009 年 二 级 考题 ) 

某 七 层 动 体 结构 房屋 ， 抗 震 设 防 烈度 7 度 ， 设 计 基 本 地 震 加 速度 值 为 0. 15g。 各 层 计算 高 
度 均 为 3.0m， 内 外 墙 厚度 均 为 240mm， 轴 线 居 中 。 采 用 现 浇 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 ， 平面 布置 
如 图 9.3.6a 所 示 。 采 用 底部 剪 力 法 对 结构 进行 水 平地 震 作 用 计算 时 ， 结 构 水 平地 震 作 用 计算 
简 图 如 图 9.3. 6b 所 示 。 





x Fs = 0.327F,. 









































Qa 

On 
be 
be 
SS 
\D 
(C)— 
Ls 
于 
CN 

(B) [一 一 
bm] 
be 
SS 
\D 

Ql 
(A) [一 
900| 11800| 8o0 
3600 3600 3600 3600 3600 
a) b) 
图 9.3.6 











a) 平面 布置 b) 结构 水 平地 震 作用 计算 简 图 
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六 到 > (93.6] (2009 年 二 级 考题 ) 

已 求 得 各 种 荷载 (标准 值 ) : 屋面 板 自重 总 重 ( 含 保温 防水 层 ) 为 1300kN ， 屋 面 活 荷载 
总 重 130kN， 屋 面 雪 荷载 总 重 100kN; 每 层 墙 体 总 重 1900kN， 女 儿 墙 总 重 400kN。 采 用 底部 前 
力 法 对 结构 进行 水 平地 震 作用 计算 时 ， 试 问 ， 其 中 质点 G, (kN)， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接 


近 ? 








(A) 2300 (B) 2700 (C) 2765 (D) 3650 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5. 1.3 条 规定 ， 屋 面 活 荷载 不 计 ， 雪 和 荷载 的 组 合 值 系数 
0.5， 墙 体 取 上 、 下 层 一 半 和 女儿 墙 ， 屋 面板 自重 : 
G; =1300 +0.5 x1900 +0.5x100+400 =2700kN 


【9.3.7】 (2009 年 二 级 考题 ) 

假设 重力 荷载 代表 值 G1 =G, = 6C; = G; = 6, = 6, =4000kKN 、GC, =3000kN ， 当 采用 底部 剪 力 
法 对 结构 进行 水 平地 震 作 用 计算 时 ， 试 问 ， 总 水 平地 震 作 用 标准 值 (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数 
值 最 为 接近 ? 





(A) 1850 (B) 2150 (C) 2750 (D) 3250 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 : 
G= G6; =4000 x6 +3000 =27000kN， 结 构 等 效 总 重力 荷载 CG ， 多 质点 取 0. 85G。 
G,, =0. 85G =0.85 x27000 =22950kN， 多 层 砌 体 房 屋 ， 水 平地 震 影响 系数 取 最 大 值 。 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.1.4 条 ,7 度 (0.15g) 设防 ， 多 遇 地 震 。 

取 oa =a =0. 12 


故 Fs =alG，=0.12 x22950 =2754kN 


【9.3.8】 (2009 年 二 级 考题 ) 


采用 底部 剪 力 法 对 结构 进行 水 平地 震 作 用 计算 时 ， 假 设 重力 荷载 代表 值 C = G, = Gs=G 
= 6; = 6 =4000kN、C, =3000kN。 若 总 水 平地 震 作 用 标准 值 为 Fa ， 试 问 ， 第 二 层 的 水 平地 震 
剪 力 设计 值 V (kN)， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 0.96F'. (B) 1.15F,.. (C) 1.25F.. (D) 1.30F.. 
【答案 】 (C) 
【 解答]】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 式 (5.2.1-2) ， 水 平地 震 作 用 标准 值 为 


GH. 
= FP (1 -86,) 多 层 动 体 结构 8. =0.0 


i n 


他 GH 
<# 


学 
Son, = 4000 x 3 + 4000 x 6 + 4000 x 9 + 4000 x 12 + 4000 x 15 + 4000 x 18 + 3000 x 21 
1 





=315000kKN . m 
二 层 的 水 平地 震 作 用 标准 值 
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GH, , _4000 x6 








lH "315000 下 二 0 0 二 
F, = < EP = Pn =0. 1143F,. 
= Pe =0. 1524Fe, 

。 = Fe =0. 198 
F, = To =0.22867 
, = Pe =0.2Fs 


V,= ZF,=(0.0762 +0.1173 +0.1524 +0. 19 +0.2286 +0.2)F: =0.9615F,. 


(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.4.1 条 : 
V, =YysV, =1.3 x0.9615F,, =1.249F,. 


【9. 3.9】(2011 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改 成 一 道 独立 题 ) 
菜 五 层 砖 砌 体 房屋 ， 各 层 层 高 均 为 3m， 采用 现 浇 混凝土 楼 、 屋 盖 ， 横 墙 承 6G; 
重 。 该 房屋 位 于 抗震 设防 烈度 8 度 、 设 计 基 本 地 震 加 速度 为 0.3g 的 地 区 ,计算 
简 图 如 图 9.3.7 所 示 。 已 知 集中 于 各 楼 层 、 屋 盖 的 重力 荷载 代表 值 相同 ，C = 
“Gs =2000kN。 
试问 ， 采 用 底部 剪 力 法 计算 时 ， 结 构 总 水 平地 震 作 用 标准 值 和 顶层 的 地 震 
作用 标准 值 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 








(A) 2400，612 (B) 2040，680 

(C) 1360, 500 (D) 1150, 408 图 9.3.7 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 : 

G= 下 G; =2000 x5 =10000kN， 多 质点 取 总 重力 荷载 代表 值 的 85% 。 

G,, =0.85 之 6; =0. 85 x10000 =8500kN， 砌 体 房 屋 ， 水 平地 震 影响 系数 取 最 大 值 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.1.4 条 , 8 度 (0.3g) 多 遇 地 震 , 取 a =a,, =0.24 
则 结构 总 水 平地 震 作 用 标准 值 为 Fi = QiG。 =0.24 x8500 =2040kN 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 式 (5.2.1-2)， 顶层 的 地 震 作 用 标准 值 . 





GH. 
F.== -FrF.,(l1-6 
i 3GH Ek ( 2) 
GH 
F; = Fs.(l 6,) 
2 6H, 


对 动 体 结构 房屋 5, =0.0 
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_ 2000 x 15 和 
~ (2000 x3 +2000 x6 +2000 x9 +2000 x12 +2000x15) ™ 


=0.333FE. =0. 333 x 2040 =680kN 


广 定 > [9.3.10] ~【9.3.11】 (2002 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 二 道子 题 ， 现 经 改写 
已 成 一 道 小 连锁 题 ) 

7 度 (0.1g) 抗震 设防 区 ， 有 一 幢 六 层 砖 混 结 构 住 宅 ， 屋 面 、 楼 面 均 为 现 浇 板 (厚度 
100mm) ， 采 用 纵 、 横 墙 共 同 承 重 方案 ， 其 平面 布置 如 图 9.3. 8a 所 示 。 各 横 墙 上 门洞 ( 宽 x 
高 ) 均 为 900mm x2100mm。 各 种 恒 、 活 荷载 (标准 值 ) 已 知 ， 屋 面板 自重 为 540kN， 每 层 楼 
面板 自重 为 530kKN， 屋 面 活 荷载 为 260kKN， 屋 面 雪 荷载 为 70kKN ， 每 层 楼 面 活 荷载 为 280kN， 每 
层 墙 重 为 1340kN 。 

注 : 内 、 外 墙 厚 均 为 240mm， 各 轴线 均 与 墙 中 心 线 重 合 。 
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EE 3.10】 (2002 年 二 级 考题 ) 
当 采 用 底部 剪 力 法 对 该 结构 进行 抗震 设计 时 ， 集 中 于 各 质点 处 的 重力 荷载 代表 值 (Ci、 
G,、G;、G4、Gs;、G6) 的 位 置 如 图 9.3. 8b 所 示 。 试 判定 其 中 G, 与 下 列 何 项 数值 较为 接近 ? 
(A) 1245kN (B) 1385kN (C) 680kN (D) 2055kN 
【答案 】 (A) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5. 1.3 条 ， 屋 面 活 荷载 不 计 ， 屋面 雪 荷载 的 组 合 值 系 数 为 
5， 墙 体 取 上 下 层 各 一 半 和 屋面 板 自重 : 
Go =540 +0.5 x1340 +0.5 x70 =1245kN 


【9.3.11】 (2002 年 二 级 考题 ) 
当 采 用 底部 剪 力 法 对 该 结构 进行 抗震 设计 时 。 其 结构 水 平地 震 作 用 计算 简 图 同 图 9.3. 8b， 
C| =G,=G;=G,=G;=2010kN; 由 于 屋面 做 法 改变 ，G。 =1300kN。 试问 该 砖 混 结 构 总 水 平地 
震 作 用 标准 值 让 ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 755kN (B) 768kN (C) 772kN (D) 700kN 
【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.1.4 条 ,7 度 (0.1g)， 多 遇 地 震 ， 取 a =a =0.08 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 ， 多 层 砌 体 房 屋 ， 水 平地 震 影响 系数 取 最 大 值 ， 
多 质点 取 总 重力 荷载 代表 值 的 85% 。 
G= 36,=2010 x5 +1300 =11350kN 
G,, =0. 85G =0. 85 x 11350 =9647. 5kN 
Fe: = aiG。 =0.08 x9647.5 =771. 8kN 


二 、 墙 体 抗 侧 移 刚度 


利用 底部 前 力 法 计算 得 到 水 平地 震 作 用 后 ， 即 可 用 一 般 结构 力学 方法 得 到 各 楼 层 地 震 剪 力 
V;， 楼 层 地 震 剪 力 是 作用 于 房屋 某 一 整个 楼 层 上 的 地 震 剪 力 ， 而 抗震 分 析 的 目的 是 验算 各 墙 歧 
的 抗震 承载 力 ， 所 以 还 应 进一步 把 楼 层 地 震 剪 力 分 配 到 各 片 墙 的 各 墙 肤 上 去 。 所 谓 墙 肢 是 指 开 
设 有 门 、 窗 洞口 的 一 片 纵 墙 或 横 墙 中 的 窗 间 墙 或 门 间 墙 。 无 洞 墙 片 也 可 视 为 一 墙 及 。 也 可 把 它 
们 都 称 为 墙 体 。 房 屋 中 ， 凡 平行 于 地 震 作用 方向 的 增 体 ， 无 论 是 墙 片 或 墙 肢 ， 均 能 承担 该 地 震 
方向 上 的 地 震 作 用 。 所 以 进行 横向 抗震 计算 时 ， 楼 层 剪 力 全 部 由 横 墙 承担 ; 进行 纵向 抗震 计算 
时 ， 楼 层 剪 力 全 部 由 纵 墙 承担 。 由 于 垂直 于 地 震 作用 方向 的 墙 体 的 水 平 刚度 很 小 ， 因 而 其 抗震 
作用 忽略 不 计 。 另 外 ， 纵 横 墙 连接 处 的 整体 性 难以 保证 ， 且 此 处 常 有 应 力 集 中 现象 ， 受 力 复 
杂 ， 所 以 一 般 也 不 考虑 纵横 墙 的 共同 作用 。 这 一 原则 要 求 建筑 结构 布置 应 尽量 规则 、 对 称 ， 质 
量 和 刚度 分 布 比较 均匀 ， 即 可 不 考虑 平 动 -扭转 耘 连 效 应 。 

设 第 i 层 有 s 道 墙 片 ， 则 它们 所 承受 的 剪 力 之 和 等 于 楼 层 剪 力 


-> 
地 震 剪 力 在 楼 层 上 的 传递 ， 主要 是 依靠 楼 盖 的 水 平 刚度 来 实现 。 对 于 不 同 的 楼 盖 类 型 ， 楼 


层 剪 力 分 配 的 计算 方法 有 所 不 同 。 各 墙 片 之 间 的 剪 力 分 配 显然 又 与 各 墙 片 的 抗 侧 移 刚度 有 关 。 
为 此 ， 在 讨论 楼 层 剪 力 的 分 配 以 前 ， 首 先 要 确定 各 个 墙 肢 和 各 墙 片 、 墙 段 的 抗 侧 移 刚度 。 
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(一 ) 墙 段 的 层 间 等 效 侧 向 刚度 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 








7.2.3 进行 地 震 剪 力 分 配 和 截面 验算 时 ， 砌 体 墙 段 的 层 间 等 效 侧 向 刚度 应 按 下 列 原则 确 
定 : 

1 刚度 的 计算 应 计 及 高 宽 比 的 影响 。 高 宽 比 小 于 1 时， 可 只 计算 剪 切 变形 ; 高 宽 比 不 
大 于 4 且 不 小 于 1 时 ， 应 同时 计算 弯曲 和 剪 切 变形 ; 高 宽 比 大 于 4 时 ， 等 效 侧 向 刚度 可 取 
0.0。 


注 : 墙 段 的 高 宽 比 指 层 高 与 墙 长 之 比 ， 对 门窗 洞 边 的 小 墙 段 指 洞 净 高 与 洞 侧 墙 宽 之 比 。 



































(1) 无 洞 墙 段 的 抗 侧 移 刚度 。 无 洞 墙 段 的 层 间 侧 向 刚度 是 指 欲 使 该 墙 段 项 端 产生 单位 位 
移 时 需 在 墙 肢 顶 部 施加 的 水 平 力 玉 (单位 kNMm) ， 它 与 墙 体 的 侧 移 柔 度 成 倒数 关系 。 墙 体 端 
部 在 单位 水 平 力作 用 下 所 产生 的 侧 移 5 (单位 : m/kN) 则 称 为 墙 体 的 侧 移 柔 度 。 在 结构 力学 
中 ， 一 个 构件 在 单位 水 平 力作 用 下 的 侧 移 ， 除 了 包括 构件 自身 的 弯曲 变形 (8,) 、 剪 切 变形 
(6.) 以 外 ,还 有 构件 底部 的 转动 。 在 多 层 砌 体 房屋 的 抗震 分 析 中 ， 一 般 假 定 各 层 楼 盖 仅 发 生 
平 动 而 无 转动 。 于 是 




















1 
KR (9.3.1) 


总 结 地 震 区 多 层 砌 体 房屋 的 震 害 经 验 ， 可 以 归纳 出 由 于 砌 体 强 度 不 足 而 发 生 的 破坏 主要 有 
以 下 类 型 ; 

1) 纵 、 和 由 于 层 间 剪 切 变形 引起 的 主 拉 应 力 超过 了 砌 体 抗 剪 强 

， 而 产生 斜 向 或 交叉 裂缝 。 这 种 裂缝 很 普遍 ， 表 明 在 地 震 期 间 多 层 砌 体 房屋 最 主要 的 变形 是 
0 

2) 横 墙 间距 大 时 ， 楼 盖 和 屋 盖 出 现 明 显 水 平 变 形 ， 致 使 外 纵 墙 发 生平 面 外 弯曲 破坏 ,在 
和 窗 间 增 的 上 下 端 出 现 贯通 水 平 裂缝 ， 日 多 发 生 于 顶层 。 

3) 纵 墙 或 横 墙 上 的 窗 ( 门 ) 间 墙 ， 其 平面 内 的 抗 弯 强度 低 于 抗 剪 强度 ， 当 多 层 房 屋 楼 羡 
因 塔 肢 的 层 间 剪 切 变形 产生 水 平 错 动 时 ， 引 起 窍 窒 间 墙 中 较 大 的 弯曲 应 力 ， 使 其 上、 下端 首 先 
在 洞 角 处 产生 水 平 裂缝 并 向 内 延伸 ， 或 者 洞 角 处 的 砖 砌 体 局 部 压 碎 月 落 。 

所 以 ， 墙 体 的 抗 侧 移 刚度 计算 应 考虑 上 述 几 种 破坏 情况 。 

某 一 楼 层 中 ， 一 片 无 洞 墙 体 与 有 洞 墙 体 上 的 墙 肢 ， 沿 其 平面 的 抗 侧 移 刚度 计算 方法 是 相同 
的 。 确 定 层 间 抗 侧 移 刚度 时 ， 可 认为 各 层 墙 体 或 墙 肢 均 为 下 端 固定 、 上 端 垦 固 的 构件 。 其 侧 向 
变形 包括 层 间 弯曲 变形 6, 和 剪 切 变形 65， (图 9.3.9)。 
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图 9.3.9 墙 肢 的 侧 移 柔 度 


第 九 章 ”多 层 供 砌 体 房屋 抗震 “435 . 








墙 胶 在 单位 水 平 力作 用 下 的 弯曲 变形 和 剪 切 变形 分 别 为 


有 
加 
0. = Gh = 了 (9.3.3) 








式 中 /一 一 墙 肢 〈 或 无 洞 墙 片 ) 的 高 度 ， 对 窗 间 墙 取 窗 洞 高 ; 门 间 墙 取 门 洞 高 ;门窗 之 间 墙 
取 窗 洞 高 ， 尽 端 墙 取 徘 尽 端 的 门洞 或 窗 洞 高 ; 
4 一 一 墙 胶 〈 或 无 洞 墙 片 ) 的 水 平 截面 面积 ，4 = 好 ; 
5b、t 一 一 增 股 (或 无 洞 墙 片 ) 的 宽度 和 厚度 ; 


人 一 一 堵 肢 〈 或 无 洞 墙 片 ) 的 水 平 惯 性 和 矩 ， [= 二 bn; 


< 一 一 因 剪 应 变 分 布 不 均匀 引起 的 对 变形 的 影响 系数 ， 简 称 前 应变 不 均匀 系数 ， 对 于 矩 
形 截面 ， 取 上 =1.2; 
一 一 砖 砌 体 受 压 时 的 弹性 模 量 ，; 
GC 一 一 传 砌 体 的 剪 切 模 量 ， 一 般 取 G =0. 4E。 
那么 ， 墙 肢 的 侧 移 柔 度 ， 即 单位 水 平 力作 用 下 的 总 变形 为 









































这 -人 (9.3.4) 
将 4、T、G 的 代表 式 代 入 ,并 令 p = ip ， 则 
p? +3p 140 
了 0= Et 120 
图 9. 3. 10 给 出 了 不 同 高 宽 比 墙 胶 中 ， 剪 切 变 100 
形 与 弯曲 变形 的 数量 关系 。 go 
可 以 看 出 : 当 h/b<1 时， 弯曲 变形 在 总 变形 ”6%0 
中 所 占 比例 较 小 (10% 以 下 ); 40 
当 有 hb >4 时， 剪 切 变形 在 总 变形 中 所 占 比 例 ”20 
很 小 ; 0 
当 1<h/b<4 时 ， 剪 切 变形 和 弯曲 变形 在 总 
变形 中 均 占 有 相当 大 的 比例 。 图 9.3.10” 墙 体 剪 切 变形 与 弯曲 变形 的 比例 





当 墙 股 高 宽 比 p = AMb < 1 时 ， 仅 需 考虑 剪 切 
变形 〈 这 种 情况 多 用 于 横向 计算 时 ， 因 为 横 墙 很 少 开 大 洞 ， 墙 肢 高 宽 比 一 般 都 是 p < 1) ， 其 搞 
侧 移 刚度 为 











0.4EFitww Et 
本 3 (9. 3.5) 


当 墙 肢 高 宽 比 1<p<4 时 ， 应 同时 考虑 剪 切 变形 和 弯曲 变形 (这 种 情况 多 用 于 纵 墙 计 算 ， 
因为 纵 墙 大 都 有 门窗 洞口 ， 墙 肢 高 宽 比 p >1)， 其 抗 侧 移 刚度 为 
kK 
sp’ +3p 
对 p >4 的 墙 肢 或 砖 柱 ， 可 不 计 其 抗 侧 移 刚 度 ， 即 不 分 配 地 震 作 用 。 
广 现 > [9.3.12】 (2006 年 二 级 考题 ) 
下 列 对 于 砌 体 结构 抗震 设计 的 要 求 ， 何 项 不 正确 ? 


天 = 








(9.3.6) 
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(A) 采用 的 烧结 普通 黏土 砖 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU10 
(B) 采用 的 混凝土 小 型 空心 砌 块 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU7. 5 
(C) 进行 地 震 剪 力 分 配 时 ， 对 于 高 宽 比 大 于 4 的 动 体 墙 段 ， 其 层 间 等 效 侧 向 刚度 可 取 为 
0.0 
对 于 砌 体 房 屋 ， 可 只 选择 从 属 面 积 较 小 或 坚 向 应 力 较 大 的 墙 段 进 行 截 面 抗震 承载 力 
验算 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.1.12 条 ,“ 砌 体 材 料 应 符合 下 列 规定 ， 普通 砖 的 强度 
等 级 不 应 低 于 MU10， 混 凝 土 砌 块 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU7.5”。(A)、(B) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 , “高 宽 比 大 于 4 时， 等 效 侧 向 刚度 可 取 0.0”。 
(C) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.2 条 , “多 层 砌 体 房 屋 ， 可 只 选择 从 属 面积 较 大 或 坚 
向 应 力 较 小 的 墙 段 进行 截面 抗 前 验算 "” 。(D) 不 正确 。 


【9.3.13】 (1998 年 考题 ) 


下 列 关于 砌 体 房屋 抗震 计算 ， 哪 项 为 不 正确 论述 ? 

(A) 多 层 砌 体 房屋 的 抗震 计算 ， 可 采用 底部 前 力 法 

(B) 多 层 砌 体 房屋 ， 可 只 选择 从 属 面 积 较 大 或 竖 向 应 力 较 小 的 墙 段 进行 截面 抗 剪 验算 

(C) 进行 地 震 剪 力 分 配 和 截面 验算 时 ， Pe nse 

(D) 各 类 砌 体 抗震 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗 剪 强度 应 采用 三， 
【 答案】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2. 1 条,“ 多 层 砌 体 房 屋 的 抗震 计算 ， 可 采用 底部 前 力 
法 ”。(A) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.2 条 ,“ 多 层 砌 体 房屋 ， 可 只 选择 从 属 面 积 较 大 或 竖 
向 应 力 较 小 的 墙 段 进行 截面 抗震 承载 力 验算 ”。(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 , “高 宽 比 小 于 1 时 ， 可 只 计算 剪 切 变形 ;高 宽 
比 不 大 于 4 且 不 小 于 1 时 ， 应 同时 计算 弯曲 和 剪 切 变形 "”。(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 ,“ 各 类 砌 体 抗震 沿 阶 梯形 截面 破坏 的 抗震 抗 前 
强度 设计 值 ， 应 按 式 f=C\f, 确定 DY 二 而 


广 是 > [9.3. 14】 (2008 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 已 作 相 应 调整 ) 
砌 体 房屋 抗震 设计 时 ， 在 下 列 几 种 情况 中 ， 哪 一 项 是 不 正确 的 ? ( 按 《 建 筑 抗震 设计 规 
范 》 回答 ) 

(A) 底部 框架 -抗震 时 房屋 的 抗震 计算 ， 可 采用 底部 剪 力 法 。 底 层 的 纵向 和 横向 地 震 剪 力 
设计 值 均 应 乘 以 增 大 系数 ， 其 值 允 许 根据 第 二 层 与 底层 侧 向 刚度 比值 的 大 小 在 1.2 
~1.5 范围 内 选用 

(B) 底层 框架 -抗震 墙 房 屋 ， 考 虑 高 阶 振 型 的 影响 ， 顶 点 需 附 加 水 平地 震 作 用 ， 其 附加 地 
震 作 用 系数 取 6, =0.2 

(C) 在 楼 层 各 墙 段 间 进 行 地 震 剪 力 分 配 时 ， 当 墙 段 的 高 宽 比 hh/b<1 时 ， 墙 段 的 层 间 等 效 





(D 


Se 
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侧 向 刚度 只 按 剪 切 变形 考虑 
(D) 对 于 考虑 地 震 作 用 组 合 的 动 体 自 承重 墙 ， 当 进行 墙 体 截 面 抗 震 承载 力 验算 时 ， 其 受 
前 承载 力 抗 震 调整 系数 yp =0.75 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2. 1 条 ,“ 底 部 框架 -抗震 墙 动 体 房屋 的 抗震 计算 ， 可 采 
用 底部 剪 力 法 ”7.2.4 条 ,“ 底 层 的 纵向 和 横向 地 震 剪 力 设计 值 均 应 乘 以 增 大 系数 ， 其 值 允 许 
根据 第 二 层 与 底层 侧 向 刚度 比值 的 大 小 在 1.2~1.5 范围 内 选用 ”。(A) 正确 。 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 ,“ 顶 部 附加 地 震 作 用 系数 ， 多 层 钢筋 混凝土 和 
钢 结 构 房 屋 可 按 表 5.2.1 采用， 其 他 房屋 可 采用 0.0”。(B) 不 正确 。 
(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 ,“ 高 宽 比 小 于 1 时 ， 可 只 计算 剪 切 变形 ”。(C) 
正确 。 
(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.7 条 ,“ 自 承重 墙 按 0.75 采用 ”。(D) 正确 。 


[9.3.15】 (2010 年 二 级 考题 ) 
砌 体 房屋 抗震 计算 时 ， 在 下 列 几 种 情况 中 ， 哪 一 项 的 说 法 是 不 正确 的 ? 按 《 建 筑 抗 震 设 
计 规 范 》 作答 
(A) 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 抗震 计算 ， 可 采用 底部 剪 力 法 ， 其 底层 的 纵向 和 横向 地 
震 剪 力 设计 值 均 应 乘 以 增 大 系数 
(B) 底层 框架 -抗震 墙 房屋 ， 考 虑 高 阶 振 型 的 影响 ， 其 顶部 附加 水 平地 震 作 用 系数 8, = 
0.2 
(C) 在 楼 层 各 墙 段 间 进 行 地 震 剪 力 分 配 时 ， 当 墙 段 的 高 宽 比 hl <1 时 ， 进 行 墙 段 层 间 等 
效 刚度 计算 时 只 计算 剪 切 变形 

















(D) 对 自 承重 墙 体 进行 墙 体 鹤 面 抗 震 承 载 力 验算 时 ， 其 受 前 承载 力 抗震 调整 系数 yi = 
0.75 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.1 条 和 7.2.4 条，(A) 正确 。 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 ，(B) 不 正确 。 
(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 ，(C) 正确 。 
(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.7 条 ，(D) 正确 。 
【9.3. 16】 无 洞口 墙 体 的 抗 侧 移 刚度 
条 件 : 有 一 无 洞 墙 体 ， 宽 3m、 高 3m、 厚 0.37m。 
要 求 : 确定 该 墙 体 的 抗 侧 移 刚度 天 。 
【解答 】 该 墙 的 高 h=3m， 宽 b=3m。 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 第 1 款 的 规定 ， 





人 = 子 =1， 应 同时 计算 寥 曲 和 


15% 


前 切 变形 。 
(2) 根据 本 书 式 (9.3.4)， 对 于 答 形 截面 E=1.2,，G =0.4E,， 代 入 式 (9.3.4) 可 得 
__h 2 h’ .3h 3 ,3x3 
12EA AG 12E1 EA 0.37 x33 Ex0.37x3 
De 
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_2. 703 8: 108 _10.81 
EE E EE 





1 FE 
墙 的 侦 黎 网 ! 二 一 二 一 一 一 二 (00. 
浊 体 的 侧 移 刚 度 5 = 10. 81 0. 0925E 


(2) 有 洞 墙 体 的 抗 侧 移 刚度 。 对 有 门窗 洞口 的 墙 片 (包括 靠边 开 有 洞口 的 )， 一 般 将 墙 片 
划分 为 各 个 墙 肢 后 分 别 计算 ， 然 后 再 求 出 墙 片 刚度 之 和 ， 即 为 有 洞口 墙 片 的 抗 侧 移 刚度 。 

1) 当 只 有 和 窗 洞 且 各 洞口 标高 相同 时 (如 图 9.3. 11 ) ， 墙 片 的 侧 移 柔 度 由 1、2、3 三 类 墙 
肢 的 侧 移 刚 度 组 成 ， 即 6=6, +6, +6;。 所 以 此 洞口 墙 片 的 抗 侧 移 刚度 为 


1 1 
A 1 1 1 Co 
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图 9.3.11 开 有 窗 洞 时 的 墙 胶 划分 








2) 当 有 门窗 洞口 且 门 窗 项 、 窗 人 台 标 高 相同 时 ( 见 图 9. 3. 12 ) 























图 9.3.12 有 门窗 洞口 时 的 墙 肢 划分 
计算 时 应 先 分 别 考虑 墙 胶 2 和 3 的 侧 移 柔 度 5 、8, ， 相 应 的 抗 侧 移 刚度 为 也 ;一 ; 墙 及 


4 的 侧 移 柔 度 为 8 ， 相 应 的 抗 侧 移 刚 度 分 别 为 1/6,; 再 考虑 墙 肢 1 的 侧 移 柔 度 为 8 ， 相 应 的 抗 
侧 移 刚度 为 176, 。 根 据 抗 侧 移 刚度 为 侧 移 柔 度 倒数 的 关系 ， 可 得 图 9.3. 12 所 示 大 洞口 墙 片 的 
抗 侧 移 刚 度 为 











天 二 (9.3.8) 
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式 中 ，K, 、K,、K;、kK 分 别 为 墙 肢 1、2、3、4 的 抗 侧 移 刚度 。 

由 于 墙 体 开 洞 千变万化 ， 不 可 能 统一 成 一 个 计算 墙 体 抗 侧 移 刚 度 的 公式 。 上 述 计算 的 规律 
可 以 归纳 为 : 

同一 水 平 上 “刚度 钱 加 ”， 即 墙 段 总 刚度 等 于 该 墙 段 内 各 墙 肢 抗 侧 移 刚度 之 和 。 

名 同一 坚 面 上 “和 柔 度 钱 加 ”， 即 某 点 的 柔 度 等 于 其 下 各 墙 段 柔 度 之 和 。 

男 外 ， 寿 有 洞口 的 墙 片 较 长 (例如 较 长 纵 墙 )， 计算 抗 侧 移 刚度 时 可 以 略 去 窗 顶 部 墙 肢 
(例如 上 述 墙 肢 Q)) 的 作用 。 即 不 考虑 K 项 或 6 项， 由 此 引起 的 纵向 层 间 剪 力 的 分 配 误差 在 
+5% 左 右 。 

对 于 有 洞口 墙 片 ， 进 行 墙 体 抗震 承载 力 验算 时 ， 还 应 将 分 配 到 墙 片 上 的 地 震 剪 力 再 分 配 到 
各 墙 肢 上 〈 二 次 分 配 ) ， 以 计算 在 各 墙 肢 上 引起 的 应 力 。 此 时 ， 是 按 墙 片 中 各 墙 胶 的 抗 侧 移 刚 
度 分 配 的 。 

【9.3.17】 有 门洞 墙 段 的 抗 侧 移 刚度 

条 件 : 某 开 有 门洞 的 墙 体 ， 尺 寸 如 图 9.3. 13 所 示 。 

要 求 : 确定 该 墙 的 侧 移 刚 度 天 
【解答 】 该 墙 顶 在 单位 力作 用 下 侧 移 为 沿 墙 高 上 、 下 墙 段 侧 移 之 和 86=5 +6,， 即 顶层 墙 带 的 
侧 移 8 和 两 墙 段 的 侧 移 6, 之 和 。 

(1) 顶层 墙 带 a: 

h 0.9 


= 一 = =0. 只 考虑 剪 切 变形 。 
3 0.3 <1， 只 考虑 剪 切 变形 






































_3h 3h_ 3x0.9 2. 43 


Or 0 








(2) 洞口 两 侧 墙 段 b: 

















、 >1 
两 侧 墙 段 尺寸 相同 ， 均 为 长 度 0.6，, 卫 = 和 =3.5 
bp 0.6 了 | 
应 同时 考虑 谊 曲 和 剪 切 变形 ， 先 讨论 一 个 墙 段 
ph 3 _ 2. 13 ，_ 3x2.1 _144.26 
12E1 EA 037x06 Ex0.37x0.6 万 
1 
12 
因 有 两 个 墙 段 并 列 ， 故 六 = 了 = 
(3) 墙 体 的 总 侧 移 和 总 刚度 
2.43 72.13 74. 56 1 E 
三 二 = 见 多 二 一 一 二 三 
8 =5 +0 = + 人 ， 仙 移 刚 度 大 = i 


【9.3.18】 有 窗 洞 墙 的 抗 侧 移 刚 度 

条 件 : 图 9.3.14 所 示 为 开 有 窗 洞 口 的 墙 体 ， 墙 厚 1=0.37m。 

要 求 : 确定 该 墙 体 的 侧 移 刚 度 。 
【解答 】 当 墙 顶 作用 单位 力 后 ， 该 墙 顶 的 侧 移 为 沿 墙 高 上 、 中 、 下 三 个 墙 段 的 侧 移 之 和 。 即 . 
底层 墙 带 的 侧 移 8,、 两 侧 墙 段 的 侧 移 6, 和 顶层 墙 带 侧 移 6, 之 和 : 6=6, +6, +6;。 

(1) 顶层 墙 段 和 底层 墙 段 a 


因 顶 层 和 底层 墙 带 的 尺寸 相同 ， 故 5 =6;， 一 = 二 一 =0.233 <1.0， 只 考虑 剪 切 变 形 。 


hh 0.7 
bp 3.0 
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引 
引 
引 
0.6m 18m 0.6m 
全 一 
图 9.3.14 
eR 
1 3 EA Ebt Ex3.0x0.37 EE 
(2) 洞口 两 侧 墙 段 b 
>1 ee 、 
两 侧 墙 纂 的 尺寸 相同 ， 人 = 六 6 = 2.67 4 ， 应 同时 考虑 弯曲 和 剪 切 变形 ， 先 讨论 一 个 
。 < 
墙 段 。 
有 3 有 _ 1. 63 3xl.6 
“12E] EA 037x0.63 Ex0.37x0.6 
12E ~ 
12 
_ 511,25 21:62 72,87 
EE E EE 
1 1 6 36.44 
0 3 
5 6 6 


(3) 墙 体 的 总 位 移 和 总 刚度 


1.89 36.44 1.89 40.22 
墙 体 的 总 侧 移 6=6, +6,+6, = + + = 





3 1 E 
见 1 三 一 二 二 一 一 人 人) 
侧 移 刚 度 天 5 -A025 0. 0249k 


【9.3.19】 两 个 洞口 墙 段 的 抗 侧 移 刚 度 
条 件 : 图 9.3.15 所 示 为 开 有 门洞 和 窗 洞 的 墙 体 ， 墙 厚 !=0.37m。 








0.37} | 0.83 410.614 1.8m |.0.6) 





图 9.3.15 (单位 : m) 
要 求 : 确定 该 墙 体 的 侧 移 刚度 天 。 
办 


【解答 】 门 仙 堵 段 的 高 度 比 于 = 闻 访 =6.22 >4， 不 考虑 其 刚度 。 与 此 相连 的 顶层 墙 带 在 门洞 
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上 的 这 部 分 亦 没 有 参加 折 抗 侧 移 。 参加 侧 移 的 实际 上 是 a、b 两 类 墙 段 ， 这 部 分 尺寸 和 上 例 相 
同 ， 故 该 墙 段 的 侧 移 刚度 KK=0.0249F。 

(二 ) 小 开口 墙 片 的 抗 侧 移 刚 度 

《建筑 抗震 设计 规范 》 第 7. 2. 3 条 对 开 洞 墙 体 抗 侧 移 刚度 的 计算 给 出 了 一 个 简化 的 方法 。 
即 先 按 无 洞 墙 体 计算 其 抗 侧 移 刚度 ， 然 后 采用 “ 墙 段 洞 口 影响 系数 ”进行 修正 。 

















7.2.3 ”进行 地 震 剪 力 分 配 和 截面 验算 时 ， 砌 体 墙 段 的 层 间 等 效 侧 向 刚度 应 按 下 列 原则 确 


XE 





2 墙 段 宜 按 门窗 洞口 划分 ， 对 设置 构造 柱 的 小 开口 墙 段 按 毛 墙 面 计算 的 刚度 ， 可 根据 
开 洞 率 乘 以 表 7. 2. 3 的 墙 段 洞口 影响 系数 . 


表 7.2.3 墙 段 洞口 影响 系数 
开 洞 率 0. 10 2 











影响 系数 0. 98 0. 94 











注 : 1. 开 洞 率 为 洞口 水 平 截 面积 与 墙 段 水 平 毛 截面 积 之 比 ， 相 邻 洞口 之 间 净 宽 小 于 500mm 的 墙 段 视 
为 洞口 。 














2. 洞口 中 线 偏离 墙 段 中 线 大 于 墙 段 长 度 的 1/4 ， 表 中 影响 系数 值 折 减 0.9; 门洞 的 洞 顶 高 度 大 于 
层 高 80% 时 ， 表 中 数据 不 适用 ; 窗 洞 高 度 大 于 $0% 层 高 时 ， 按 门洞 对 待 。 
7.2.3 (条 文 说 明 ) 本 次 修订 明确 ， 该 表 仅 适用 于 带 构造 柱 的 小 开口 墙 段 。 当 本 层 门窗 过 
梁 及 以 上 墙 体 的 合计 高 度 小 于 层 高 的 20% 时 ， 洞 口 两 侧 应 分 为 不 同 的 墙 段 。 


















































《建筑 抗震 设计 规范 》 第 7. 2.3 条 的 “ 墙 段 洞口 影响 系数 ”计算 有 其 适用 范围 ， 共 有 七 
点 ， 它 们 是 : 


(1) “ 墙 段 洞口 影响 系数 ” 仅 适 用 于 带 构 造 柱 的 小 开口 墙 段 。 现 将 相关 规定 再 次 叙述 一 











授 。 














7.2.3 对 设置 构造 柱 的 小 开口 墙 段 按 毛 墙 面 计算 的 刚度 ， 可 根据 开 洞 率 乘 以 表 7.2.3 的 墙 
段 洞口 影响 系数 。 








(2) 小 开 洞 墙 段 的 开 洞 率 








7.2.3， 开 洞 率 为 洞口 水 平 截面 面积 与 墙 段 水 平 毛 截面 之 比 























对 等 厚度 墙 小 开 洞 墙 段 的 开 洞 率 计算 为 洞口 宽度 " 与 墙 段 毛 截 面 长 度 BB，( 仿 洞口 长 度 ) 
的 比值 bYB、( 图 9. 3. 16)。 

(3) 小 开 洞 墙 段 的 开 洞 率 范 围 。 《建筑 抗震 设计 规范 》 明确 当 开 洞 率 不 大 于 30% 时 为 
小 开 洞 墙 段 。 

(4) 三 类 洞口 。 根 据 《 建 筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 “ 窗 洞 高 度 大 于 50% 层 高 时 按 门 洞 对 
待 ” ， 洞 口 分 为 三 类 。 

1) 门洞 (图 9.3.17)。 

2) 广义 门洞 。 当 洞口 高 度 大 于 层 高 50% 时 ， 即 为 广义 门洞 。 略 去 窗 下 墙 的 影响 ， 关 键 指 
标 是 洞口 高 度 有 与 层 高 及 的 比值 ， 即 hh>H,/2 (图 9.3.18)。 


3) 窗 洞 。 当 洞口 高 度 不 大 于 层 高 50% 时 ， 即 为 窗 洞 ， 关 键 指标 是 洞口 高 度 h 与 层 高 H, 
的 比值 h< 有 /2 (图 9.3.19)。 
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图 9.3.16 
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图 9.3.17 
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图 9.3.18 
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楼 层 
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图 9.3.19 


(5) 相 邻 洞口 之 间 的 净 宽 。 图 9. 2. 20 将 《建筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 “ 相 邻 洞口 之 间 净 
宽 小 于 500mm 的 墙 段 视 为 洞口 ”这 一 问题 具体 化 了 。 

相 邻 洞口 之 间 净 宽 小 于 500mm 的 墙 段 视 为 洞口 

当 4 三 500mm 时 ， 了 和 孔洞 面积 = (0 +1;)i;， 此 处 ;为 墙 厚 。 

当 7 <500mm 时 ,孔洞 面 积 = (1 + +1,)t 

(6) 偏 洞 影响 。 图 9. 3. 21 将 《建筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 “洞口 中 线 偏离 墙 段 中 线 大 于 


墙 段 长 度 1/4 时 表 中 影响 系数 折 减 0.9” 具 体 化 了 。 











加 


1 blB 


图 。 9.3.20 











门窗 洞 中 心 至 墙 段 中 心 的 距离 s.: 

s。 > B/4 时 ， 了 和 孔洞 应 作为 偏 孔 洞 处 理 。 

.和 BA4 时 ， 不 作 偏 孔洞 处 理 ， 影 响 系数 值 不 需 折 减 。 
此 处 B 为 墙 段 长 度 。 
(7) 表 7.2.3 的 适用 范 





围 。《 建 筑 抗 震 设计 规范 》 表 7.2.3 注 2 的 规定 和 条 文 说明 。 














注 2 门洞 的 洞 顶 高 度 大 于 层 高 的 80% 时 ， 表 中 系数 不 适用 。 
(条 文 说 明 ) 当 本 层 门窗 过 梁 及 以 上 墙 体 的 合计 高 度 小 于 层 高 的 20% 时 ， 洞 口 两 侧 应 分 为 不 同 的 墙 
































当 门 洞 的 洞 顶 高 度 大 于 层 高 的 80% 时 ,不 再 属于 小 开 洞 墙 ( 表 7. 2.3 不 适用 ) ， 洞 口 两 侧 


应 分 为 不 同 的 墙 段 ， 图 9. 3. 22 表示 了 这 种 情况 。 
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楼 层 





楼 层 


图 9.3.22 


【9. 3.20】 (2006 年 一 级 考题 ) 


菜 多 层 砌 体 结构 第 二 层 外 墙 局 部 墙 段 立 面 ， 如 图 9.3.23 所 示 。 当 进行 地 震 剪 力 分 配 时 ， 
试问 ， 计 算 该 动 体 墙 段 层 间 等 效 侧 向 刚度 所 采用 的 洞口 影响 系数 ， 应 为 下 列 何 项 数值 ? ( 墙 段 
两 端 设 有 构造 柱 ) 

(A) 0.88 (B) 0. 89 (C) 0.90 (D) 0.91 

二 层 项 


3300 
ex 
所 
名 
会 


二 层 底 














【答案 】 (A) 
【解答 】 
(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 表 7.2.3 注 2， 
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窗 洞 高 =1.8 > =1.5m， 窗 洞 按 门洞 计算 。 


(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 7.2.3 条 表 7. 2. 3， 开 洞 率 P = 1000 =0.3， 为 小 开口 。 


(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 表 7.2.3 注 2， 洞 口 居 中 不 考虑 偏 洞 影响 系数 。 
(4) 查 《 建 筑 抗 震 设计 规范 》 表 7.2.3， 洞 口 影 响 系 数 =0.88。 
广 题 > [9.3.21] (2005 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
二 层 某 外 墙 立 面 如 图 9.3. 24 所 示 ， 墙 厚 240mm， 窗 洞 宽 1.0m， 高 1.Sm， 窗 台 高 于 楼 面 
0. 9m， 砌 体 的 弹性 模 量 为 A( MPa)。 试 问 ， 该 外 墙 层 间 等 效 侧 向 刚度 (N/mm)， 应 与 下 列 何 
项 数值 最 为 接近 ? ( 墙 段 有 构造 柱 ) 
提示 : @ 堵 体 剪 应 变 分 布 不 均匀 影响 系数 上 =1.2; @ 取 G=0.4E， 


(A) 345E (B) 285E (C) 235E (D) 170E 
二 层 顶板 
2 NA 


3000 











二 层 底 板 
Sz 











| 1500 | 3000 , 1500 | 


【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 注 2， 窗 洞 高 1.5m = 层 高 /2 =3/2 =1.5m， 可 按 
窗口 对 待 。 


(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 ) 7.2.3 条 表 7.2.3， 开 洞 率 P= 2Z-=0.33， 超 过 表 7.2.3 


范围 ， 因 此 不 能 接 小 开口 墙 段 计 算 。 

(3) 计算 墙 体 的 侧 向 刚度 。 根 据 图 9. 2.24， 将 该 墙 分 为 hl =600mm，j =1500mm， 力 = 
900mm 三 个 墙 段 分 别 进行 计算 。 

1) 第 一 墙 段 hh =600mm 的 侧 向 刚度 。 高 宽 比 hb =600/6000 =0.1<1， 所 以 可 只 考虑 前 
切 变形 


AG bix0.4E Eb: 370 x6000E 
“th 1.2h “3h 3x600 0 


2) 第 二 墙 段 h, =1500mm 的 侧 向 刚度 。 此 墙 段 为 窗 间 墙 ， 根据 截面 尺寸 可 分 为 左 中 右 三 





人 ， 


要 本 <1 0 
段 ， 左 段 与 右 段 相等 ， 左 段 高 帘 比 MD =j000 =1.5 -4 ， 应 考虑 弯曲 与 剪 切 变形 。 
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1 1 1 
eT, Eh 
12E1 46 
5 =46. 98E 
1500 .1.2x1500 
12FE x370 x1000;/12 0.4E x370 x1000 
中 间 墙 段 高 宽 比 AM = OO =0.75 <1， 只 考虑 剪 切 变形 : 
Ks _AG _bix0.4E _ Ebt _370 x2000E _ 064 4g 


2h 1.2h 3h 3x1500 
K, = (2 x46. 98 +164.4)E =258.4E 

3) 第 三 墙 段 h, =900mm 的 侧 向 刚度 

高 宽 比 h/b=900/6000 =0.15 <1， 只 考虑 剪 切 变形 

AG _ Ebt 370 x3000 








a x00 
(4) 该 外 墙 层 间 等 效 侧 向 刚度 为 
ee =169. 6E 


i Te 
K 天 K, 1233.3E 258.4E 822E 


三 、 楼 层 水 平地 震 剪 力 的 分 配 


水 平地 震 作 用 通过 楼 ( 屋 ) 盖 传 递 、 分 配给 楼 层 中 各 墙 体 ， 并 在 各 墙 体 中 产生 剪 力 。 
某 一 楼 层 中 各 墙 体 剪 力 的 合力 就 是 该 楼 层 的 楼 层 地 震 剪 力 ， 各 墙 体 剪 力 的 大 小 ， 也 就 是 
楼 层 地 震 剪 力 在 该 楼 层 各 载体 间 的 分 配 ， 主 要 取决 于 楼 ( 屋 ) 盖 的 水 平 刚度 及 各 墙 体 的 
侧 移 刚 度 。 

楼 层 地 震 剪 力 分 配 时 ， 移 分 配 到 同一 楼 层 且 与 其 方向 平行 的 各 道 墙 上 去 (第 一 次 分 配 )， 
对 设 有 门窗 洞口 的 每 道 墙 ， 再 把 其 上 的 地 震 剪 力 分 配 到 同一 道 墙 上 的 茶 一 墙 段 上 去 (第 二 次 
分 配 ) 。 这 样 ， 某 一 道 墙 或 某 一 墙 段 的 地 震 剪 力 已 知 后 ， 才 可 能 按 砌 体 结构 的 方法 对 其 进行 搞 
震 承 载 力 验算 。 

(一 ) 横向 楼 层 地 震 剪 力 的 分 配 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
























































5.2.6 结构 的 楼 层 水 平地 震 剪 力 ， 应 按 下 列 原则 分 配 : 

1 现 浇 和 装配 整体 式 混凝土 楼 、 屋 盖 等 刚性 楼 、 屋 盖 建 筑 ， 宜 按 抗 侧 力 构件 等 效 刚度 
的 比例 分 配 。 

2 ， 木 楼 盖 、 木 屋 盖 等 柔性 楼 、 屋 盖 建 筑 ， 宜 按 抗 侧 力 构件 从 属 面积 上 重力 荷载 代表 值 
的 比例 分 配 。 

3 普通 的 预制 装配 式 混凝土 楼 、 屋 盖 等 半 刚 性 楼 、 屋 盖 的 建筑 ， 可 取 上 述 两 种 分 配 结 
果 的 平均 值 。 

4 ， 计 入 空间 作用 、 楼 盖 变 形 、 墙 体 弹 塑性 变形 和 扭转 的 影响 时 ， 可 按 本 规范 各 有 关 规 
定 对 上 述 分 配 结果 作 适 当 调 整 。 
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(1) 刚性 楼 盖 房 屋 。 刚 性 楼 盖 是 指 现 浇 钢 筋 混 凝 土 楼 盖 及 装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 盖 。 
当 横 墙 间距 符合 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.5 的 规定 时 ， 则 受 横向 水 平地 震 作用 时 ， 刚 性 
楼 盖 在 其 水 平面 内 变形 很 小 ， 故 可 将 刚性 楼 盖 视 作 在 其 平面 内 为 绝对 刚性 的 连续 粱 ， 而 横 墙 为 
其 弹性 支 座 (图 9.3.25) 。 当 结构 布置 和 和 荷载 分 布 都 对 称 时 ， 房 屋 的 刚度 中 心 与 质量 中 心 重 
合 ， 而 不 发 生 扭 转 ， 楼 盖 发 生 整体 相对 平移 运动 ， 各 横 墙 将 发 生 相 等 的 层 间 位 移 ， 此 时 刚性 连 
续 梁 各 支 座 的 反 力 即 为 各 抗震 横 墙 所 承受 的 地 震 剪 力 ， 它 与 支 座 的 弹性 刚度 成 正比 ， 即 各 道 横 
墙 所 承受 的 地 震 剪 力 是 按 各 墙 的 侧 移 刚 度 比例 进行 分 配 的 。 









































图 9.3.25 刚性 楼 盖 的 计算 简 图 


若 已 知 第 i 层 横 向 墙 体 的 层 间 等 效 刚度 之 和 为 K;， 则 在 第 i 层 层 间 地 震 前 力 V, 作用 下 产生 
的 层 间 位 移 w 可 按 下 式 计算 . 








Vy 
人 
2 
第 i 层 第 m 片 横 墙 所 分 配 的 水 平地 震 剪 力 内 按 式 (9.3.9) 计算 ; 
Vi, = Kot = Ks i = eh, (9.3.9) 
» Ki py K; 





式 中 Ki,、K 一 一 第 i 层 第 m、 第 k 片 墙 体 的 层 间 等 效 侧 移 刚度 ; 
V 一 一 房屋 第 i 层 的 横向 水 平地 震 力 。 

对 于 无 门窗 洞 的 砖 横 增 ,同一 层 中 各 片 墙 的 侧 移 刚度 与 层 间 侧 移 刚 度 的 比 ， 在 满足 ， 册 无 
错 层 (同一 层 中 各 增高 度 相同 ) ; @ 传 和 砂浆 强度 等 级 相同 ( 砌 体 的 剪 切 模 量 相 同 ); 名 各 片 
墙 的 高 宽 比 属于 同一 范围 的 情况 下 ， 其 刚度 比 可 以 简化 。 由 于 大 部 分 墙 体 的 高 宽 比 小 于 1， 其 
弯曲 变形 小 。 对 于 这 样 的 多 层 砌 体 房屋 ,在 计算 各 道 横 墙 的 侧 移 刚 度 时 ， 一 般 可 只 考虑 剪 切 变 

A im Gi 


形 的 影响 ， 故 天。 = 和 
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式 中 6 一 一 第 i 层 第 m 道 墙 砌 体 的 剪 切 模 量 ; 
4 一 一 第 i 层 第 m 道 墙 的 净 横 截 面 面 积 ; 
hi 一 一 第 i 层 第 m 道 墙 的 高 度 。 
大 各 墙 的 高 度 相同， 材料 相同 ， 则 cu 相同 ， 经 化 简 后 得 


A A,, 
= ——V, = —V, (9. 3. 10) 
> 4 
m=1 














V, m 








式 中 4 一 第 i 层 各 抗震 模 墙 的 净 截 而 面积 之 和 ,有 即 4; = > 4。 

上 式 表 明 ， 对 刚性 楼 盖 ， 当 各 道 横 墙 高 度 、 材 料 相同 时 ， 其 楼 层 水 平地 震 剪 力 可 按 各 道 横 
墙 的 横 截 面 面 积 比 例 进行 分 配 。 

(2) 柔性 楼 盖 房 屋 。 对 于 木 楼 盖 等 柔性 楼 盖 房 屋 ， 由 于 楼 盖 的 整体 性 差 ， 水 平 刚 度 小 ， 
故 受 横向 水 平地 震 作 用 时 ， 楼 盖 除 平移 外 ， 尚 产生 弯曲 变形 ， 在 各 支承 处 〈 即 各 横 墙 处 ) ， 楼 
盖 变 形 不 相同 ， 变 形 曲 线 也 不 连续 ， 因 此 可 视 楼 盖 为 一 多 路 简 文 染 ， 分 段 铵 接 于 各 片 横 墙 上 
(图 9.3.26) ， 各 片 横 墙 独立 地 变形 。 各 乒 横 墙 所 承担 的 地 震 作 用 为 该 墙 两 侧 横 道 〈 墙 ) 之 间 
各 一 半 面 积 楼 ( 屋 ) 盖 上 的 重力 荷载 代表 值 所 产生 的 地 震 作用 。 所 以 ， 各 片 横 墙 所 承担 的 地 
震 剪 力 即 可 按 各 增 所 承担 的 上 述 重 力 答 载 代表 值 的 比例 进行 分 配 ， 即 












































G, 
Da (9.3.11) 








式 中 ”6G 一 一 第 i 层 楼 盖 上 第 j 道 墙 与 左右 两 侧 相 邻 横 墙 之 间 各 一 半 楼 盖 面 积 ( 从属 面积 ) 上 
承担 的 重力 荷载 之 和 ; 
0G 一 一 第 i 层 楼 盖 上 所 承担 的 总 重力 荷载 。 

















图 9.3.26 柔性 楼 盖 计 算 简 图 





当 楼 层 上 重力 荷载 均匀 分 布 时 ， 上 述 计 算 可 进一步 简化 为 按 各 墙 从 属 面积 的 比例 进行 分 
配 ， 即 
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V; = 7V, (9. 3. 12) 








式 中 4A/ 一 第 i 层 楼 盖 上 第 j 道 墙 体 的 从 属 面积 ; 
AU 一 第 i 层 楼 盖 总 面积 。 

应 该 注意 ， 从 属 面积 是 指 墙 体 负担 地 震 作 用 的 面积 ， 是 依 水 平地 震 作 用 来 划分 的 荷载 面 
让， 上 且 横 向 水 平地 震 作用 全 都 由 横 墙 承担 。 不 要 把 从 属 面积 与 墙 体 承担 竖 向 静 力 荷载 的 负荷 面 
积 混淆 ， 二 者 面积 不 完全 相等 ， 后 者 取决 于 结构 布置 及 传 力 途径 。 对 于 不 同 平面 布置 中 的 横 
墙 ， 其 地 震 作用 从 属 面积 的 取 法 可 以 参考 图 9.3. 27 中 斜 线 所 表示 的 面积 。 

图 9. 3. 28 表示 有 楼 梯 间 的 从 属 面积 取 法 ， 在 楼 梯 位 置 ， 楼 板 上 有 一 水 平 洞口 ， 但 由 于 楼 
梯 是 有 质量 的 ， 应 该 把 楼 梯 的 质量 折算 成 楼 板 处 的 质量 ， 所 以 该 水 平 洞口 亦 要 考虑 在 从 属 面积 
内 。 






























































(3) 中 等 刚度 楼 盖 房 屋 。 采 用 预制 板 的 装配 式 钢筋 混凝土 楼 盖 属 于 中 等 刚度 楼 盖 ， 
其 水 平 刚度 介 于 刚性 楼 盖 和 和 柔性 楼 盖 之 间 ， 要 精确 计算 是 比较 繁琐 的 。 由 于 目前 尚 缺乏 
研究 的 可 靠 依据 ， 对 这 种 楼 ( 屋 ) 盖 房 屋 中 抗震 横 墙 所 承担 的 楼 层 地 震 剪 力 的 计算 ， 多 
采用 简化 的 近似 方法 ,《 建 筑 抗 震 设 计 规 范 》 建 议 取 刚性 楼 盖 和 和 柔性 楼 盖 分 配 结果 的 平均 
值 : 














1 Kk;, Gi 
Vi;, - 记 全 + 全 j (9. 3. 13 ) 





对 于 一 般 房屋 ， 当 同 层 墙 高 h, 相同 ， 所 用 材料 相同 ， 名 略 墙 体 弯 曲 变形 的 影响 ， 且 楼 
( 屋 ) 盖 上 重力 荷载 代表 值 均匀 分 布 时 ，V, 也 可 用 下 式 进 行 分 配 。 


V _ 1 4 FF, V (9 3 14) 
im 一 2 4 TF Pe 





同一 幢 建 筑 物 ， 各 层 采用 不 同类 型 楼 ( 屋 ) 羡 时 ， 则 应 按 不 同 楼 ( 屋 ) 盖 类 型 分 别 进行 
楼 层 地 震 剪 力 的 分 配 计算 。 
【9.3.22】~【9.3.23】 (2007 年 二 级 考题 ) 

抗震 设防 的 某 砌 体 结构 ， 内 墙 厚 度 240mm， 轴 线 居 中 ， 外 墙 厚 度 370mm。 采 用 现 浇 钢 筋 
混凝土 楼 、 屋 盖 ， 局 部 平面 布置 如 图 9.3.29 所 示 。 


到 
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【9.3.22】 (2007 年 二 级 考题 ) 

梁 B 承受 楼 面 竖 向 荷载 的 受 荷 面积 (m )， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 20.6 (B) 16.5 (C) 11.1 (D) 8.3 
【答案 】 (C) 
【解答 】 梁 B 支撑 的 楼 板 长 度 比 =5/3.3 =1.52 <2， 为 双向 板 。 双 向 板 传递 荷载 的 面积 4 是 
两 个 完全 相等 的 梯形 ， 见 图 9.3.30， 其 中 梯形 的 斜 边 与 纵 墙 夹 角 为 43"， 所 以 梯形 的 高 度 为 
3.3m/2 =1.65m， 上 底 宽 为 5m -2x1.65m=1.7m， 下 底 宽 为 5m， 所 以 梁 B 承受 的 竖 向 荷载 
(1.7 +5) x1.65 





的 受 荷 面积 为 4= x2 =11. 06m 。 
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诺 亚 > 93.23】 (2007 年 二 级 考题 ) 
在 y 向 地 震 作 用 下 ， 计 算 墙 A 的 重力 荷载 代表 值 时 ， 其 每 层 楼 面 的 从 属 面 积 (m ) 与 下 
列 何 值 最 为 接近 ? 


第 九 音 ”多 层 健 砌 体 房 屋 抗震 * 451: 





(A) 41.3 (B) 20.6 (C) 16.5 (D) 11.1 
【答案 】 (A) 
【解答 】 在 y 向 地 震 作 用 下 ,由 横 墙 承担 该 方向 的 地 震 力 ， 所 以 一 道 横 墙 的 从 属 面积 应 该 是 
道 横 墙 与 下 一 道 横 墙 之 间 各 一 半 的 全 部 荷载 面积 ， 所 以 为 长 度 1.65 +3.3+1.65 =6.6m、 宽 度 


方向 1 +5 +0.25 =6. 25m 围 成 的 矩形 面积 ， 见 图 9.3.31。 
A=6.6 x6.25 =41.25m’ 
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图 9.3.31 


广 题 > [9 3.24] (2009 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 

一 多 层 砖 砌 体 办 公 楼 ， 其 底层 平面 如 图 9. 3. 32 所 示 。 外 墙 厚 370mm， 内 墙 厚 240mm， 博 
均 居 轴线 中 。 底层 层 高 3.4m， 室 内 外 高 差 300mm， 基 础 埋 置 较 深 且 有 刚性 地 坪 。 墙 体 采 用 
MU10 烧结 多 孔 砖 、M10 混合 砂浆 动 筑 ; 楼 、 屋 面板 采用 现 浇 钢 筋 混凝土 板 。 砌 体 施工 质量 控 
制 等 级 为 B 级 。 
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假定 底层 横向 水 平地 震 剪 力 设计 值 耻 =3300kN， 试 问 ， 由 墙 A 承担 的 水 平地 震 剪 力 设计 
值 (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 190 (B) 210 (C) 230 (D) 260 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 ， 横 墙 的 高 宽 比 小 于 1， 只 计算 剪 切 变 形 ， 因 为 
层 高 相同 ， 同 层 中 砖 和 砂浆 强度 等 级 相同 ， 则 抗 侧 力 构件 等 效 侧 向 刚度 度 的 比例 可 简化 成 按 墙 体 
的 截面 面积 比例 。 


墙 A 的 玲 面 面积 4, =0.24x [了 1+0 + 2 )=1. 2972m 


横 墙 总 截面 面积 
54A=1.2972 x8 +2x0.37x(5.1x2+2.4+0.37) =19.9754m’ 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.6 条 ， 刚 性 楼 盖 ， 按 抗 侧 力 构件 等 效 侧 向 刚度 的 比 
例 分 配水 平地 震 剪 力 。 








ee 
' 过 4， 
44 1. 2972 
让 0 x3300 =214. 3kN 


让 运 > 【9.3.25】 (2006 年 一 级 考题 ) 

菜 三 层 砌 体 结构 房屋 ， 采 用 钢筋 混凝土 现 浇 楼 盖 ， 其 第 二 层 纵 向 各 墙 段 的 层 间 等 效 侧 向 刚 
度 值 见 表 9.3. 1 ， 该 层 纵 向 水 平地 震 剪 力 标准 值 为 Vi =400kN。 试 问 ， 墙 段 2 应 承担 的 水 平地 
震 剪 力 标 准 值 Vi,(kN)， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

表 9.3.1 第 二 层 纵 向 各 墙 段 的 等 效 侧 向 刚度 























墙 段 编号 1 2 3 4 
单个 墙 段 的 层 间 等 效 侧 向 刚度 /(kN/m) 0.0025E 0.005E 0.01E 0.15E 
各 类 墙 段 的 总 数量 /个 4 2 1 v 
(A) 5 (B) 6 (C)7 (D) 8 


【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 ) 5. 2.6 条 第 1 款 ， 现 浇 钢 筋 混 凝 土屋 盖 、 楼 盖 的 水 平地 震 
ee a 度 分 配 。 

(1) 求 结 构 总 侧 向 刚度 

第 二 层 fa 侧 向 刚度 KK= (4 x0.0025 +2 x0.005 +0.01 +2x0.15)E=0.33E 

(2) 查 墙 段 2 的 侧 向 刚度 。 墙 段 2 的 侧 向 刚度 K, =0.005E 

(3) 求 墙 段 2 的 地 震 剪 力 标准 值 

则 墙 段 2 应 分 配 的 地 震 剪 力 标准 值 后 = (0. 005E/0.33E) x400 =6. 1kN 


广 题 > [9 3.26】 (2009 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
菜 七 层 砌 体 结构 房屋 ， 抗 震 设 防 烈 度 7 度 ， 设计 基本 地 震 加 速度 值 为 0. 15g。 各 层 计 算 高 


第 九 章 ”多 层 供 砌 体 房屋 抗震 “453 ， 





度 均 为 3. 0m， 内 外 墙 厚 度 均 为 240mm， 。 采用 现 浇 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 ， 平 面 布置 
如 图 9.3.33a 所 示 。 采 用 底部 剪 力 法 对 结构 进行 水 平地 震 作 用 计算 时 ， 结 构 水 平地 震 作 用 计算 
简 图 如 图 9.3.33b 所 示 。 
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图 9. 3.33 
a) 平面 布置 b) 结构 水 平地 震 作 用 计算 简 图 


b) 

















假定 该 房屋 第 三 层 横 向 的 水 平地 震 剪 力 标准 值 V, =1700kN，Q1 墙 段 (@ 轴 8 ~ 加 段 墙 
体 ) 的 层 间 等 效 侧 向 刚度 为 0.41Et (其 中 万 为 砌 体 的 弹性 模 量 ,1 为 墙 体 厚度 )。 试问 ， 第 三 
层 Q1 墙 段 所 承担 的 地 震 剪 力 标准 值 Voi,(kN)， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


提示 : 当 只 计算 剪 切 变形 时 ， 墙 体 的 等 效 侧 向 刚度 =。 

(A) 70 (B) 90 (C) 120 (D) 150 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 计算 砌 体 墙 段 的 侧 向 刚度 

根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 第 1 款 的 规定 “高 宽 比 小 于 1， 可 只 计算 剪 切 变形 ”。 
(2) 轴线 墙 体 等 效 侧 向 刚度 : (与 @ 轴 相同 的 横 墙 共 6 片 ) 

横 墙 长 度 度 取 实际 长 度 (5 =6000 +240 = 6240mm ) ， 横 墙 高 度 取 层 高 (hh =3000mm)。 
高 宽 比 h/b=3/6.24 =0.48 <1.0， 只 考虑 剪 切 变 形 : 


EA Etx6240 
AK=37 = 3x3000 =( 093 有 


轴线 墙 体 等 效 侧 向 刚度 : (与 个 轴 相同 的 横 墙 共 2 片 ) 
高 宽 比 有 /6 =3/14.64 =0.20 <1.0， 只 考虑 前 切 变形 ， 


FA Ei:x14640 
-3 = 3x3000- =1.672kt 
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(3) 计算 楼 层 的 水 平地 震 剪 力 
根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.6 条 第 1 款 的 规定 ，“ 现 浇 钢 筋 混 凝 土楼 盖 ， 可 按 各 墙 段 
的 等 效 侧 向 刚度 分 配 楼 层 的 水 平地 震 剪 力 ”。 


Ko 0.41Et 


RR el oth Ma kN 





Vo 一 


广 定 > [9.3.27] (2002 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
7 度 抗 震 设 防区 ， 有 一 幢 六 层 砖 混 结 构 住 宅 ， 屋 面 ， 楼 面 均 为 现 浇 板 (厚度 100mm)， 采 
用 纵 、 横 墙 共同 承重 方案 ， 其 平面 布置 如 图 9.3.34 所 示 。 各 横 墙 上 门洞 ( 宽 x 高 ) 均 为 
900mm x2100mm。 各 种 恒 、 活 荷载 ( 标准 值 ) 已 知 ， 屋 面板 自重 为 540kN， 每 层 楼 面板 自重 
为 530kN， 屋 面 活 荷 载 为 260kN， 屋 面 雪 荷载 为 70kKN， 每 层 楼 面 活 荷 载 为 280kN。 每 层 墙 重 为 
1340kN。 计 算 的 纵横 墙 上 均 按 规定 设置 构造 柱 与 圈 梁 。 
注 : 内 、 外 墙 厚 均 为 240mm， 各 轴线 均 与 墙 中 心 线 重合 。 
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图 9.3.34 


假定 屋顶 水 平地 震 作 用 标准 值 R=146kN， 试 判定 四 轴 横 墙 分 配 的 地 震 剪 力 标 准 值 io 与 
下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 20. 1kN (B) 22.2kN (C) 23.6kN (D) 28.6kN 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 题目 图 示 平面 图 图 9.3.34， 四 轴 与 @ 轴 、 回 轴 与 加 轴 、 轿 轴 与 图 轴 横 墙 截面 一 
致 ，@ 轴 无 洞口 ，@@ 轴 国 轴 横 墙 开 洞 情况 可 各 自分 成 A、B、C、D 共 4 个 墙 段 ， 图 示 见 图 
9.3.35a 和 b。 
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4050 00 490 120+3500+120=3740 








墙 段 C 墙 段 D 
a) b) 


图 9.3.35 


(1) 计算 砌 体 房屋 结构 的 横 墙 侧 移 刚度 

根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 “进行 地 震 剪 力 分 配 时 ， 动 体 墙 段 的 层 间 等 效 侧 向 刚 
度 应 按 下 列 原则 确定 : 高 宽 比 小 于 1 时 ， 可 只 计算 剪 切 变形 ”。 

1) OO 轴 模 墙 的 等 效 侧 向 刚度 为 


3000 


只 考虑 剪 切 变形 


EA _ Ebt_ Et x 10240 
mp ap m00 





2) @) 轴 或 @ 轴 的 侧 向 刚度 
@) 轴 或 @ 轴 ( 见 图 9.3.35a) 分 为 墙 段 A 和 墙 段 B 分 别 计算 其 侧 向 刚度 
墙 段 A: (无 洞口 ) 


_3000 _ 


只 考虑 剪 切 变形 
EA Ebi: 有 ix5400 


Ma a 000 OO 





墙 段 B: (有 洞口 ) 
3000 _3000 


Wb “2355 + 120 + 900 + 490 “3865 nS 





只 考虑 剪 切 变形 。 
根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 7.2.3， 开 洞 六 33 


口 墙 段 ， 可 查 表 7.2.3， 得 洞口 影响 系数 0.921， 偏 洞 影响 系数 0.9。 
墙 段 B 的 侧 向 刚度 为 





=0.233 <0.3， 属 有 构造 柱 的 整体 小 开 


ed 


3h 3h 3x3000 
@) 轴 或 @ 轴 等 效 侧 向 刚度 为 
K, =0. 604Er +0. 356E: =0. 96E: 
3) 凶 轴 或 由 轴 的 侧 向 刚度 
图 轴 或 图 轴 ( 见 图 9.3.35b) 分 为 墙 段 C 和 墙 段 D 分 别 计算 刚度 (过程 同 @ 轴 ) 
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墙 段 C: (有 洞口 ) 


3000 3000 
0 ~ 4050 + 900 +490 5440 ee 





开 洞 率 0 =0.165， 洞 口 影响 系数 0.954， 偏 洞口 影响 系数 0.9。 
EA Ebt Et x 5440 
K. =0. 954 x0.9 x =0.8580 3 =0. 8586 3 3000 =0 S198t 


墙 段 D: (无 洞口 ) 


3000 EA Ebt Etx3740 
Mb=340 -0.802 <1.0, Ko =37 = 3 = 3x3000 -0 4158 
及 =0. 519Fk: +0.415E: =0.935E: 
(2) 计算 @ 轴 横 墙 分 配 的 地 震 剪 力 标 准 值 


根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5. 2.6 条 第 1 款 “ 








款 “ 现 浇 和 装配 整体 式 混凝土 楼 板 …… 宜 按 抗 侧 
力 构 件 的 等 效 刚 度 的 比例 分 配 ”。 
Ks 0. 96EF: 
Va I 1 0 6 0 os = 1N 


[9.3.28】 楼 层 地 震 剪 力 的 横向 分 配 (第 一 次 分 配 ) 


条 件 ， 图 9. 3. 36 所 示 为 多 层 砖 房 的 底层 平面 图 ， 中 间 开 间 为 楼 梯 间 ， 墙 厚 370mm， 采 用 
普通 预制 板 的 装配 式 钢筋 混凝土 楼 板 ， 底 层 层 高 3m， 该 楼 层 承担 横向 作用 的 水 平地 震 作 用 标 
准 值 PF =780kN，。 


求 : 楼 梯 间 汰 横 墙 承担 的 水 平地 震 作 用 。 

















4m 

















【解答 】 因 墙 体 的 高 宽 比 <1.0， 只 考虑 前 切 变 形 ， 同 时 各 道 横 墙 的 层 高 、 砖 、 砂 浆 强 度 均 相 
等 ， 墙 体 的 等 效 刚度 可 简化 为 按 各 横 墙 的 截面 面积 与 总 横 墙 截面 面积 的 比例 来 分 配 。 


(1) 计算 楼 梯 间 的 横 墙 面积 与 总 横 墙 面积 的 比值 


4 0.37 x4 
5A 0.37x(2x2+6x4) Ue 
(2) 计算 楼 梯 间 的 从 属 面 积 与 总 从 属 面积 的 比值 


F 3x6 _ 
EF 3x5x6 本 
(3) 计算 楼 梯 间 的 横 墙 承担 的 水 平地 震 作 用 








《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.6 条 第 3 款 ， 对 装配 式 钢筋 混凝土 楼 盖 的 建筑 ， 应 取 按 墙 体 的 
等 效 刚 度 和 从 属 面 积 两 种 分 配 结果 的 平均 值 来 分 配水 平地 震 剪 力 。 
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0. 143 +0.2 
和 
(二 ) 第 二 次 地 震 剪 力 的 分 配 
求 得 某 一 道 墙 的 地 震 剪 力 后 ， 对 于 开设 门窗 洞口 的 墙 片 ， 尚 需 把 地 震 剪 力 再 分 配给 该 墙 片 
上 门窗 洞口 之 间 和 墙 端的 墙 段 ， 以 便 验算 各 墙 段 的 抗震 承载 力 。 
由 于 圈 染 及 楼 盖 的 约束 作用 ， 一 般 可 认为 同一 道 墙 中 的 各 墙 自 具有 相同 的 侧 移 ， 因 而 各 墙 
段 所 承担 的 地 震 剪 力 可 按 各 墙 段 的 侧 向 刚度 比例 进行 分 配 ， 即 
Ks 


3 
> 及 证 
r=1 


式 中 VV 一 一 第 i 层 第 m 道 墙 第 7 墙 段 分 配 的 地 震 剪 
V 一 一 第 i 层 第 m 道 墙 分 配 的 地 震 前 
el Y 公 式 计算 ， 
道 墙 上 的 墙 段 总 数 。 
ed ， 且 各 墙 段 高 度 及 材料 均 相 同 ， 则 计算 各 墙 段 的 侧 向 刚度 
时 仅 考 虑 剪 切 变形 的 影响 ， 且 各 墙 段 的 地 震 前 分 配 可 按 各 墙 段 的 横 截 面 面 积 比例 进行 。 即 对 
于 第 + 墙 段 ， 其 分 配 的 地 震 剪 力 为 


] =0. 172V =0. 172 x780 = 134kN 
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Wb, 
式 中 4;, 一 一 第 i 层 第 m 道 墙 第 7 墙 段 的 横 截面 面积 ，; 
4;, 一 一 第 i 层 第 m 道 墙 的 净 横 截面 面积 。 
在 计算 墙 段 高 度 比 & 时 ， 墙 段 高 度 h 的 取 法 为 : 窗 间 墙 取 窗 洞 高 ， 门 间 墙 取 门 洞 高 ， 门 
窗 之 间 的 墙 取 窗 洞 高 ;， 尽 端 墙 取 紧 靠 尽 端的 门洞 或 窗 洞 高 (图 9. 3. 37)。 




















窗 洞 窗 洞 门洞 





图 9.3.37 墙 段 高 度 h 的 取 法 





【9. 3. 29】 各 墙 段 间 地 震 剪 力 的 分 配 (第 二 次 分 配 ) 

条 件 : 图 9.3.38 所 示 的 墙 体 ， 墙 厚 370mm， 顶 端 作用 一 水 平 集中 力 P=100kN。 

要 求 : 确定 墙 段 a、b、e 分 别 承担 的 水 平 力 。 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 , “进行 地 震 剪 力 分 配 时 ， 砌 体 墙 段 的 层 间 等 效 
侧 向 刚度 应 按 下 列 原则 确定 高 禄 比 小 于 1 时， 下 和 前 切 交 形 ; 高 宽 比 不 大 于 4 且 不 小 于 
1 时 ， 应 同时 计算 弯曲 和 剪 切 变形 ; 高 宽 比 大 于 4 时 ， 等 效 侧 向 刚度 可 取 0.0” 

(1) 墙 段 a 的 等 效 侧 向 刚度 
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0371 | 0.83 | 0.6 | 1.8 | 2.0 | 


图 9.3.38 (单位 : m) 








墙 段 4a 的 高 宽 比 闻 二 =5. 68 >4， 等 效 侧 向 刚度 为 0.00， 不 考虑 。 
(2) 墙 段 b 的 等 效 侧 向 刚度 
i 2 Sl 0 
墙 段 b 的 高 宽 比 =2 。 ， 考 虑 弯曲 和 剪 切 变形 。 
0.6 <4 
多 1.2 3x1,2  _37.84 
” 12EI EA 0.37x0.6 "Ex0.37x0.6™ E 
Ex12 xX 一 一 一 一 一 
12 
K, =37 84 = 0 026E 


(3) 墙 段 c 的 等 效 侧 向 刚度 
墙 段 e 的 高 宽 比 =0.6 <1， 只 考虑 剪 切 变形 。 
3h 3xl.2 4. 86 





0.=- FA EXO HIIXIO0™ E 
E 
K =4 86 =0. 206E 


(4) 本 道 横 墙 的 各 墙 段 承 担 的 水 平地 震 作 用 

由 于 有 圈 梁 ， 构 造 柱 及 楼 盖 的 约束 ， 在 同一 道 横 墙 上 的 各 墙 段 具有 相同 的 位 移 ， 因 而 各 墙 
段 所 承担 的 地 震 剪 力 可 按 个 各 墙 段 的 侧 向 刚度 比例 进行 分 配 

墙 段 a 分 配 到 的 水 平 力 了 =0 

墙 段 b 分 配 到 的 水 平 力 VV,=100 x 7 =11.2kN 

墙 段 c 分 配 到 的 水 平 力 内 =100x EF = 88. 8kN 

(三 ) 纵向 楼 层 地 震 剪 力 的 分 配 

关于 纵向 地 震 剪 力 在 纵 墙 上 的 分 配 ,《 建 筑 抗震 设计 手册 》 提 出 下 列 建议 : 

“对 现 浇 钢筋 混凝土 楼 盖 、 装 配 式 钢筋 混凝土 楼 关 ， 均 可 按 纵 墙 的 刚度 比分 配 。 对 柔性 楼 
六 ， 可 按 纵向 墙 体 的 从 属 面积 分 配 ”。 
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四 、 墙 体 的 抗震 承载 力 


(一 ) 应 进行 截面 抗震 验算 的 范围 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





10. 1.7 结构 抗震 设计 时 ， 地 震 作用 应 按 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 的 
规定 计算 。 结 构 的 截面 抗震 验算 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 抗震 设防 烈度 为 6 度 时 ， 规 则 的 砌 体 结 构 房 屋 构件 ， 应 允许 不 进行 抗震 验算 ， 但 应 
有 符合 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》 GB 50011 和 本 章 规定 的 抗震 措施 。 

2 抗震 设防 烈度 为 7 度 和 7 度 以 上 的 建筑 结构 ， 应 进行 多 遇 地 震 作 用 下 的 截面 抗震 验 
算 。6 度 时 ， 下 列 多 层 砌 体 结构 房屋 的 构件 ， 应 进行 多 过 地 震 作 用 下 的 截面 抗震 验算 。 

1) 平面 不 规则 的 建筑 ; 

2) 总 层 数 超过 三 层 的 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ; 

3) 外 廊 式 和 单 面 走廊 式 底 部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ; 

4) 托 梁 等 转换 构件 。 
































(二 ) 确定 验算 部 位 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 











7.2.2 ”对 砌 体 房屋 ， 可 只 选 从 属 面积 较 大 或 竖 向 应 力 较 小 的 墙 段 进行 截面 抗震 承载 力 验 
算 。 

7.2.2 根据 一 般 的 设计 经 验 ， 抗 震 验算 时 ， 只 需 对 纵 、 横 向 的 不 利 墙 段 进行 截面 验算 ， 不 
利 墙 段 为 : 中 承担 地 震 作 用 较 大 的 ; @ 坚 向 压 应 力 较 小 的 ; 久 局 部 截面 较 小 的 墙 段 。 


【9.3.30】 (2006 年 二 级 考题 ) 
对 砌 体 房屋 进行 截面 抗震 承载 力 验算 时 ， 就 如 何 确定 不 利 墙 段 的 下 述 不 同 回答 中 ， 其 中 何 
项 组 合 的 内 容 是 全 部 正确 的 ? 























|. 选择 竖 向 应 力 较 大 的 墙 段 开 . 选择 坚 向 应 力 较 小 的 墙 段 

亚 . 选择 从 属 面积 较 大 的 墙 段 JIV. 选择 从 属 面积 较 小 的 墙 段 

(A) 工 + 亚 (B) 工 +JIV (C) 开 + 亚 (D) H+lV 
【答案 】 (C) 


【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.2 条 , “可 只 选 从 属 面积 较 大 或 坚 向 应 力 较 小 的 墙 段 
进行 截面 抗震 承载 力 验算 ”， 所 以 〔〈 开 )、( 亚 ) 正确 ， 故 选 (C)。 


【9.3.31】 (1998 年 考题 ) 


指出 下 列 关 于 砌 体 房屋 抗震 计算 ， 哪 项 为 不 正确 论述 ? 
(A) 多 层 砌 体 房屋 的 抗震 计算 ， 可 采用 底部 前 力 法 
(B) 多 层 砌 体 房屋 ， 可 只 选择 从 属 面积 较 大 或 竖 向 应 力 较 小 的 墙 段 进行 截面 抗 剪 验算 
(C) 进行 地 震 剪 力 分 配 和 截面 验算 时 ， 墙 段 的 层 间 抗 侧 力 等 效 刚度 可 只 考虑 剪 切 变 形 
(D) 各 类 动 体 沿 梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 应 采用 三 

【答案 】 (C) 
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【解答 】 
(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.1 条 ，,“ 多 层 砌 体 房屋 的 抗震 计算 ， 可 采用 底部 剪 力 
法 ”，(A) 正确 。 


(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.2 条 , “多 层 砌 体 房屋 ， 可 只 选择 从 属 面积 较 大 或 坚 
向 应 力 较 小 的 墙 段 进行 截面 抗震 承载 力 验算 ”，(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 ,“ 高 宽 比 小 于 1 时 ， 可 只 计算 剪 切 变形 ; 高 宽 
比 不 大 于 4 且 不 小 于 1 时， 应 同时 计算 弯曲 和 剪 切 变形 ”，(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 ,“ 各 类 砌 体 抗震 沿 阶 梯形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 
强度 设计 值 ， 应 按 式 六 =L\f, 确定 ”，(DD) 正确 。 


【9. 3.32】 (2006 年 二 级 考题 ) 
下 列 对 于 砌 体 结构 抗震 设计 的 要 求 ， 何 项 不 正确 ? 
(A) 采用 的 烧结 普通 黏土 砖 的 强度 等 级 不 应 低 于 MUI10 
(B) 采用 的 混凝土 小 型 空心 砌 块 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU7. 5 
(C) 进行 地 震 剪 力 分 配 时 ， 对 于 高 宽 比 大 于 4 的 砌 体 墙 段 ， 其 层 间 等 效 侧 向 刚度 可 取 为 





二 

















0.0 
(D) 对 于 砌 体 房 屋 ， 可 只 选择 从 属 面 积 较 小 或 坚 向 应 力 较 大 的 墙 段 进行 截面 抗震 承载 力 
验算 
【答案 】 (D)。 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.1.12 条 , “结构 材料 性 能 指标 ， 应 符合 下 列 规定 . 
普通 砖 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU10， 混 凝 土 砌 块 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU7.5”，(A)、(B) 
正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 ,“ 高 宽 比 大 于 4 时 ， 等 效 侧 向 刚度 可 取 0.0”， 
(C) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 2.2 条 ， 对 于 砌 体 房屋 ， 可 只 选择 从 属 面 积 较 大 或 坚 
向 应 力 较 小 的 墙 段 进行 截面 抗震 承载 力 验算 ， (DD) 不 正确 。 


【9.3.33】 (1998 年 考题 ) 
砌 体 抗震 设计 中 ， 下 列 何 项 所 述 正确 ? 〔( 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 作 答 ) 
(A) 结构 在 抗震 设防 烈度 下 的 抗震 验算 实质 上 是 弹性 变形 验算 
(B) 砌 体 结 构 墙 体 截面 抗 震 承载 力 调整 系数 yns， 对 两 端 均 有 构造 柱 的 抗震 墙 yns =0.9， 
自 承重 抗震 墙 yne =0.75， 其 他 抗震 墙 yas =1.0 
(C) 对 抗震 墙 截面 的 抗震 承载 力 验算 ， 可 只 对 重 直 压 应 力 小 且 从 属 面积 较 大 的 墙 段 进行 
验算 
(D) 抗震 设防 烈度 为 7 度 时 ， 未 设 构造 柱 且 长 度 大 于 7.2m 的 大 房间 ， 在 内 外 墙 交 接 处 应 
沿 墙 高 每 隔 1000mm 配置 246 拉 结 钢筋 
【答案 】 (D) 
【解答 】 
(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》1. 0.1 条 和 条 文 说 明 , “遭遇 第 一 水 准 烈度 一 众 值 烈度 (多 
遇 地 震 ) 影响 时 ， 建 筑 处 于 正常 使 用 状态 ， 从 结构 分 析 角 度 ， 可 视 为 弹性 体系 ”，(A) 正确 。 
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(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.7 条 和 表 5.4.2,， “两 端 均 有 构造 柱 的 抗震 墙 ， 受 剪 
yp =0.9， 自 承重 抗震 墙 ya =0.75， 其 他 抗震 墙 ym =1.0”，(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.2 条 ，“ 从 属 面积 较 大 或 坚 向 应 力 较 小 的 墙 段 ”， 
(C) 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.7 条 ,，“7 度 时 长 度 大 于 7.2m 的 大 房间 ， 应 沿 墙 高 
每 隔 500mm 配置 246 通 长 钢筋 "，(D) 不 正确 。 

(三 ) 承载 力 抗震 调整 系数 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 








5.4.2 ”结构 构件 的 截面 抗震 验算 ， 应 采用 下 列 设计 表达 式 : 
SR/ynre (5.4.2) 
式 中 yuns 一 一 承载 力 抗震 调整 系数 ， 除 男 有 规定 外 ， 应 按 表 5. 4. 2 采用 ; 
R 一 一 结构 构件 承载 力 设计 值 。 
表 5.4.2 承载 力 抗震 调整 系数 








材料 结构 构件 受 力 状 态 YRE 





_ 两 端 均 有 构造 柱 ` 忆 柱 的 抗震 墙 受 剪 0.9 
砌 体 a 受 前 
长 他 抗震 墙 受 剪 1.0 























7.2.7 普通 砖 、 多 孔 砖 墙 体 的 截面 抗震 受 剪 承载 力 ， 应 按 下 列 规定 验算 . 
1 一 般 情况 下 ， 应 按 下 式 验 算 : 





V<fsA/ yn (7.2.7-1) 
式 中 7ym 一 一 承载 力 抗震 调整 系数 ， 承 重 墙 按 本 规范 表 5.4.2 采用 ， 自 承重 墙 按 0.75 采 


用 。 











《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





10.1.5 考虑 地 震 作用 组 合 的 砌 体 结 构 构 件 ， 其 截面 承载 力 应 除 以 承载 力 抗震 调整 系数 
ys， 承载 力 抗震 调整 系数 应 按 表 10. 1. 5 采用 。 当 仅 计算 竖 向 地 震 作 用 时 ， 各 类 结构 构件 
承载 力 抗震 调整 系数 均 采 用 1.0。 

表 10.1.5 承载 力 抗震 调整 系数 



































结构 构件 类 别 受 力 状态 YRE 

两 端 均 设 有 构造 柱 ` 世 柱 的 砌 体 抗震 墙 受 剪 0.9 
组 合 砖 墙 偏 压 、 大 偏 拉 和 受 剪 0.9 

配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 偏 压 、 大 偏 拉 和 受 剪 0. 85 

自 承 重 墙 受 剪 1.0 

其 他 砌 体 受 剪 和 受 压 1.0 


























应 该 注意 的 是 有 关 自 承重 墙 的 承载 力 抗震 调整 系数 , 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.7 条 的 规 
定 和 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10. 1.5 的 规定 是 不 一 致 的 。 所 以 答题 时 应 根据 考题 所 规定 采用 
的 《规范 》 选 用 相应 的 数值 。 
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EE 3.34】 (2010 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 参 数 已 作 相 应 调整 ) 
对 不 同 墙 体 进 行 抗 震 承载 力 受 剪 验算 时 ， 需 采用 不 同 的 承载 力 抗震 调整 系数 。 试 问 ， 下 列 
哪 一 种 墙 体 承载 力 抗震 调整 系数 yip 不 符合 规范 要 求 ? 
提示 : 按 《 砌 体 结构 设计 规范 》 作答 。 
(A) 无 筋 砖 砌 体 剪 力 墙 yns =1.0 
(B) 水 平 配 筋 砖 砌 体 剪 力 墙 ynr =0. 85 
(C) 两 端 均 设 构 造 柱 的 砌 体 剪 力 墙 yas =0.9 
(D) 自 承 重 墙 yrs =1.0 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 1.5 条 表 10. 1. 5: 
(A) 正确 ; (B) 错误 ,yn 应 为 1.0; (C) 正确 ; (D) 正确 。 


广 现 > [9.3.35】 (1998 年 考题 ) 


砌 体 抗震 设计 中 ， 下 列 何 项 所 述 正确 ? ( 按 《 建 筑 抗震 设计 规范 》 作答 ) 

(A) 结构 在 抗震 设防 烈度 下 的 抗震 验算 实质 上 是 弹性 变形 验算 

(B) 动 体 结 构 墙 体 截面 抗震 承载 力 调整 系数 yi， 对 两 端 均 有 构造 柱 的 抗震 墙 yir =0.9， 
自 承重 抗震 墙 yn =0.75， 其 他 抗震 墙 yns =1.0 

(C) 对 抗震 墙 截 面 的 抗震 承载 力 验算 ， 可 只 对 重 直 压 应 力 较 小 且 从 属 面 积 较 大 的 墙 段 进 
行 验算 

















Ds 抗震 设防 烈度 为 7 度 时 ， 未 设 构造 柱 且 长 度 大 于 7.2m 的 大 房间 ， 在 内 外 墙 交接 处 应 
沿 墙 高 每 隔 1000m 配置 266 拉 结 钢筋 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》1.0.1 条 条 文 说 明 , “遭遇 第 一 水 准 烈度 一 众 值 烈度 (多 
遇 地 震 ) 影响 时 ， 建 筑 处 于 正常 使 用 状态 ， 从 结构 抗震 分 析 角 度 ， 可 视 为 弹性 体系 "”， (A) 
正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.7 条 ，Yynr 自 承重 墙 按 0.75 采用 根据 《建筑 抗震 设计 
规范 》 表 5.4.2， 两 端 有 构造 柱 的 抗震 墙 a 9， 其 他 抗震 墙 yir =1.0。 所 以 (B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.2 条 ，“ 从 属 面积 较 大 或 坚 向 应 力 较 小 的 墙 段 ”， 
(C) 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.7 条 ,， “7 度 时 长 度 大 于 7.2m 的 大 房间 ， 应 没 墙 高 
每 隔 500mm 配置 246 通 长 钢筋 "，(D) 不 正确 。 


EES 【9.3.36】 (1999 年 考题 ) 


对 于 抗震 设防 的 建筑 op 
(A) 多 层 砖 房屋 ， 当 采 用 木 楼 、 屋 盖 且 纵 墙 承重 时 ， 需 隔 层 设置 圈 梁 
(B) 单 层 砖 柱 厂 房 两 端 ， ee 
(C) 偏心 受 压 组 合 砖 柱 的 配 筋 ， 按 计算 确定 时 ， 承 载 力 抗震 调整 系数 为 0. 85 
(D) 多 层 底 层 框架 砖 房 的 纵向 窗 间 墙 宽度 ， 不 应 小 于 1.5m 
【答案 】 (B) 
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【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.3 条 第 1 款 ,， “装配 式 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 或 木屋 盖 
的 砖 房 ， 应 按 表 7.3.3 的 要 求 设置 圈 梁 ; 纵 墙 承重 时 ， 抗 震 横 墙 上 的 圈 梁 间距 应 比 表 内 要 求 适 
当 加 密 。” 而 在 表 7.3.3 中 ， 屋 盖 和 每 层 楼 盖 处 都 要 求 设置 圈 梁 ,不 能 隔 层 设置 。 所 以 (A) 
不 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》9.3.2 条 ,， “厂房 两 端 均 应 布置 砖 承重 山墙 5， (B) 正 
确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10. 1.5,“ 组 合 砖 墙 的 抗震 调整 系数 0.9”，(C) 不 正 
确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7.1.6，“ 承 重 窗 间 墙 最 小 宽度 ，8 度 时 为 1.2m”， 
(D) 不 正确 。 


广 是 > [9 3.37] (2008 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 的 参数 已 作 相 应 调整 ) 

砌 体 房屋 抗震 设计 时 ， 在 下 列 几 种 情况 中 ， 哪 一 项 是 不 正确 的 ? 

提示 : 按 《 建 筑 抗 震 设计 规范 》 作答。 

(A) 底层 框架 墙 梁 房屋 的 抗震 计算 ,可 采用 底部 前 力 法 。 底 层 的 纵向 和 横向 地 震 剪 力 设 
计 值 均 应 乘 以 增 大 系数 ， 其 值 多 许 根 据 第 二 层 与 底层 侧 向 刚度 比值 的 大 小 在 1.2-~ 
1.5 范围 内 选用 

(B) 底层 框架 -抗震 墙 房 屋 ， 考 虑 高 阶 振 型 的 影响 ， 顶 点 需 附 加 水 平地 震 作 用 ， 其 附加 地 
震 作 用 系数 取 6, =0.2 

(C) 在 楼 层 各 墙 段 间 进 行 地 震 剪 力 分 配 时 ， 当 墙 段 的 高 度 比 Mb <1 时 ， 墙 段 的 层 间 等 效 
侧 向 刚度 只 按 剪 切 变形 考虑 























(D) 对 于 考虑 地 震 作用 组 合 的 砌 体 自 承重 墙 ， 当 进行 墙 体 蕉 面 抗震 承载 力 验算 时 ， 其 受 
前 承载 力 抗震 调整 系数 yas =0.75 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.1 条 ,“ 底 部 框架 -抗震 墙 砌 体 房 屋 的 抗震 计算 ， 可 采 
用 底部 前 力 法 ”; 7.2.4 条 “底层 的 纵向 和 横向 地 震 剪 力 设计 值 均 应 乘 以 增 大 系数 ， 其 值 允 许 
根据 第 二 层 与 底层 侧 向 刚度 比值 的 大 小 在 1.2~1.5 范围 内 选用 ”。(A) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 , “顶部 附加 地 震 作 用 系数 ， 多 层 钢筋 混凝土 和 
钢 结构 房屋 可 按 表 5.2.1 采用， 其 他 房屋 可 采用 0.0”。(B) 不 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 ,“ 高 宽 比 小 于 1 时 ， 可 只 计算 剪 切 变形 ”。(C ) 
正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.7 条 ， 自 承重 墙 yir =0.735。(D) 正确 。 


广 定 > [9.3.38】 (2010 年 一 级 考题 ， 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 作答) 。 
砌 体 房屋 抗震 设计 时 ， 在 下 列 几 种 情况 中 ， 哪 一 项 的 说 法 是 不 正确 的 ? 
(A) 底部 框架 -抗震 时 房屋 的 抗震 计算 ， 可 采用 底部 剪 力 法 。 其 底层 的 纵向 和 横向 地 震 剪 
力 设 计 值 均 应 乘 以 增 大 系数 
(B) 底层 框架 -抗震 墙 房屋 ， 考 虑 高 阶 振 型 的 影响 ， 其 顶部 附加 水 平地 震 作 用 系数 6, = 
0.2 
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(C) 在 楼 层 各 墙 段 间 进行 地 震 剪 力 分 配 时 ， 当 墙 段 的 高 宽 比 h/b<1 时 ， 墙 段 层 间 等 效 刚 
剪 切 变形 
EE 





度 计算 时 只 计算 剪 切 
(D) 对 自 承重 墙 体 进行 墙 体 蕉 面 抗 震 承 载 力 验算 时 ， 其 受 剪 承载 力 抗 震 调整 系数 yre = 
0.75 
【答案 】 (了 B) 


【解答 】 
(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.1 条 、7.2.4 条 ，(A) 正确 。 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5. 2. 让 (B) 不 正确 。 
(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 ，(C) 正确 。 
(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.7 条 ， 自 承重 墙 受 前 yir =0.75。(D) 正确 。 
(四 ) 砌 体 抗震 抗 剪 强度 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 








7.2.6 各 类 砌 体 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 ， 应 按 下 式 确定 : 
fr = (7.2.6) 
式 中 fi 一 一 砌 体 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 前 强度 设计 值 ，; 
了 一 一 非 抗 震 设 计 的 砌 体 抗 剪 强度 设计 值 ; 
亿 一 一 砌 体 抗震 抗 剪 强度 的 正 应 力 影响 系数 ， 应 按 表 7. 2. 6 采用 。 
表 7.2.6 砌 体 强度 的 正 应 力 影响 系数 









































oo/f, 
砌 体 类 别 
0.0 1.0 3.0 5.0 7.0 10.0 12.0 =16.0 
普通 砖 ,多孔 砖 0. 80 0.99 1.25 1.47 1.65 1. 90 2. 05 四 
注 : ou 为 对 应 于 重力 荷载 代表 值 的 砌 体 截面 平均 压 应 力 。 

















《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








10.2.1 普通 砖 、 多 孔 砖 砌 体 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 ， 应 按 下 式 确定 : 
fe = (10.2.1) 
式 中 fi 一 一 砌 体 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 ; 
人 一 一 非 抗 震 设 计 的 砌 体 抗 剪 强度 设计 值 ; 
尔 一 一 砌 体 抗震 抗 剪 强度 的 正 应 力 影响 系数 ， 应 按 表 10. 2. 1 采用 。 
表 10.2.1 砌 体 强度 的 正 应 力 影响 系数 









































Oo 人 
砌 体 类 别 
0.0 1.0 3.0 5.0 7.0 10.0 12.0 
普通 砖 .多 孔 砖 0. 80 0. 99 1.25 1.47 1.65 1.90 2. 05 
注 : or 为 对 应 于 重力 荷载 代表 值 的 砌 体 截面 平均 压 应 力 。 
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【9.3.39】 (1998 年 考题 ) 


指出 下 列 哪 项 关于 砌 体 房屋 抗震 计算 的 论述 为 不 正确 ? 

(A) 多 层 砌 体 房 屋 的 抗震 计算 ,可 采用 底部 剪 力 法 

(B) 多 层 砌 体 房 屋 ， 可 只 选择 从 属 面 积 较 大 或 竖 向 应 力 较 小 的 墙 段 进行 截面 抗 剪 验算 
(C) 进行 地 震 前 力 分 配 和 截面 验算 时 ， 墙 段 的 层 间 抗 侧 力 等 效 刚度 可 只 考虑 es 
(D) 各 类 砌 体 沿 阶 梯形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 应 采用 f. 








【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.1 条 , “多 层 砌 体 房屋 的 抗震 计算 ， 可 采用 底部 剪 力 
法 ”，(A) 正确 。 


(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.2 条 , “多 层 砌 体 房屋 ， 可 只 选择 从 属 面 积 较 大 或 竖 
向 应 力 较 小 的 墙 段 进行 截面 抗震 承载 力 验算 "，(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 ,“ 高 宽 比 小 于 1 时 ， 可 只 计算 剪 切 变形 ; 
比 不 大 于 4 且 不 小 于 1 时 ， 应 同时 计算 弯曲 和 剪 切 变形 ”，(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 ,“ 各 类 动 体 抗 震 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 
强度 设计 值 ， 应 按 式 帮 =&A 确定 ”，(D) 正确 。 


【9.3.40】 (1999 年 考题 ) 


对 于 抗震 设防 的 多 层 砖 混 建 筑 ， 下 列 何 项 所 述 不 符合 规范 规定 ? 

(A) 当 采 用 底部 剪 力 法 进行 结构 水 平地 震 作 用 计算 时 ， 结 构 等 效 总 重力 荷载 对 于 多 质点 
可 取 总 重力 荷载 代表 值 的 85% 

(B) 各 类 动 体 沿 梯形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 与 动 体 蕉 面 平 均 压 应 力 有 关 

(C) 多 层 黏土 砖 房 构 造 柱 ， 最 小 截面 可 采用 240mm x240mm， 纵 向 钢筋 宜 采 用 4$12， 蒜 
筋 间 距 不 宜 大 于 250mm 且 在 柱 上 、 下 端 宜 适当 加 密 

(D) 地 基 有 软弱 夭 性 土 层 时 ， 宜 采取 措施 加 强 基 础 的 整体 性 和 刚性 


四 


到 
由 























【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 ，“ 多 质点 可 取 总 重力 荷载 代表 值 的 85% ”， 
(A) 正确 。 


(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 ， 在 式 (7.2.6) 中 有 “所 一 一 动 体 抗 震 抗 剪 强 
度 的 正 应 力 影响 系数 ”，(B) 正确 。 








(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.2 条 ,， “构造 柱 最 小 截面 可 采用 180mm x240mm”， 
(C) 不 正确 。 








(4) 根据 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》7.4 节 和 《建筑 抗震 设计 规范 》3.3.4 条 ,“ 地 基 为 
软弱 召 性 土 层 …… 采取 相应 措施 ”，(D) 正确 。 


广 定 > [9.3.41] (2004 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 

某 抗震 设防 烈度 为 7 度 的 多 层 砌 体 结构 住宅 ， 其 底层 茶道 横 墙 的 尺寸 和 构造 柱 平面 布置 ， 
如 图 9.3.39 所 示 。 墙 体 采 用 MU15 烧结 普通 砖 、M10 混合 砂 效 砌 筑 。 构 造 柱 GZ 截面 尺寸 为 
240mm x240mm; GZ 采用 C20 混凝土 ， 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 在 该 墙 半 层 高 处 的 恒 
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荷载 标准 值 为 200kN/m、 活 荷载 标准 值 为 50kN/m。 
横 墙 




















GZ GZ GZ a 
区 交 
& 
120 |1,120 120 p20 120 th20 120 20 
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帮 帮 可 
G) (© (5) 
图 9. 3.39 


试问 ， 该 墙 体 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 广 (MPa)， 与 下 列 何 项 数值 最 为 
接近 ? 


(A) 0.20 (B) 0. 23 (C) 0. 26 (D) 0.29 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2，MU15 普通 砖 ，M10 混合 砂浆 ， 动 体 抗 前 强度 
设计 值 f. =0. 17MPa。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 ) 5.1.3 条 ,， 取 1m 为 计算 单元 ,，“ 结 构 和 构 配 件 自重 标准 
值 和 各 可 变 荷 载 组 合 值 之 和 ”， 可 变 荷 载 的 组 合 值 系数 为 0.5。 

G =200kN +0.5 x50kN 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 ,fs =C\f,。 重 力 荷 载 代表 值 在 半 层 高 处 产生 的 

墙 体 蕉 面 平均 压 应 力 ; 
ou =(200 x103 +0.5 x50 x10)/(240 x1000) =0. 9375MPa 
au/ =0. 9375/0. 17 = 5.5 
1.65 -1. 47 
7 -5 

fs = f=1.515 x0.17 =0.25755MPa 


广 定 > [9.3.42] (2010 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 

某 抗 震 设 防 烈度 为 7 度 的 多 层 砌 体 结构 住宅 ， 其 底层 某 道 承重 墙 的 尺寸 和 构造 柱 布置 如 图 
9. 3. 40 所 示 。 墙 体 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 混合 砂 效 砌 筑 。 构 造 柱 GZ 截面 尺寸 为 
240mm x240mm; 采用 C20 混凝土 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 在 该 墙 墙 顶 作用 的 竖 向 恒 
荷载 标准 值 为 200kN/m、 活 荷载 标准 值 为 7OkN/m。 


Cv =1.47+ x(5.5-5)=1.515 


横 墙 





4000 3000 4000 
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提示 : (D 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 作答 。 
@) 计 算 中 不 另 考虑 本 层 墙 体 自重 。 
该 墙 体 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 灵 (MPa) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 0.12 (B) 0. 16 (C) 0.20 (D) 0.23 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3. 2.2 条 ， 普 通 砖 M7.5 的 混合 砂浆 ， 动 体 抗 剪 强度 设计 
值 为 上 =0.14MPa。 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.1.3 条 ， 住 宅 的 可 变 荷 载 组 合 值 系数 为 0.5， 取 lm 长 
度 计算 ，G =200kN +0.5 x70kN。 
(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 , f= 人 
重力 荷载 代表 值 在 半 层 高 处 产生 的 墙 体 堆 面 平 均 压 应 力 ou: 
_ 200000 +0.5 x70000 


0 240 x1000 二 





(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 ) 表 7.2. 6，7 = 0 14 =7， 砚 体 抗震 抗 妆 强度 的 正 应 力 


影响 系数 =1.65。 
fs = =1.65 x0.14 =0.231MPa 
(五 ) 无 筋 砖 墙 截面 抗震 受 剪 承载 力 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
7.2.7 普通 砖 、 多 孔 砖 墙 体 的 截面 抗震 受 前 承载 力 ， 应 按 下 列 规定 验算 ; 


1 一 般 情况 下 ， 应 按 下 式 验算 : 
V<fsA/ yn (7.2.7-1) 








式 中 一 一 增 体 剪 力 设计 值 ; 
ft 一 一 传 砌 体 沿 阶 梯形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 ; 
4 一 一 墙 体 横 截面 面积 ， 多 孔 砖 取 毛 截面 面积 ，; 
yas 一 一 承载 力 抗 震 调 整 系数 ， 承 重 增 按 本 规范 表 5. 4.2 采用 ， 自 承重 墙 按 0. 75 采用 。 

















《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


10.2.2 普通 砖 、 多 孔 砖 墙 体 的 截面 抗震 受 前 承载 力 ， 应 按 下 列 规定 验算 . 
1 一 般 情 况 下 ， 应 按 下 式 验 算 . 
Vf eA Yr (C022) 
式 中 WV/ 一 一 考虑 地 震 作用 组 合 的 墙 体 剪 力 设计 值 ; 
fi 一 一 砖 砌 体 沿 阶 梯形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 ，; 
4 一 一 墙 体 横 截面 面积 ; 
yas 一 一 承载 力 抗震 调整 系数 ， 应 按 表 10. 1.5 采用 。 























广 定 > [9.3.43】 (2002 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
7 度 抗震 设防 区 ， 有 由 六 层 砖 混 结 构 住 宅 ， 其 平面 布置 如 图 9.3.41 所 示 。 各 横 墙 上 门洞 
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( 宽 x 高 ) 均 为 900mm x2100mm。 内 、 外 墙 厚 均 为 240mm， 各 轴线 均 与 墙 中 心 线 重合 ， 墙 体 
采用 MU10 黏土 砖 、M5 混合 砂浆 动 筑 ， 假 定 四 层 楼 板 分 配给 @ 轴 横 墙 的 地 震 剪 力 标准 值 V, = 
82. 1KN ，@ 轴 四 层 层 高 半 高 处 动 体 截面 平均 压 应 力 ru =0.36MPa， 墙 的 两 端 无 构造 柱 。 试 问 ， 
截面 抗震 承载 力 验 算式 (VfA/Yyrs) 的 左右 端 项 数值 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


4| 
本 | | 
上 (A) 


二 三 二 二 一 














490| 


5200 


























图 9.3.41 
(A) 106.7kN <286kN (B) 82. 1kN <293. 1kN 
(C) 106.7kN <325.7kN (D) 114.94kN <325.7kN 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 5.4.1， 水 平地 震 力 设计 值 为 
V=1.3V; =1.3 x82.1=106.73kN 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2，M5 混合 砂浆 ,f=0. 11MPa 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 和 表 7.2.6: 


es + 外 全 0 


£0.11 

fr =Lnf, =1.28 x0.11=0.141MPa 
A = (10240 -2 x 900) x240 =2025600mm” 

(4) 查 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10.1.5， 两 端 无 构造 柱 ，yns =1.0 

(5) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.7 条 : 


V=106.73kKN<fsA/yns =0. 141 x2025600/1. ON =285. 6kN 


攻 现 > [9.3.44] (2004 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
某 抗震 设防 烈度 为 7 度 的 多 层 砌 体 结 构 住 宅 ， 其 底层 茶道 横 墙 的 尺寸 和 构造 柱 平面 布置 ， 





x (3.27 -3) =1.28 
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如 图 9.3. 42 所 示 。 墙 体 采用 MU15 烧结 普通 砖 、M10 混合 砂浆 砌 筑 。 构 造 柱 GZ 截面 尺寸 为 
240mm x240mm; GZ 采用 C20 混凝土 ， 砌 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 


横 墙 
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图 9.3.42 











车 不 考虑 构造 柱 作 用 ， 且 假定 ZV =1.55 时 ,试问 ， 该 墙 体 的 截面 抗震 受 剪 承载 力 fA/ 
yns(kN)， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 650 (B) 720 (C) 790 (D) 850 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 查 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2，MI10 砂浆 ， 人 =0.17MPa 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.2.1 条 . 
fe=lsf. f=1.55 x0.17=0.2635MPa 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10.1.5， 不 考虑 构造 柱 作用 , yws =1.0 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 2.2 条 ， 则 该 墙 体 截面 受 前 承载 力 . 


FA _0. 2635 x240 x 人 x2 +3000 +240) N -710 8KN 





广 定 > [9.3.45】 ~【9.3.46】 (2010 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 ， 现 经 改写 ， 已 成 一 道 小 连 
锁 题 ) 

某 抗 震 设 防 烈度 为 7 度 的 多 层 砌 体 结构 住宅 ， 底 层 菜 道 横 墙 的 尺寸 和 构造 柱 平面 布置 如 图 
9. 3.43 所 示 。 墙 体 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 混合 砂 效 砌 筑 。 构 造 柱 GZ 截面 尺寸 为 
240mm x240mm; 采用 C20 混凝土 ,纵向 钢筋 为 4 根 直径 12mm 的 HRB335 级 钢筋 ， 东 筋 为 
HPB300 级 中 6@200。 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 在 该 墙 墙 顶 作 用 的 竖 向 恒 荷 载 标准 值 为 
200kN/m,，, 活 和 荷载 标准 值 为 70kN/m。 





4000 3000 4000 
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提示 : @ 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 作 答 。 
@) 计 算 中 不 另 考虑 本 层 墙 体 自重 。 


【9.3.45】 (2010 年 一 级 考题 ) 


假设 图 9.3. 43 所 示 墙 体 中 不 设置 构造 柱 ， 砌 体 抗震 抗 藤 强度 的 正 应 力 影响 系数 仍 取 V = 
1.5， 该 墙 体 的 截面 抗震 受 剪 承载 力 (kN ) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 630 (B) 570 (C) 420 (D) 360 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.2 条 ， 烧 结 普通 砖 ，M7.5 混合 砂浆 ， 砌 体 抗 剪 强度 
设计 值 为 上 =0.14MPa 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条: 
六 = 所 /=1.5x0.14 =0.21MPa 
横 墙 面积 
4=240 x (4000 x2 +3000 +240) =2697600mm? 
(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 5.4.2， 墙 体 中 不 设置 构造 柱 ， 取 yir =1.0。 
(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.7 条 ， 该 墙 体 的 截面 抗震 受 剪 承 载 力 为 


RE _0.210 X2097000N -566KN 


1.0 
广 定 > [9.3.46] (2010 年 一 级 考题 ) 
假设 动 体 抗震 抗 前 强度 的 正 应 力 影响 系数 Cx =1.5， 当 不 考虑 墙 体 中 部 构造 柱 对 受 剪 承载 
力 的 提高 作用 时 ， 试 问 ， 该 墙 体 的 截面 抗震 受 前 承载 力 设计 值 (KN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接 


近 ? 





(A) 630 (B) 540 (C) 450 (D) 360 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.2 条 ， 烧 结 普通 砖 ，M7.5 混合 砂浆 ， 砌 体 抗 剪 强度 
设计 值 为 f=0. 14MPa 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 : 

六 = 和 =1.5x0.14=0.21MPa 
墙 体 横 截面 面积 
4=240 x (4000 x2 +3000 +240) =2697600mm? 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 5.4.2， 不 考虑 中 部 构造 柱 抗 剪 ， 但 考虑 两 端 有 构造 
柱 ， 取 yrs =0.9。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.7 条 ， 该 墙 体 的 截面 抗震 受 剪 承 载 力 为 


Pa _0.210 x 2697600™ 2 629kN 





(六 ) 水 平 配 筋 砖 墙 截 面 抗震 受 剪 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


| 
测 
地 
二 
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7.2.7 普通 砖 、 多 孔 砖 墙 体 的 截面 抗震 受 剪 承载 力 ， 应 按 下 列 规定 验算 : 
2 采用 水 平 配 筋 的 墙 体 ， 应 按 下 式 验算 : 


Ve ad + 人 4) (7.2.72) 
式 中 /一 一 水 平 钢筋 抗 拉 强度 设计 值 ，; 
4 一 层 间 墙 体 坚 向 截面 的 总 水 平 钢 盘面 积 ， 其 配 盘 率 应 不 小 于 0.07% 且 不 大 于 


0. 17% ; 
和 .一 一 钢筋 参与 工作 系数 ， 可 按 表 7. 2.7 采用 。 





表 7.2.7 钢筋 参与 工作 系数 


墙 体高 宽 比 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 





和 0. 10 0. 12 0. 14 0. 15 0. 12 





《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
10.2.2 ”普通 砖 、 多 孔 砖 墙 体 的 截面 抗震 受 前 承载 力 ， 应 按 下 列 规定 验算 : 
2 采用 水 平 配 筋 的 墙 体 ， 应 按 下 式 验 算 . 
Js A ttfads) (10.2.22) 
式 中 《一 一 钢筋 参与 工作 系数 ， 可 按 表 10. 2. 2 采用 ; 
一 一 墙 体 水 平 纵向 钢筋 的 抗 拉 强度 设计 值 ，; 


4 一 一 层 间 墙 体 竖 向 截面 的 总 水 平 纵向 钢筋 面积 ， 其 配 筋 率 应 不 小 于 0. 07% 日 不 大 
于 0.17% 。 














表 10.2.2 钢筋 参与 工作 系数 (¢.) 

















广 定 > [9.3.47] (2002 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 已 作 相 应 调整 ) 

在 抗震 区 ， 可 采用 配置 横向 钢筋 来 提高 黏土 砖 墙 的 截面 抗震 承载 力 ， 试 指出 以 下 几 种 论述 
中 何 项 不 妥 ? 

(A) 横向 钢筋 使 墙 体 第 一 批 有 裂缝 的 出 现 推迟 

(B) 当 墙 体 开 裂 后 ， 墙 体 中 的 钢筋 将 发 挥 更 显著 的 作用 

(C) 墙 体 高 宽 比 越 大 ， 横 向 钢筋 参与 抗震 承载 力 的 作用 越 大 

(D) 砌 体 中 配置 的 钢筋 过 少 ， 对 动 体 抗 压 承载 能 力 改善 并 不 明显 
【答案 】 (A) 
【解答 】 

(1) 因为 砌 体 是 脆性 材料 ， 抗 拉 强 度 很 低 ， 墙 体 本 身 在 水 平 力作 用 下 产生 的 复合 应 力 的 
主 拉 应 力 超过 砌 体 抗 拉 强度 ， 产 生 裂 颖 ， 在 灰 颖 中 的 横向 钢筋 可 以 参与 工作 ， 因 此 可 提高 砌 体 
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的 抗 裂 性 能 ， 所 以 (A) 正确 。 


(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 10.2.2 条 ， 采 用 水 平 配 入 的 墙 体 应 按 下 式 验 算 Ts 


RE 
(fh +6, fA )， fi 一 一 墙 体 水 平 纵向 钢筋 的 抗 拉 强度 设计 值 。 因 此 (B) 正确 。 

(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.2.2 条 表 10.2.2， 墙 体高 宽 比 为 1.0 时 ，& =0.15， 
墙 体 高 宽 比 为 1.2 时 , 5. =0.12。 所 以 (C) 不 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (10.2.2-2)， 对 横向 配 筋 率 有 要 求 ， “不 应 小 于 
0.07% 且 不 大 于 0.17%”， 施 楚 贤 编 的 《 砌 体 结构 疑难 释义 》( 第 三 版 ) 中 有 “如 果 配 筋 量 过 
少 ， 其 作用 甚 微 ， 配 筋 量 过 多 ， 钢 筋 难以 充分 发 挥 ”。 所 以 (D) 正确 。 


广 题 > [9 3.48] (2009 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 

一 多 层 砖 砌 体 办 公 楼 ， 其 底层 平面 如 图 9.3. 44 所 示 。 外 墙 厚 370mm， 内 墙 厚 240mm， 墙 
均 居 轴线 中 。 底层 层 高 3.4m， 室 内 外 高 差 300mm， 基 础 埋 置 较 深 且 有 刚性 地 坪 。 墙 体 采 用 
MU10 烧结 多 孔 砖 、M10 混合 砂浆 砌 筑 ; 楼 、 屋 面板 采用 现 浇 钢筋 混凝土 板 。 砌 体 施工 质量 控 
制 等 级 为 B 级 。 
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图 9.3.44 


假定 墙 A 在 重力 荷载 代表 值 作用 下 的 截面 平均 压 应 力 o,。=0.15MPa， 墙 体 灰 颖 内 水 平 配 
筋 总 面积 4A. =1008mm (f=270MPa)。 试 问 ， 墙 A 的 截面 抗震 承载 力 最 大 值 (kN) 与 下 列 何 
项 数值 最 为 接近 ? 

提示 : 承载 力 抗震 调整 系数 yir =1.0。 





(A) 280 (B) 290 (C) 310 (D) 340 

【答案 】 (C) 

【解答 】 
(1) 根据 《 动 体 结 构 设 计 规范 》 表 3.2.2， 烧 结 多 孔 砖 、M]10 混合 砂浆 ， f. =0. 17MPa 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 10.2.1 条 ， =0-1 了 =3， 则 r=1.25 


fs = f =1.25 x0.17MPa =0.2125MPa 


V 
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(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》5. 1.3 条 ,基础 埋 置 较 深 且 有 刚性 地 坪 。 取 室外 地 坪 下 
5S00mm。 


万 =3.4+0.5+0.3 =4.2m 
墙 A 的 高 宽 比 =4.2/(5.1 +0.12+0.185) =0.777 


(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 10. 2.2 条 ， Ve» (ah eR A 
RE 


0. 14 -0.12 
6.=0.12 + 8 0 x(0.777 -0.6) =0.1377 
墙 A 的 截面 面积 4 =240 x (5100 +185 +120) =129. 72 x104mm2 
1008 >0.07% 
已 演 一 =0. 
配 筋 春 p =>40 x4200 ”<0.17% 


V=0. 2125 x1297200N +0. 1377 x270 x 1008N =313. 13kN 
(七 ) 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 柱 组 合 墙 的 截面 抗震 承载 力 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 : 








7.2.7 普通 砖 、 多 孔 砖 墙 体 的 截面 抗震 受 前 承载 力 ， 应 按 下 列 规定 验算 : 
3 ” 当 按 式 (7.2.7-1)、 式 (7.2.72) 验算 不 满足 要 求 时 ,可 计 入 基本 均匀 设置 于 墙 
段 中 部 、 截 面 不 小 于 240mm x 240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 240mm x 190mm) 有 旦 间距 不 大 于 
4m 的 构造 柱 对 受 剪 承 载 力 的 提高 作用 ， 按 下 列 简化 方法 验算 : 
V< [7, PE (7.2.73) 


式 中 4 一 一 中 部 构造 柱 的 横 截 面 总 面积 (对 横 墙 和 内 纵 墙 ， 4. >0.154 时 , 取 0.154; 对 
外 纵 墙 ， 4 >0.254 时 ， 取 0.254) ; 
f 一 一 中 部 构造 柱 的 混凝土 轴 心 抗 拉 强 度 设计 值 ，; 
4. 一 一 中 部 构造 柱 的 纵向 钢筋 截面 总 面积 ( 配 筋 率 不 小 于 0.6% ， 大 于 1.4% 时 取 
1.4% ); 
所、 一 一 墙 体 水 平 钢筋 、 构 造 柱 钢筋 抗 拉 强度 设计 值 ; 
一 一 中 部 构造 柱 参 与 工作 系数 ;居中 设 一 根 时 取 0.5， 多 于 一 根 时 取 0. 4; 
.一 一 墙 体 约束 修正 系数 :一般 情况 取 1. 0， 构 造 柱 间距 不 大 于 3. 0m 时 取 1.1; 
4, 一 一 层 间 墙 体 竖 向 截面 的 总 水 平 钢筋 面积 ， 无 水 平 钢筋 时 取 0. 0。 









































《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


10.2.2 普通 砖 、 多 孔 砖 墙 体 的 截面 抗震 受 前 承载 力 ， 应 按 下 列 公式 验算 : 

3 ” 墙 段 中 部 基本 均匀 的 设置 构造 柱 ， 且 构造 柱 的 截面 不 小 于 240mm x240mm ( 当 墙 
厚 190mm 时 ， 亦 可 采用 240mm x 190mm ) ， 构 造 柱 间距 不 大 于 4m 时 ， 可 计 入 墙 段 中 部 构 
造 柱 对 墙 体 受 前 承载 力 的 提高 作用 ， 并 按 下 式 进行 验算 : 

















V<> [nfalh -4.) +¢, fA +0.08 fA +6. 4 ] Ci 
RE 


式 中 4, 一 一 中 部 构造 柱 的 横 截 面 总 面积 (对 模 墙 和 内 纵 墙 , 4. >0.154 时 ， 取 0. 154; 对 
外 纵 墙 ，4. >0.254 时 ， 取 0.254) ; 
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f 一 一 中 部 构造 柱 的 混凝土 轴 心 抗 拉 强 度 设计 值 ; 
4. 一 一 中 部 构造 柱 的 纵向 钢筋 截面 总 面积 ( 配 筋 率 不 应 小 于 0.6% ， 大 于 1.4% 时 取 
1.4% ) ; 

/、f .一 墙 体 水 平 钢筋 、 构 造 柱 纵向 钢筋 的 抗 拉 强 度 设计 值 ; 

t 一 一 中 部 构造 柱 参 与 工作 系数 ; 居中 设 一 根 时 取 0.5， 多 于 一 根 时 取 0.4; 

7 一 一 增 体 约束 修正 系数 ， 一般 情况 取 1.0， 构造 柱 间距 不 大 于 3.0m 时 取 1.1; 

4 一 一 层 间 墙 体 竖 向 截面 的 总 水 平 纵 向 钢筋 面积 ， 其 配 筋 率 不 应 小 于 0.07% 且 不 大 于 

0. 17% ， 水 平 纵 向 钢筋 配 筋 率 小 于 0.07% 时 取 0。 

10. 2. 2 条 条 文 说 明 : 砌 体 结构 体系 按照 构件 配 筋 率 大 小 分 为 无 筋 砌 体 结构 体系 和 配 筋 砌 体 
结构 体系 。 无 筋 砌 体 结构 体系 中 ， 因 为 构造 原因 ， 有 的 墙 片 四 周 设置 了 钢筋 混凝土 约束 构 
件 。 对 于 普通 砖 、 多 孔 砖 砌 体 构件 ; 当 构造 柱 间 距 大 于 3. 0m 时 ， 只 考虑 周边 约束 构件 对 
无 筋 墙 体 的 变形 性 能 提高 作用 ， 不 考虑 其 对 强度 的 提高 。 

当 在 墙 段 中 部 基本 均匀 设置 截面 不 小 于 240mm x 240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 240mm x 
190mm) 且 间 距 不 大 于 4m 的 构造 柱 时 ， 可 考虑 构造 柱 对 墙 体 受 前 承载 力 的 提高 作用 。 墙 
段 中 部 均匀 设置 构造 柱 时 本 条 所 采用 的 公式 ， 考 虑 了 砌 体 受 混凝土 柱 的 约束 、 作 用 于 墙 体 
上 的 垂直 压 应 力 、 构 造 柱 混凝土 和 纵向 钢筋 参与 受 力 等 影响 因素 ， 较 为 全 面 ， 公 式 形式 合 


理 ， 概 念 清楚 。 












































【9.3.49】 (2008 年 二 级 考题 ) 


菜 多 层 砌 体 结 构 承 重 墙 段 A， 局 部 平面 如 图 9.3.45 所 示 ， 长 度 4800mm， 两 端 均 设 构造 柱 ; 
内 外 墙 厚 均 为 240mm， 首 层 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 混合 砂浆 砌 筑 ， 砌 
体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 墙 上 承担 的 重力 荷载 代表 值 为 23SkKNMm。 试 
问 ， 该 墙 段 截面 抗震 受 剪 承 载 力 (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

提示 : 墙 体 横 截 面 面 积 按 4 =1209600mm2 计算 。 








(A) 170 (B) 190 
(C) 260 (D) 310 
【答案 】 (D) 
【解答 】 








(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 3.2.2 条 ,烧结 普通 砖 、M7.5 混 
合 砂 桨 ,f=0. 14MPa 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》10. 2.1 条 : 
x (4.8 40.24) 











=979. 16kN/m’* = 0. 9792MPa 





0 1 2096 
人 = 0 .=10, /= =L0 wt E02 


(3) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 表 10. 1.5， 两 端 有 构造 柱 的 砌 体 抗震 墙 yas =0.9 
(4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》10. 2.2 条 式 (10.2.2-1): 


第 九 章 ”多 层 供 砌 体 房屋 抗震 * 475 ， 





人 4 _0.231 x1209600 
TYRE 0.9 


【9.3.50】~ 【9.3.51】 (2006 年 一 级 考题 ) 


菜 多 层 砌 体 结 构 承 重 墙 段 ， 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 砂浆 砌 筑 ， 如 图 9.3.46 所 示 ， 
两 端 均 设 构造 柱 ， 墙 厚 240mm， 长 度 4000mm。 


N =310. 5kN 








构造 柱 ( 共 2 个 ) 
240X240 
SS 
240 240 
4000 
图 9.3.46 


【9.3.50】 (2006 年 一 级 考题 ) 
当 砌 体 抗 前 强度 设计 值 /. =0. 14MPa 时 ， 假 定 对 应 于 重力 荷载 代表 值 的 动 体 截 面 平均 压 应 
力 ou =0.3MPa。 试 问 ， 该 墙 段 截面 抗震 受 剪 承载 力 (kKN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 150 (B) 160 (C) 170 (D) 180 
【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 2. 1 条: 
4 0.99 + (2 14 -1) =1.138 


f. 0.14 3.0 -1. 
fs =6\f, =1.138 x0.14 =0.159MPa 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 10.1.5， 两 端 有 构造 柱 的 砌 体 抗震 墙 : 
yrs =0.9, A=240 x4000 =960000mm? 
(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》10. 2.2 条 式 (10.2.2-1): 
fA _0.159 x960000 
Yae 0.9 


【9.3.51】 (2006 年 一 级 考题 ) 


在 墙 段 正 中 部 位 增设 一 构造 柱 ， 如 图 9.3.47 所 示 。 构 造 柱 混凝土 强度 等 级 为 C20， 每 根 
构造 柱 均 配 4 中 14 纵向 钢筋 (4A. =615mm? ) 。 试 问 ， 该 墙 段 的 最 大 截面 受 剪 承载 力 设计 和 值 
(kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





=169941N =169. 9kN 


构造 柱 截 面 240X240( 共 3 个 ) 








240 120 120 240 


2000 2000 
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提示 : f=1.1N/mm , f,=270N/mm ,Yrs =0.9， 取 fs =0.2N/mm 进行 计算 。 
(A) 315 (B) 285 (C) 270 (D) 240 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 式 (10. 2.2-3): 
(1) 砖 墙 面 积 : 4 =240 x4000 =960000mm? 
(2) 构造 柱 面积 : 4 =240 x240 =57600mm? 
(3) 构造 柱 面积 与 砖 墙 面 积 比 值 : 4 /4 =57600/960000 =0. 06 <0. 15 
(4) 构造 柱 参 与 工作 系数 ， 居 中 有 一 根 构造 柱 Z. =0.5 
(5) 构造 柱 配 筋 率 验算 
615 >0.6% 
e001 6% a 取 4. =61$mm” 
(6) 墙 体 约 束 修正 系数 。 构 造 柱 间距 2m <3m， 取 7 =1.1 
(7) 墙 体 受 剪 承载 力 设 计 值 


[fd -4.) +¢6. fA4, +0.08f A.] 


-mx [1.1x0.2 x(960000 -57600) +0.5 x1.1 x57600 +0.08 x270 x615 |] 


=270547N 寺 270. 5kN 


广 现 > 【9.3.52】 (2010 年 二 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 参 数 已 作 相 应 调整 ) 
菜 砌 体内 纵 墙 墙 段 正中 部 位 增设 一 构造 柱 ， 如 图 9.3.48 所 示 。 构 造 柱 混凝土 强 


C20， 钢 筋 采 用 HPB300 级 ， 每 根 构造 柱 均 配 4 中 14 纵向 钢筋 (4. =615mm  ) 。 试 问 ， 


的 最 大 截面 受 剪 承载 力 设计 值 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
提示 : @f =1.1N/mm’, fis =0.2N/mm’, yre =0.9; 
回 墙 体 横 截面 面积 A 按 960000mm? 作答 。 








(A) 240 (B) 270 (C) 280 (D) 310 
GZ GZ GZ 
240X240 | 240X240 240X240 
和 
240 加 D4 
2000 2000 
1 
图 9.3.48 
【答案 】 (B) 


【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 式 (7.2.7-3 ) : 
(1) 构造 柱 面积 和 构造 柱 面积 与 墙 体 面积 的 比值 
4. =240 x240 =57600mm2 <0. 15A =0. 15 x 960000 = 144000mm” 


度 等 级 为 


该 墙 自 
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取 4. 兰 S7600mm2 
>0.6% | 

A.. =61l5mm’, A,./A. =615/57600 =1.067% ， 取 A =615mm 

\ <1.4% 

(3) 构造 桩 参与 工作 系数 ， 构 造 柱 居中 设置 一 根 ， 取 &. =0.5 

(4) 墙 体 约 束 修正 系数 : 构造 柱 间距 2m<3m; 取 人 =1.1 

(5) 墙 体 受 前 承载 力 设计 值 ， 墙 体 中 间 无 水 平 钢筋 4, =0， 太 =270MPa; 则 


V < 一 [Te(4 -4.) +6.fA. +0. 08/..4..] 
RE 


1 
“0.9 


=270. 6kN 


一 [1.1x0.2x(960000 -57600) +0.5 x1.1 x57600 +0.08 x270 x615 ]N 


广 是 > 【9 3.53】 (2009 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
菜 多 层 砌 体 结构 承重 横 墙 ， 如 图 9.3.49 所 示 。 墙 厚 240mm， 总 长 度 为 5040mm， 墙 两 端 
及 墙 段 正中 部 位 均 设 构造 柱 ， 柱 断面 尺寸 均 为 240mm x240mm; 构造 柱 混凝土 强度 等 级 为 
C20， 每 根 构 造 柱 均 配 4 中 14 纵向 钢筋 (每 根 构造 柱 全 部 纵 筋 面 积 A. =615mm? ) 。 底 层 墙 体 采 
用 MU10 级 烧结 普通 砖 、M10 级 混合 砂浆 砌 筑 ， 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 符合 组 合 砖 墙 的 要 
试问 ， 该 墙 段 的 截面 考虑 地 震 作 用 组 合 的 受 前 承载 力 设计 值 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 
接近 ? 
提示 : f=1.1N/mm*, f,=270N/mm ， 取 fs =0.3N/mm 进行 计算 。 











(A) 365 (B) 450 (C) 470 (D) 550 
构造 柱 240x240 
图 9.3.49 


【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 式 (10.2.2-3) : 

(1) 构造 柱 面积 A, =240 x240 =57600mm? 

(2) 砖 墙 面 积 A =240 x (2400 x2 +240) =1209600mm? 

(3) 构造 柱 面积 的 取 值 : 0. 154 =0. 15 x129600mm? =181440mm” >57600mm? 

取 4. =57600mm” 
(4) 构造 柱 配 筋 率 验算 。 构 造 柱 纵 筋 面积 615mm2 ， 配 筋 率 .615 -1.07% >0 6% ， 取 4 
57600 <1.4% 

=615mm’ 


(5) 构造 柱 参与 工作 系数 ， 构 造 柱 居中 设置 一 根 ， 取 《和 . =0.5 
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(6) 墙 体 约束 修正 系数 ,间距 2.4m 小 于 3m, 取 m.=1.1 

(7) 承载 力 抗震 调整 系数 。 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 10. 1.5， 两 端 均 有 构造 柱 的 砌 
体 抗震 墙 ya =0.9 

(8) 墙 体 受 剪 承 载 力 设计 值 ， 墙 体 坚 向 截面 设 有 配 筋 4, =0 


1 
RE 


-机 [1 1 x0.3 x (1209600 -57600) +0.5 x1.1x57600 +0.08 x270 x615] 
=472326N =472. 3kN 


广 题 > [9 3.s4] (2005 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 参 数 已 作 相 应 调整 ) 

茶 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 柱 组 合 内 纵 墙 ， 如 图 9.3.50 所 示 ， 构 造 柱 截面 尺寸 均 为 
240mm x 240mm; 混凝土 强度 等 级 为 C20, f=1.1MPa， 采用 HPB300 级 钢筋 ，f, = 270MPa， 
配 纵向 钢筋 4 中 14。 动 体 沿 阶梯 形 截 面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 内 =0.255MPa,， 4 = 
1017600mm?。 试 问 ， 砖 墙 和 构造 柱 组 合 墙 的 截面 抗震 承载 力 V(kN)， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 
接近 ? 

提示 : 取 yi =0.9。 

(A) 345 (B) 350 (C) 365 (D) 370 


构造 柱 
340X240 


120| ， ,1120 
4240 


图 9.3.50 














【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 (10.2.2-3 ) : 
(1) 构造 柱 面积 4. =240 x240 =57600mm? 
(2) 砖 墙 面积 4=240 x4240 =1017600mm? 
(3) 构造 柱 面积 的 取 值 : 0.154 =0. 15 x 1017600 =152640mm” >A.， 取 A. =57600mm? 
(4) 构造 柱 钢 筋 面 积 ， 根 据 《 混 凝 土 结构 设计 规范 》 附录 A, 4 中 14, A =615mm2 
(5) 构造 柱 配 筋 率 验算 
构造 桩 配 盘 率 为 615， =1.07% ee i 
(6) 构造 柱 参 与 工作 系数 : 墙 体 居 中 设置 1 根 构造 柱 , Y=0.5 
(7) 墙 体 约束 修正 系数 : 构造 柱 间距 2m <3m, 7,=1.1 
(8) 墙 体 受 剪 承载 力 设计 值 : 墙 体 坚 向 截面 没有 水 平 配 筋 ，4. =0,， Yn =0.9 


1 
a n. fa(4 -4.) +6. 4。 +0. 08f,.A.. ] 
RE 


-上 [1 1 x0. 255 x (1017600 -57600) +0. 5 x1. 1 x57600 +0. 08 x270 x615] 


=349161N 寺 349. 1kN 
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广 题 > [9 3.55] ~【9.3.56】 (2011 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 参 数 已 作 相应 调整 ) 

菜 多 层 刚 性 方案 砖 砌 体 教 学 楼 ， 其 局 部 平面 如 图 9.3.51 所 示 。 墙 体 厚度 均 为 240mm， 轴 
线 均 居 墙 中 。 室 内 外 高 差 为 0.3m， 基 础 埋 置 较 深 且 有 刚性 地 坪 。 墙 体 采用 MU15 燕 压 粉 煤 灰 
砖 、M10 混合 砂 效 砌 筑 ， 底层、 二 层 层 高 均 为 3.6m; 楼 、 屋 面板 采用 现 浇 钢筋 混凝土 板 。 开 
体 施 工 质 量 控制 等 级 为 B 级 ， 结 构 安 全 等 级 为 二 级 。 

OD, ©, G3) (4 响 ， (9 CC 
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图 9.3.51 





[9.3.55】 (2011 年 一 级 考题 ) 


假定 ， 墙 B 在 重力 荷载 代表 值 作用 下 底层 墙 底 的 荷载 为 172. 8kYN/m， 两 端 设 有 构造 柱 。 
试问 ， 该 墙 段 截面 每 延 米 墙 长 抗震 受 剪 承 载 力 (kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 45 (B) 50 (C) 60 (D) 70 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 3.2.2，M10 砂浆 ，MU15 蒸 压 粉 煤 灰 砖 , 人 = 
0. 12MPa。 





nt 172.8x1000 
Wl 0 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 10.2.1 条， ?=0-12 =6, tx =1.56 


fs = f=1.56 x0.12=0.1872MPa 


(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 表 10. 1.5， 两 端 有 构造 柱 ，yis =0.9 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 10. 2. 2 条 : 


feA 0.1872 x240 x1000 


N=49.9kN 
YaE 0.9 
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[9.3.56】 (2011 年 一 级 考题 ) 


假定 ， 墙 B 在 两 端 (四 、 图 轴 处 ) 及 正中 均 设 240mm x240mm 构造 柱 ， 构 造 柱 混凝土 强 
度 等 级 为 C20， 每 根 构造 柱 均 配 4 根 HPB300、 直 径 14mm 的 纵向 钢筋 。 试 问 ， 该 墙 段 考虑 地 
震 作 用 组 合 的 最 大 受 剪 承载 力 设计 值 (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

提示 : A =270N/mm ， 按 fs =0.22N/mm 进行 计算 ， 不 考虑 @ 轴 处 外 伸 250mm 墙 段 的 影 
响 ， 按 《 动 体 结构 设计 规范 》 作答 。 

(A) 360 (B) 400 (C) 420 (D) 510 
【答案 】 (C) 

【解答 】 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 式 (10.2.2-3) : 

(1) 砖 墙 面积 A =240 x (6300 +240) =1569600mm? 

(2) 计算 构造 柱 面积 和 确定 构造 柱 面积 取 值 

A. =240 x240 =57600mm? <0. 154 =0. 15 x1569600 =235440mm2 ， 取 4. =57600mm? 

(3) 构造 柱 参 与 工作 系数 。 墙 B 在 居中 设置 一 根 构造 柱 Z. =0.5 

(4) 承载 力 抗震 调 整 系数 。 查 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 10.1.5，yr =0.9 

(5) 墙 体 约束 修正 系数 。 构 造 柱 居中 间距 为 6.3/2 >3.15m >3m， 取 7。=1.0 

(6) 构造 柱 的 钢筋 面积 。 查 《混凝土 结构 设计 规范 》 附录 A, 4 中 14, 4. =615mm? 

(7) 构造 柱 配 筋 率 验 算 

构造 柱 配 筋 弟 为 ca =1.07% ee ， 取 4. =615mm” 

(8) 墙 体 受 前 承载 力 设计 值 


1 
ra nn f(A-A.) +e. fA, +0.08 £4.] 
RE 





-mx [1, 1 x0,22 x (1569600 -57600) +0.5 x1.1x57600 +0.08 x270 x615] 
=419560N 一 419. 6kN 

【9.3.57】 (2004 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
某 抗 震 设 防 烈度 为 7 度 的 多 层 砌 体 结 构 住 宅 ， 其 底层 某 道 承重 墙 的 尺寸 和 构造 柱 布置 ， 如 

图 9.3.52 所 示 。 墙 体 采用 MU15 烧结 普通 砖 、M10 混合 砂浆 砌 筑 。 构 造 柱 GZ 截面 为 240mm 

x240mm; GZ 采用 C20 混凝土 ， 纵 向 钢筋 为 4 根 HRB335 级 钢筋 ， 籍 筋 采 用 HPB300 级 中 6@ 

200。 碟 体 施 工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 在 该 墙 墙 顶 作用 的 竖 向 恒 和 荷载 标准 值 为 200kN/m、 活 荷 

载 标准 值 为 50kN/m。 
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假定 墙 体 横 截 面 面 积 4=2.6976m-; 中 部 构造 柱 的 横 截 面 面 积 4. =0. 1152m ， 中 部 构造 柱 
的 钢筋 截面 面积 4. =904mm ,f=1.1MPa (C20 混凝土 ), f, =300MPa (HRB335 级 钢筋 ) ， 
=0.3MPa。 试 问 ， 当 考虑 构造 柱 的 提高 作用 后 ， 该 墙 体 蕉 面 受 剪 承载 力 (kKN) ， 应 与 下 列 
何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 980 (B) 940 (C) 900 (D) 840 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.2.2 条 第 3 款 : 

(1) 确定 构造 柱 面积 取 值 








4。 0. 1152 ， 
本 二 = A. = 2 
A 2 6976=0043<0.15, 取 A.=0.1152m 
(2) 验算 构造 柱 配 筋 率 
A. >0.6% 
P= = 2 “， 取 4 =904mm2 
A. 0. 1152 x1000” <1.4% 


(3) 构造 柱 参与 工作 系数 和 墙 体 约束 修正 系数 : 中间 有 构造 柱 两 根 ，Y. =0.4; 构造 柱 间 
距 为 4m>3m，7. =1.0 

(4) 承载 力 抗 震 调整 系数 ,根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10.1.5， 两 端 有 构造 柱 ，Yyir = 
0.9 

(5) 墙 体 受 剪 承载 力 设计 值 。 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 式 (10. 2.2-3)， 墙 体 无 水 平 纵 
向 钢筋 4, =0 


1 
V = [n. f(A -A.) + fA, +0. 08f 4.. + 4 
RE 
= 0 x0.3 x (2. 6976 x 10007 -0.1152 x 10007) +0.4 x1.1 x0.1152 x10007 +0. 08 x300 x904] 


=941227N 一 941. 2kN 


广 题 > [9 3.58] ~【9.3.61】 (2010 年 一 级 考题 ， 因 规范 改版 ， 本 题 参 数 已 作 相 应 调整 ) 

某 抗 震 设 防 烈度 为 7 度 的 多 层 砌 体 结构 住宅 ， 其 底层 菜 道 承重 横 墙 的 尺寸 和 构造 柱 布置 如 
图 9.3.53 所 示 。 墙 体 采 用 MU10 烧结 普通 砖 、M7.5 混合 砂 桨 砌 筑 。 构 造 柱 GZ 截面 尺寸 为 
240mm x240mm; 采用 C20 混凝土 ,纵向 钢筋 为 4 根 直径 12mm 的 HRB335 级 钢筋 ， 藉 筋 为 
HPB300 级 中 6@200。 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 在 该 墙 墙 顶 作 用 的 竖 向 恒 荷 载 标准 值 为 
200kN/m、 活 荷载 标准 值 为 70kN/m。 
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图 9.3.53 
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提示 : @ 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 作 答 。 
@) 计 算 中 不 另 考虑 本 层 墙 体 自重 。 


【9.3.58】 (2010 年 一 级 考题 ) 


该 墙 体 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 六 (MPa) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 0.12 (B) 0.16 (C) 0.20 (D) 0.23 
【答案 】 (D) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》3.2.2， 烧 结 普 通 砖 ，M7.5 混合 砂浆 ， 动 体 抗 剪 强度 设 
计 值 为 A =0. 14MPa 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.1.3 条 ， 住 宅 的 可 变 荷 载 组 合 值 系数 为 0.5 
重力 荷载 代表 值 在 半 层 高 处 产生 的 墙 体 截面 平均 压 应 力 oo,。， 取 1m 长 度 计 算 
_ 200000 +0.5 x70000 





al i000 =0.979MPa 
入 二 /天 2 要 芒 入 Oo 0.979 _ -和 > 前 & 、 
(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 7.2.0 未 ， 大 = 0 14 =7 3 砌 体 抗 震 抗 前 强度 的 正 应 力 


影响 系数 Z =1.65, fs =L\f.=1.65 x0.14MPa =0.231MPa 


[9.3.59】 (2010 年 一 级 考题 ) 

假设 砌 体 抗震 抗 剪 强度 的 正 应 力 影 响 系 数 & =1.5， 当 不 考虑 墙 体 中 部 构造 柱 对 受 剪 承载 
力 的 提高 作用 时 ， 试 问 ， 该 墙 体 的 截面 抗震 受 剪 承载 力 设计 值 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接 
近 ? 


(A) 630 (B) 540 (C) 450 (D) 360 
【答案 】 〈A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.2 条 ， 烧 结 普通 砖 ，M7.5 混合 砂浆 ， 砌 体 抗 剪 强度 
设计 值 为 f=0. 14MPa 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 ， 砌 体 抗震 抗 前 强度 的 正 应 力 影 响 系数 人 =1.5 

则 , fs =Z\f. =1.5x0.14 =0.21MPa 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 10. 1.5 条 ， 两 端 有 构造 柱 ，yns =0.9 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 2.2 条， 该 墙 体 的 截面 抗震 受 前 承载 力 为 

墙 体 模 截 面 面 积 “4=240 x (4000 x2 +3000 +240) =2697600mm? 


feA _0.210 x2697600 
Yae 0.9 


[9.3.60】 (2010 年 一 级 考题 ) 
假设 砌 体 抗震 抗 剪 强度 的 正 应 力 影响 系数 f =1.5， 考 虑 构造 柱 对 受 剪 承载 力 的 提高 作 
用 。 试 问 ， 该 墙 体 的 截面 抗震 受 剪 承载 力 设计 值 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 














N =629kN 





(A) 500 (B) 590 (C) 680 (D) 770 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 ， 墙 体 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 


第 九 章 ”多 层 供 砌 体 房屋 抗震 483 





f'ne=lnf,=1.5 x0.14=0.21MPa 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.7 条 : 
1) 计算 构造 柱 的 截面 取 值 面积 


该 墙 体 的 面积 为 A =240 x11240 =2697600mm? 
中 间 构 造 柱 面积 4. =240 x240 x2 =115200mm? 
A._ 115200 


=0.04<0.15, 取 A.=115200mm? 





4 2697600 
2) 构造 柱 工作 参与 系数 。 中 间 有 两 根 构 造 柱 多 于 1 根 ，5. =0.4 
3) 墙 体 约束 修正 系数 。 构 造 柱 间距 4m >3m， 墙 体 约束 修正 系数 .=1.0 
4) 材料 强度 设计 值 。 查 《混凝土 结构 设计 规范 》 表 4.1.42、 表 4.2.3-1、 附 录 A，C20 
混凝土 = 1. 1MPa，HRB335 钢筋 ,人 = 300MPa， 两 根 构 造 柱 的 4 中 12。4,.. =2 x452 = 
904mm2 
5) 验算 构造 柱 配 筋 率 








中 部 构造 柱 钢筋 总 面积 4 =2 x452 = 904mm’ 
A. 904 >0.6% , 
a 


6) 承载 力 抗 震 调整 系数 。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10.1.5,， 两 端 有 构造 柱 ，yis = 
0.9 

7) 墙 体 受 前 承载 力 设计 值 。 根 据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (10.2.2-3)， 无 水 平 纵向 钢 

A, =0 


1 
| nf (A-A.) + 4.+0.081.4.] 
RE 


1 
“0.9 


=682986N = 683kN 


广 是 > 【9 3.61] (2010 年 一 级 考题 ) 
段 设 图 9. 3. 53 所 示 墙 体 中 不 设置 构造 柱 ， 砌 体 抗震 抗 前 强度 的 正 应 力 影响 系数 仍 取 = 
1. 5， a 前 承载 力 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 630 (B) 570 (C) 420 (D) 360 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》3.2.2 条 ， 动 体 抗 剪 强度 设计 值 为 =0. 14MPa 
本 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 ， 砌 体 抗 震 抗 前 强度 的 正 应 力 影响 系数 = 
。 则 , fs = 所 =1.5x0.14 =0.21MPa 
二 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 1.5 条 ， 无 构造 柱 ， 取 ynr =1.0 
(4) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》10.2.2 条 ， 该 墙 体 的 截面 抗震 受 剪 承载 力 为 
A =240 x11240 =2697600mm” 
Js4 _0.210 x2697600 
Yre 1.0 


~—[1.0 x0.21 x (2697600 -115200) +0.4 x1.1x115200 +0.08 x300 x904] 


=566496N =566. SEN 





第 十 蔷 ”人 砌 块 砌 体 构 件 和 配 筋 优 块 砌 体 
构件 抗震 设计 


砌 块 砌 体 按 结构 受 力 特性 可 分 为 三 类 。 

1. 无 筋 砌 块 砌 体 

无 筋 砌 块 砌 体 的 概念 是 相对 于 配 筋 砌 块 砌 体 而 提出 来 的 。 与 砖 砌 体 相同 ， 无 筋 砌 块 砌 体 的 
抗 压 能 力 较 强 ， 而 抗 拉 、 抗 剪 能力 则 较 差 ， 无 筋 砌 块 砌 体 结构 就 是 利用 这 一 特性 ， 从 结构 的 平 
面 和 整体 配置 上 ， 使 墙 体 结 构 主 要 起 承 压 作 用 (包括 偏心 受 压 ) 。 无 筋 砌 块 砌 体 结构 的 层 数 、 
层 高 、 房 屋 总 高 度 及 房屋 局 部 尺寸 均 有 所 限定 ， 其 目的 是 使 无 筋 砌 块 砌 体 结构 尽 可 能 处 于 受 压 
和 偏 夺 状态， 使 其 所 承受 的 剪 应力 和 弯曲 拉 应 力 低 一 些 。 只 有 局 部 承 压 时 ， 承 受 集中 蓓 载 的 部 
分 砌 体 芯 孔 灌 实 。 对 于 一 般 小 开间 的 楼 板 ， 其 支 座 荷载 不 大 、 楼 板 支 承 处 一 般 均 设 有 圈 梁 ,其 
支 座 承 压 尚 可 以 保证 ， 当 无 圈 粱 时 ， 仅 需 将 楼 板 支 承 面 下 一 皮 砌 块 灌 实 。 

无 筋 砌 块 砌 体 和 黏土 砖 砌 体 同 属于 脆性 材料 结构 ， 其 抗震 性 能 不 佳 。 

2. 约束 砌 块 砌 体 

约束 砌 块 砌 体 即 构造 上 有 芯 柱 (构造 柱 ) 和 圈 染 的 砌 块 砌 体 墙 体 。 试 验 表明 ， 约 束 砌 块 
墙 体 在 承受 水 平 力 不 大 的 情况 下 (相当 于 小 震 作 用 ) ， 芯 柱 、 圈 梁 与 墙 体 有 较 好 的 整体 工作 性 
能 。 此 时 ， 墙 体 基本 未 开裂 或 有 微小 裂缝 ， 而且 芯 柱 的 内 力 较 小 。 当 水 平 力 不 断 增 大 ， 由 于 芯 
柱 和 圈 染 的 约束 作用 ， 限 制 了 墙 体 裂缝 的 开展 ， 墙 体 被 约束 在 自身 平面 内 滑 移 ， 摩 控 作 用 仍然 
存在 ,使 墙 体 保持 有 一 定 的 竖 向 荷载 和 水 平 前 力 的 承载 能 力 ， 墙 体 不 致 破裂 和 二 塌 。 因 带 忌 柱 
的 墙 体 有 较 大 的 塑性 变形 ， 滑 移 和 摩擦 也 起 到 了 耗损 地 震 能 量 的 作用 。 

应 该 指出 ， 芯 柱 在 约束 砌 体 中 的 作用 是 增强 墙 体 的 变形 能 力 ， 在 约束 墙 体内 基本 上 没有 水 
平 配 筋 ， 砂 浆 强 度 一 般 也 不 高 (常规 为 MI10、M7.5) 。 如 果 芯 柱 的 数量 配置 过 少 ， 则 不 能 保证 
墙 体 必 要 的 变形 能 力 ， 过 多 的 芯 柱 也 发 挥 不 了 作用 。 根 据 试 验 研究 ， 带 芯 柱 的 约束 砌 体 大 约 能 
增加 墙 体 抗震 能 力 的 20% ~25% 。 

3. 配 筋 砌 块 砌 体 

配 筋 砌 块 砌 体 是 由 砌 块 、 人 砂浆、 钢筋 及 芯 柱 混凝土 四 种 材料 组 成 ， 在 砌 块 砌 体 中 配置 的 钢 
筋 有 竖 向 配 筋 和 水 平 配 筋 两 类 。 坚 向 配 筋 是 将 受 力 钢筋 插入 砌 块 砌 体 上 下 贯通 的 也 中 ， 用 芯 柱 
混凝土 灌 实 ， 使 钢筋 与 砌 块 和 芯 柱 混凝土 共同 工作 。 水 平 钢 筋 则 配置 在 水 平 灰 颖 中 或 设置 笨 
筋 ， 形 成 配 筋 砌 块 结构 体系 。 其 特点 是 : 

(1) 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 的 性 能 与 混凝土 剪 力 墙 相近 ， 由 于 砌 块 砌 缝 靠 砂浆 粘 结 ， 它 比 
整体 浇灌 的 混凝土 剪 力 墙 刚 度 要 略 低 一 点 ， 但 是 ， 砌 颖 的 变形 使 墙 体 的 耗 能 性 能 更 为 优越 。 

(2) 配 筋 砌 块 剪 力 墙 的 整体 性 ， 在 于 灌注 芯 柱 与 砌 块 壳 体 接合 的 可 靠 性 ， 只 要 按 要 求 施 
工 ， 其 接合 性 可 以 得 到 保证 ， 故 能 按 整体 截面 进行 工作 。 因 此 ， 可 以 参照 混凝土 剪 力 墙 进行 结 
构 计算 分 析 。 

(3) 鉴于 配 筋 砌 块 砌 体 的 抗 压强 度 ， 由 砌 块 外 过、 砌 缝 砂浆 和 芯 柱 混凝土 三 部 分 组 成 ， 
而 砂浆 强度 较 难 做 到 很 高 (一般 可 到 M15 ) ， 即 使 砌 块 材料 和 芯 柱 混凝土 采用 C35 ~ C40， 整 
体 砌 体 强度 仍然 不 太 高 ， 即 比 同 强度 等 级 的 混凝土 墙 体 要 低 得 多 。 为 此 ， 配 筋 砌 块 砌 体 墙 体 房 
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屋 不 宜 做 得 太 高 ， 即 应 低 于 混凝土 墙 体 房屋 的 允许 高 度 ， 使 各 种 材料 充分 发 挥 自身 的 特性 ， 各 
尽 所 能 。 

配 筋 砌 块 砌 体 结构 体系 具有 较 好 的 延性 ， 很 高 的 抗 拉 强度 和 抗 压强 度 ， 尤 其 是 具有 优良 的 
抗 剪 强度， 是 一 种 较 理想 的 抗震 和 抗 裂 的 砌 体 结构 。 

本 章 第 一 人 节 “ 砌 块 砌 体 构件 抗震 设计 ”是 讨论 “约束 砌 块 砌 体 ”构件 的 抗震 设计 。 


第 一 节 ” 砌 块 砌 体 构件 抗震 设计 


姜 块 砌 体 房屋 具有 与 砖 砌 体 房屋 类 似 的 基本 抗震 性 能 ， 变 形 特征 和 震 害 规律 亦 十 分 接近 ， 
因而 砌 块 房屋 的 抗震 设计 方法 与 夸 房 类 同 ， 各 项 规定 的 原理 和 出 发 点 也 基本 相同 。 但 其 抗震 设 
计 的 有 关 要 求 及 措施 均 应 严 于 砖 房 。 因 为 混凝土 砌 块 彻 体 中 ， 砌 块 与 砂浆 虽 有 较 好 的 粘 结 性 
能 ， 但 由 于 空心 率 大 ， 毛 面积 砌 体 抗 剪 强度 均 低 于 砖 砌 体 。 

第 九 章 中 所 述 “ 多 层 砖 砌 体 房屋 抗震 概念 设计 ”的 一 般 原 则 、 地 震 作用 计算 及 楼 层 前 力 
分 配 等 ， 均 适用 于 多 层 砌 块 房屋 。 根 据 砌 块 砌 体 房屋 的 结构 特性 ， 一 些 具 体 规定 及 构造 措施 有 
所 不 同 。 

一 、 一 般 规定 

(一 ) 承重 体系 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 

7.1.7 多 层 砌 体 房屋 的 建筑 布置 和 结构 体系 ， 应 符合 下 列 要 求 ; 

1 应 优先 采用 模 墙 承重 或 纵 模 墙 共同 承重 的 结构 体系 。 不 应 采用 砌 体 墙 和 混凝土 墙 混 
合 承重 的 结构 体系 。 

大 块 房屋 结构 的 承重 体系 ， 仍 以 模 墙 承重 为 结构 布置 的 最 佳 方案 ， 其 次 是 纵横 增 混 合 承重 
体系 。 非 特殊 需要 (如 单独 的 中 小 会 议 室 等 ， 尽 量 不 采用 纵 增 承 重 体系 。 

(二 ) 材料 选用 

多 层 砌 块 房屋 中 砌 所 的 强度 等 级 :《 砌 体 结构 设计 规范 规定: 


10. 1. 12 ”结构 材料 性 能 指标 ， 应 符合 下 列 规定 ， 

1 砌 体 材料 应 符合 下 列 规定 ; 

2) 混凝土 砌 块 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU7. 5， 其 砌 筑 砂 浆 强 度 等 级 不 应 低 于 Mb7. 5。 

2 混凝土 材料 ， 应 符合 下 列 规定 : 

2) 构造 柱 、 圈 梁 、 水 平 现 浇 钢筋 混凝土 带 及 其 他 各 类 构件 不 应 低 于 C20， 砌 块 砌 体 忌 
柱 和 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 灌 孔 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 Cb20。 

3 ”钢筋 材料 应 符合 下 列 规定 : 

1) 钢筋 宜 选 用 HRB400 级 钢筋 和 HRB335 级 钢筋 ， 也 可 采用 HPB300 级 钢筋 。 



























































(三 ) 房屋 总 高 度 和 总 层 数 

砌 块 砌 体 房屋 总 高 度 和 总 层 数 的 限 值 见 《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 1.2 条 和 《建筑 抗震 设 
计 规 范 》7. 1.2 条, 在 7 度 (0.15g) 和 9 度 时 小 型 砌 块 砌 体 房屋 的 总 层 数 限 值 比 砖 房 降低 了 
一 层 ， 这 样 总 体 上 的 控制 是 比较 客观 的 。 





486 ， 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 





《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





10. 1.2 ”本章 适 用 的 多 层 砌 体 结构 房屋 的 层 数 和 总 高 度 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 房屋 的 层 数 和 总 高 度 不 应 超过 表 10. 1. 2 的 规定 。 
表 10.1.2 多 层 砌 体 房屋 的 层 数 和 总 高 度 限 值 (m) 
































烈度 和 设计 基本 地 震 加 速度 
域 
了 人 各 6 7 8 9 
房屋 类 别 厚度 
0.05g 0.10g 0. 15g 0.20g 0.30g 0. 40g 
/mm 
高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 高 度 | 层 数 
普通 砖 | 240 21 7 21 7 21 7 18 6 15 5 12 4 
多 层 开 | 
| 混 族 土 
体 房屋 190 21 7 21 7 18 6 18 6 15 5 9 3 
砌 块 









































《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 











7.1.2 多 层 房屋 的 层 数 和 高 度 应 符合 下 列 要 求 : 
1 一 般 情 况 下 ， 房 屋 的 层 数 和 总 高 度 不 应 超过 表 7. 1. 2 的 规定 。 
表 7.1.2 房屋 的 层 数 和 总 高 度 限 值 (m) 


























































































































烈度 和 设计 基本 地 震 加 速度 
最 小 搞 6 7 8 9 
房屋 类 别 | 震 墙 厚 
度 /mm 0.05g 0. 10g 0. 15g 0. 20g 0. 30g 0. 40g 
高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 
多 层 砌 | 普通 砖 | 240 21 7 21 7 21 7 18 6 15 5 12 4 
体 房 屋 | 小 砌 块 | 190 21 了 21 7 18 6 18 6 15 5 9 3 
注 : 1. 房屋 的 总 高 度 指 室外 地 面 到 主要 屋面 板 板 顶 或 榴 口 的 高 度 ， 半 地 下 室 从 地 下 室 室 内 地 面 算 起 ， 
全 地 下 室 和 骨 固 条 件 好 的 半 地 下 室 应 允许 从 室外 地 面 算 起 ; 对 带 阁 楼 的 坡 屋面 应 算 到 山 尖 墙 的 











1/2 高 度 处 。 


2. 室内 外 高 差 大 于 0.6m 时 ， 房 屋 总 高 度 应 允许 比 表 中 的 数据 适当 增加 ， 但 增加 量 应 少 于 1. 0m。 
3. 乙 类 的 多 层 砌 体 房屋 仍 按 本 地 区 设防 烈度 查 表 ， 其 层 数 应 减少 一 层 且 总 高 度 应 降低 3m; 不 应 采 
用 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 。 


4. 本 表 小 砌 块 砌 体 房屋 不 包括 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 砌 体 房屋 。 





















































二 、 钢 筋 混 凝 土 芯 柱 的 设置 








已 柱 是 在 混凝土 砌 块 砌 体 房屋 的 纵横 墙 交接 处 的 砌 块 孔洞 中 插入 竖 向 钢筋 并 填 实 混凝土 后 
形成 的 钢筋 混凝土 柱 。 

多 层 砌 块 砌 体 中 钢筋 混凝土 芯 柱 的 受 力 机 理 和 作用 ， 与 多 层 砖 房 中 的 钢筋 混凝土 构造 柱 基 
本 相同 ， 是 增强 多 层 砌 块 房屋 整体 性 和 延性 ， 提 高 防 倒塌 能 力 的 关键 措施 之 一 。 

由 于 砌 块 的 布置 和 构造 对 砌 块 房屋 的 抗震 性 能 有 所 影响 ， 所 以 《 砌 体 结构 设计 规范 》 对 
小 型 砌 块 砌 体 房屋 世 柱 的 设计 作 了 不 同 的 要 求 。 

(一 ) 芯 柱 设置 的 孔 数 和 布置 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
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10.3.4 ”混凝土 砌 块 房屋 应 按 表 10. 3.4 的 要 求 设置 钢筋 混凝土 蕊 柱 。 对 外 亡 式 和 单 面 走廊 
式 的 房屋 、 横 墙 较 少 的 房屋 、 各 层 横 墙 很 少 的 房屋 ， 尚 应 分 别 按 本 规范 第 10. 2.4 条 第 2、 
3 、4 球 关 于 增加 层 数 的 对 应 要 求 ， 按 表 10. 3. 4 的 要 求 设置 忌 柱 。 

表 10.3.4 混凝土 砌 块 房屋 芯 柱 设置 要 求 























































































































房屋 层 数 
= 设置 部 位 设置 数量 
6 度 |7 度 |8 度 |9 度 
外 墙 四 角 和 对 应 转角 ; 
楼 .电梯 间 四 角 ; 楼 梯 斜 梯 段 上 下 端 对 应 的 墙 
CI 体 处 ， 外 墙 转角 , 灌 实 3 个 孔 ; 
膨 四 Es 大 房间 内 外 墙 交接 处 ; 内 外 墙 交接 处 , 灌 实 4 个 孔 ; 
错 层 部 位 横 墙 与 外 纵 墙 交接 处 ; 楼 梯 斜 段 上 下 端 对 应 的 墙 体 处 , 灌 实 2 个 
隔 12m 或 单元 横 墙 与 外 纵 墙 交接 处 孔 
昌 | 画 | 部 由 
、 隔 开 间 横 墙 (轴线 ) 与 外 纵 墙 交接 处 
外 墙 转角 , 灌 实 5 个 孔 ; 
J 外 墙 交接 处 , 灌 实 4 个 孔 ; 
六 | 七 | 五 | 二 | 各 内 墙 (轴线 ) 与 外 纵 墙 交 接 处 ee 
纵 墙 与 横 墙 ( 轴线 ) 交接 处 和 洞口 两 侧 Ce 
内 纵 墙 与 横 墙 ( 轴线) 交接 处 和 洞口 两 侧 a 
外 墙 转角 , 灌 实 7 个 孔 ; 
ji | x | "Ms 内 外 墙 交 接 处 , 灌 实 5 个 孔 ; 
人 | 一 | 横 墙 内 芯 柱 间 距 不 宜 大 于 2m 内 墙 交接 处 , 灌 实 4 ~5 个 孔 ; 
洞口 两 侧 各 灌 实 1 个 孔 
注 : 1. 外 墙 转角 、 内 外 墙 交 接 处 、 楼 电梯 间 四 角 等 部 位 ， 应 允许 采用 钢筋 混凝土 构造 柱 蔡 代 部 分 芯 柱 
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2 当 按 10. 2. 4 条 第 2 ~4 款 规定 确定 的 层 数 超出 表 10. 3. 4 范围 ， 芯 柱 设置 要 求 不 应 低 于 表 中 相应 
烈度 的 最 高 要 求 且 宜 适当 提高 。 












































《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 








7.4.1 多 层 小 砌 块 房屋 应 按 表 7.4. 1 的 要 求 设置 钢筋 混凝土 世 柱 。 对 外 廊 式 和 单 面 走廊 式 
的 多 层 房屋 、 横 墙 较 少 的 房屋 、 各 层 横 墙 很 少 的 房屋 ， 尚 应 分 别 按 本 规范 第 7. 3. 1 条 第 2、 
3、4 球 关 于 增加 层 数 的 对 应 要 求 ， 按 表 7. 4. 1 的 要 求 设 置 忆 柱 。 

表 7.4.1 多 层 小 砌 块 房屋 芯 柱 设置 要 求 














房屋 层 数 


6 度 |7 度 |18 度 |9 度 





设置 部 位 设置 数量 














外 墙 转角 ,楼 .电梯 间 四 角 ,楼 梯 斜 梯 段 上 下 
端 对 应 的 墙 体 处 ; 
































四 五 三 .四 | 二 .三 大 房间 内 外 墙 交接 处 ; 外 墙 转角 , 灌 实 3 个 孔 ; 
错 层 部 位 横 墙 与 外 纵 墙 交接 处 ; 内 外 墙 交 接 处 , 灌 实 4 个 孔 ; 
隔 12m 或 单元 横 墙 与 外 纵 墙 交 接 处 楼 梯 斜 段 上 下 端 对 应 的 墙 体 处 , 灌 实 2 个 
孔 
Re 同上 ; 
六 五 四 a i 
隔 开 间 横 墙 (轴线 ) 与 外 纵 墙 交接 处 






































488 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 




























































































( 续 ) 
房屋 层 数 
一 一 一 | 一 一 /一 一 设置 部 位 设置 数量 
6 展 |,7 度 18 上 度 ，,9 上 度 
| 肖 转 , 灌 实 5 个 - 
ke. pat 
七 | 六 | 五 | 二 | 各 内 墙 (轴线 ) 与 外 纵 墙 交接 处 ; Na 
纵 堵 与 伐 堵 ( 轴线) 交接 处 和 洞口 两 全 j 播 区 , 汶 ~ ; 
内 纵 墙 与 横 墙 (轴线 ) 交接 处 和 洞口 两 侧 We 
外 墙 转角 , 灌 实 7 个 孔 ; 
be | | 外 墙 交 接 处 , 灌 实 5 个 孔 ; 
“| | 横 墙 内 芯 柱 间距 不 大 于 2m 内 墙 交接 处 , 灌 实 4 ~5 个 孔 ; 
洞口 两 侧 各 灌 实 1 个 孔 
注 : 外 墙 转角 、 内 外 墙 交 接 处 、 楼 电梯 间 四 角 等 部 位 ， 应 允许 采用 钢筋 混凝土 构造 柱 替 代 部 分 芯 柱 。 






































《 砌 体 结构 设计 规范 》 还 规定 : 





10. 3.5 混凝土 砌 块 房屋 混凝土 世 柱 ， 尚 应 满足 下 列 要 求 : 
1 混凝土 砌 块 砌 体 墙 纵横 墙 交接 处 、 墙 段 两 端 和 较 大 洞口 两 侧 宜 设置 不 少 于 单 孔 的 忆 柱 。 














图 10. 1. 1 列 出 小 型 砌 块 房屋 芯 柱 孔 数 和 布置 的 示意 图 。 
洞口 两 侧 ， 各 灌 实 1 个 和 孔 


外 墙 转角 ， 灌 实 3 个 孔 ; 灌 实 5 个 孔 ; 灌 实 7 个 孔 


NN N 人 


内 外 墙 交 接 处 ， 灌 实 4 个 孔 ; 灌 实 5 个 孔 内 墙 交接 处 ， 灌 实 4 一 5 个 孔 ; 














图 10.1.1 小 型 砌 块 房屋 世 柱 的 布置 
(二 ) 纵横 墙 的 芯 柱 布置 
多 层 砌 体 房屋 的 内 纵 墙 是 抗震 的 薄弱 环节 ， 所 以 《建筑 抗震 设计 规范 》 在 布置 上 就 有 规定 : 



































7.1.7 多 层 砌 体 房屋 的 建筑 布置 和 结构 体系 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

2 纵横 向 砌 体 抗震 墙 的 布置 应 符合 下 列 要 求 : 

6) 在 房屋 宽度 方向 的 中 部 应 设置 内 纵 墙 ， 其 累计 长 度 不 宜 少 于 房屋 总 长 度 的 60% (高 
宽 比 大 于 4 的 墙 段 不 计 入 )。 
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为 了 增 大 纵横 墙 的 抗 剪 承载 力 ， 要 缩短 忆 柱 间距 , 《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 : 


7.4.2 多 层 小 砌 块 房屋 的 芯 柱 ， 应 符合 下 列 构造 要 求 ， 

5 ”为 提高 墙 体 抗震 受 前 承载 力 而 设置 的 芯 柱 ， 宜 在 墙 体 内 均匀 布置 ， 最 大 净 距 不 宜 大 
于 2.0m。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 
10.3.5 混凝土 砌 块 房屋 混凝土 世 柱 ， 尚 应 满足 下 列 要 求 : 

3 ”为 提高 墙 体 抗震 受 前 承载 力 而 设置 的 芯 柱 ， 宜 在 墙 体内 均匀 布置 ， 最 大 间距 不 宜 大 
于 2. 0m。 当 房屋 层 数 或 高 度 等 于 或 接近 表 10. 1. 2 中 限 值 时 ， 纵 、 横 墙 内 芯 柱 间距 尚 应 符合 
下 列 要 求 : 

1) 底部 1/3 楼 层 横 墙 中 部 的 芯 柱 间距 ，7、8 度 时 不 宜 大 于 1. Sm; 9 度 时 不 宜 大 于 1. 0m。 

(三 ) 钢筋 混凝土 芯 柱 的 构造 

芯 柱 的 最 小 截面 尺寸 为 120mm x 120mm， 这 是 根据 目前 国内 几 种 小 型 砌 块 孔洞 的 尺寸 提 
出 的 要 求 。 孔 洞 的 大 小 随 砌 块 的 不 同 而 异 ， 设 计 中 可 根据 所 采用 的 小 型 砌 块 孔洞 的 实际 尺寸 确 
定 世 柱 截 面 ， 并 应 在 抗震 计算 中 予以 反映 。 芯 柱 中 的 竖 向 搬入 钢筋 数量 不 应 小 于 1$12 并 应 贯 
通 墙 身 与 每 层 圈 梁 连 接 。 忌 柱 混凝土 强度 一 般 采 用 Cb20。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定: 
7.4.2 多 层 小 砌 块 房屋 的 芯 柱 ， 应 符合 下 列 构造 要 求 . 

1 小 砌 块 房屋 发 柱 截面 不 宜 小 于 120mm x 120mm。 

2 ” 忌 柱 混凝土 强度 等 级 ,不 应 低 于 Cb20。 

3 芯 柱 的 竖 向 插 筋 应 贯通 墙 身 且 与 圈 梁 连接 ; 插 筋 不 应 小 于 1$12，6、7 度 时 超过 五 
层 、8 度 时 超过 四 层 和 9 度 时 ， 插 筋 不 应 小 于 1$14。 

4 世 柱 应 伸 人 室外 地 面 下 500mm 或 与 埋 深 小 于 500mm 的 基础 圈 梁 相连 。 

(四 ) 构造 柱 替代 部 分 芯 柱 

构造 柱 与 芯 柱 构造 的 性 能 相 比 ， 不 论 是 约束 墙 体 裂 颖 ， 还 是 增强 墙 体 的 变形 能 力 ， 都 是 基 
本 相近 的 。 因 此 ， 在 外 墙 转角 、 内 外 墙 交接 处 、 楼 电梯 间 四 角 等 部 位 ， 可 用 配 筋 混 凝 土 构造 柱 
替代 部 分 芯 柱 。 房 屋 中 有 和 斜 交 墙 体 时 ， 在 斜 交 处 应 设 有 构造 柱 ， 以 利 砌 块 砌 筑 和 墙 体 拉 结 
(如 图 10. 1.2 所 示 ) 。 













































































砌 块 








图 10.1.2 


490 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 





《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


7.4.3 小 砌 块 房屋 中 替代 芯 柱 的 钢筋 混凝土 构造 柱 ， 应 符合 下 列 构 造 要 求 : 

1 构造 柱 截面 不 宜 小 于 190mm x 190mm， 纵 向 钢筋 宜 采 用 4b%12， 逢 筋 间距 不 宜 大 于 
250mm， 且 在 柱 上 下 端 应 适当 加 密 ; 6、7 度 时 超过 五 层 、8 度 时 超过 四 层 和 9 度 时 ， 构 造 柱 纵 
向 钢筋 宜 采用 4b14 ， 逢 筋 间 距 不 应 大 于 200mm; 外 墙 转角 的 构造 柱 可 适当 加 大 截面 及 配 筋 。 

2 构造 柱 与 砌 块 墙 连接 处 应 砌 成 马 牙 榜 ， 与 构造 柱 相 邻 的 砌 块 孔 洞 ，6 度 时 宜 填 实 ，7 
度 时 应 填 实 ，8、9 度 时 应 填 实 并 搬 筋 。 构 造 柱 与 砌 块 墙 之 间 沿 墙 高 每 隔 600mm 设置 4 点 
焊 拉 结 钢 筋 网 片 ， 并 应 沿 墙 体 水 平 通 长 设置 。6、7 度 时 底部 1/3 楼 层 ，8 度 时 底部 1/2 楼 
层 , 9 度 全 部 楼 层 ， 上 述 拉 结 钢筋 网 片 沿 墙 高 间距 不 大 于 400mm。 

3 构造 柱 与 圈 深 连接 处 ， 构 造 柱 的 纵 筋 应 在 圈 粱 纵 筋 内 侧 穿 过 ， 保 证 构造 柱 纵 筋 上 下 




















、 


贯通 。 
4 构造 柱 可 不 单独 设置 基础 ， 但 应 伸 人 室外 地 面 下 500mm， 或 与 埋 深 小 于 500mm 的 基 
础 圈 梁 相连 。 











三 、 圈 梁 


混凝土 小 型 砌 块 砌 体 房屋 中 的 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 ， 应 与 楼 板 、 屋 面板 和 梁 整 体 连接 ， 并 
与 墙 体 及 忌 柱 构成 良好 的 空间 体系 ， 圈 梁 的 高 度 不 小 于 200mm， 应 考虑 高 度 调节 尺寸 ， 以 利 
于 砌 块 的 竖 向 布置 。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


10.3.7 混凝土 砌 块 砌 体 房屋 的 圈 梁 ， 除 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》 GB 
50011 要 求 外 ， 尚 应 符合 下 述 构造 要 求 : 

圈 梁 的 截面 宽度 宜 取 墙 宽 且 不 应 小 于 190mm， 配 筋 宜 符合 表 10. 3.7 的 要 求 ， 短 筋 直径 
不 小 于 $6; 基础 圈 架 的 截面 宽度 宜 取 墙 宽 ， 截 面 高 度 不 应 小 于 200mm， 纵 筋 不 应 少 于 
4 中 14。 

表 10.3.7 混凝土 砌 块 砌 体 房 屋 圈 梁 配 筋 要 求 























列 度 
配 筋 
6.7 8 9 
最 小 纵 筋 4 由 10 4 由 12 4 中 14 
逢 筋 最 大 间距 /mm 250 200 150 

















《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


7.4.4 多 层 小 砌 块 房屋 的 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 的 设置 位 置 应 按 本 规范 第 7.3.3 条 多 层 砖 砌 
体 房 屋 圈 梁 的 要 求 执行 ， 圈 梁 宽度 不 应 小 于 190mm， 配 筋 不 应 少 于 4$12， 短 筋 间距 不 应 大 
于 200mm。 














四 、 拉 结 钢筋 网 片 和 水 平 钢 筋 市 


(一 ) 拉 结 钢筋 网 片 
为 了 加 强 小 型 砌 块 砌 体 房屋 中 心 柱 与 墙 体 的 连接 和 提高 结构 的 整体 性 能 ， 应 在 其 连接 处 设 
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置 拉 结 钢筋 网 片 。 拉 结 钢 筋 网 片 一 般 采 用 2d4 点 焊 钢筋 网 片 ( 沿 墙 身 约 每 隔 100 ~200mm 焊 有 
横向 短 筋 ) ， 沿 墙 高 每 隔 600mm 设置 。 拉 结 钢筋 网 片 见 图 10. 1. 3。 









一 一 
由 由 中 
tT ed 









$4 钢筋 网 片 沿 墙 高 
每 600 设 置 一 道 


I gl 
LL [E:T 


[HC 


外 墙 转角 处 设 3 个 芯 柱 
a) b) 
图 10. 1.3 拉 结 钢筋 网 片 的 布置 





《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 

7.4.2 多 层 小 砌 块 房屋 的 芯 柱 ， 应 符合 下 列 构 造 要 求 . 

6 多 层 小 砌 块 房屋 墙 体 交接 处 或 芯 柱 与 墙 体 连接 处 应 设置 拉 结 钢筋 网 片 ， 网 片 可 采用 
直径 4mm 的 钢筋 点 焊 而 成 ， 沿 墙 高 间距 不 大 于 600mm， 并 应 沿 墙 体 水 平 通 长 设置 。6、7 度 
时 底部 1/3 楼 层 ，8 度 时 底部 1/2 楼 层 ，9 度 时 全 部 楼 层 ， 上 述 拉 结 钢筋 网 片 沿 墙 高 间距 不 
大 于 400mm。 





























《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


7.4.7 小 砌 块 房屋 的 其 他 抗震 构造 措施 ， 尚 应 符合 本 规范 第 7. 3.5 条 至 第 7. 3. 13 条 的 有 关 
要 求 。 其 中 ， 墙 体 的 拉 结 钢筋 网 片 间距 应 符合 本 节 的 相应 规定 ， 分 别 取 600mm 和 400mm。 

















(二 ) 水 平 现 浇 钢 筋 混凝土 带 
由 于 地 下 基础 对 砌 体 房屋 的 首 层 墙 体 约 束 较 强 ， 而 首 层 所 受 侧 力也 最 大 ; 由 于 顶层 屋 盖 温 
度 应 力 较 大 ， 同 时 轴 间 压力 较 小 ， 抗 前 强度 也 较 低 等 。 故 在 首 层 和 顶层 门窗 洞口 角 部 容易 出 现 
裂纹 ， 在 首 层 和 顶层 窗台 处 设置 水 平 现 浇 钢筋 混凝土 带 ， 可 以 有 效 限制 这 种 裂纹 。 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 














7.4.5 多 层 小 砌 块 房屋 的 层 数 ，6 度 时 超过 五 屋 、7 度 时 超过 四 层 、8 度 时 超过 三 层 和 9 度 
时 ， 在 底层 和 顶层 的 窗台 标高 处 ， 沿 纵横 墙 应 设置 通 长 的 水 平 现 浇 钢 筋 混凝土 带 ;， 其 截面 高 
度 不 小 于 60mm， 纵 筋 不 少 于 2%10， 并 应 有 分 布 拉 结 钢筋 ;其 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 
C20。 

水 平 现 浇 混 凝 土 带 亦 可 采用 权 形 砌 块 蔡 代 模 板 ， 其 纵 筋 和 拉 结 钢筋 不 变 。 









































这 种 现 浇 钢筋 混凝土 带 的 宽度 一 般 等 于 墙 厚度 ， 其 截面 高 度 应 符合 砌 块 的 高 度 模 数 ， 并 应 
与 窗台 高 度 和 宽度 相 适 应 (如 图 10. 1. 4a) : 另 一 方案 是 : 将 水 平 钢筋 带 设置 于 横 肋 带 有 四 本 
的 砌 块 内 ， 模 内 配 钢 筋 网 片 ， 现 浇 60mm 厚 混凝土 〈 如 图 10. 1. 4b)。 
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站 现 浇 混凝土 带 人 
nm 现 浇 泥 凝 土 带 。 忌 






现 浇 混 凝 土 带 现 浇 混 凝 带 


a) b) 





图 10.1.4 砌 块 墙 设 有 现 浇 混凝土 带 
五 、 其 他 抗震 措施 


(一 ) 错 层 部 位 的 加 强 
楼 板 错 层 属于 竖 向 不 规则 , 《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 : 





7.1.7 多 层 砌 体 房屋 的 建筑 布置 和 结构 体系 ， 应 符合 下 列 要 求 : 
4) 房屋 错 层 的 楼 板 高 差 超过 500mm 时 ， 应 按 两 层 计算 ; 错 层 部 位 的 墙 体 应 采取 加 强 措 
施 。 





楼 板 错 层 如 何 加 强 , 《 砌 体 结构 设计 规范 》 对 比 规定 : 








10.3.5 混凝土 砌 块 房屋 混凝土 世 柱 ， 尚 应 满足 下 列 要 求 : 

2 有 错 层 的 多 层 房屋 ， 错 层 部 位 应 设置 墙 ， 墙 中 部 的 钢筋 混凝土 必 柱 间距 宜 适 当 加 密 ， 
在 错 层 部 位 纵横 墙 交 接 处 宜 设置 不 少 于 4 孔 的 世 柱 ; 在 错 层 部 位 的 错 层 楼 板 位 置 尚 应 设置 现 
浇 钢 筋 混 凝 土 圈 深 。 

















(二 ) 楼 梯 间 墙 体 的 加 强 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 











10. 3.8 ”楼 梯 间 墙 体 构件 除 按 规定 设置 构造 柱 或 芯 柱 外 ， 尚 应 通过 墙 体 配 筋 增强 其 抗震 能 
力 ， 墙 体 应 沿 墙 高 每 隔 400mm 水 平 通 长 设置 $4 点 焊 拉 结 钢筋 网 片 ; 楼 梯 间 墙 体 中 部 的 世 柱 
间距 ，6 度 时 不 宜 大 于 2m; 7、8 度 时 不 宜 大 于 1. 5m; 9 度 时 不 宜 大 于 1.0m; 房屋 层 数 或 高 
度 等 于 或 接近 表 10. 1. 2 中 限 值 时 ， 底 部 1/3 楼 层 芯 柱 间 距 适 当 减 小 。 























(三 ) 梁 支 座 处 墙 体 的 加 强 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 











10.3.6 深 支 座 处 墙 内 宜 设置 世 柱 ， 芯 柱 灌 实 孔 数 不 少 于 3 个 。 当 8、9 度 房屋 采用 大 跨 梁 
或 井 字 粱 时 ， 宣 在 粱 支 座 处 墙 内 设置 构造 柱 ; 并 应 考虑 梁 端 弯 矩 对 墙 体 和 构造 柱 的 影响 。 











六 、 横 墙 较 少 的 两 类 砌 块 房屋 


《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
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7.4.6 两 类 的 多 层 小 砌 块 房屋 ， 当 横 墙 较 少 且 总 高 度 和 层 数 接近 或 达到 本 规范 表 7.1.2 规 
定 限 值 时 ， 应 符合 本 规范 第 7. 3. 14 条 的 相关 要 求 ; 其 中 ， 墙 体 中 部 的 构造 柱 可 采用 芯 柱 蔚 
代 ， 芯 柱 的 灌 孔 数量 不 应 少 于 2 孔 ， 每 孔 搬 筋 的 直径 不 应 小 于 18mm。 
7.3.14 丙 类 的 多 层 砖 砌 体 房屋 ， 当 横 墙 较 少 且 总 高 度 和 层 数 接近 或 达到 本 规范 表 7.1. 2 规 
定 限 值 时 ， 应 采取 下 列 加 强 措施 : 

1 房屋 的 最 大 开间 尺寸 不 宜 大 于 6. 6m。 

2 同一 结构 单元 内 横 墙 错位 数量 不 宜 超过 横 墙 总 数 的 1/3 ， 且 连续 错位 不 宜 多 于 两 道 ; 
错位 的 墙 体 交接 处 均 应 增设 构造 柱 ， 且 楼 、 屋 面板 应 采用 现 浇 钢筋 混凝土 板 。 

3 横 墙 和 内 纵 墙 上 洞口 的 宽度 不 宜 大 于 1. Sm; 外 纵 墙 上 洞口 的 宽度 不 宜 大 于 2. lm 或 
开间 尺寸 的 一 半 ; 且 内 外 墙 上 洞口 位 置 不 应 影响 内 外 纵 墙 与 横 墙 的 整体 连接 。 

4 所 有 纵横 墙 均 应 在 楼 、 屋 盖 标 高 处 设置 加 强 的 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 : 圈 梁 的 截面 高 
度 不 宜 小 于 150mm， 上 下 纵 筋 各 不 应 少 于 310 ， 短 筋 不 小 于 $86， 间 距 不 大 于 300mm。 

5 ”所 有 纵横 墙 交 接 处 及 横 墙 的 中 部 ， 均 应 增设 满足 下 列 要 求 的 构造 柱 ， 在 纵 、 横 墙 内 
的 柱 距 不 宜 大 于 3. 0m， 最 小 截面 尺寸 不 宜 小 于 240mm x 240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 240mm x 
190mm) ， 配 筋 宜 符 合 表 7. 3. 14 的 要 求 。 

表 7.3.14 增设 构造 柱 的 纵 筋 和 短 筋 设置 要 求 
































































































































纵向 钢筋 条 筋 
位 置 最 大 配 筋 率 最 小 配 筋 率 最 小 直径 加 密 区 范围 加 密 区 间距 最 小 直径 
(%) (%) /mm /mm /mm /mm 
柱 14 全 高 
1.8 0.8 
边 柱 14 上 端 700 100 6 
中 柱 1.4 0.6 12 下 端 500 
6 ”同一 结构 单元 的 楼 、 屋 面板 应 设置 在 同一 标高 处 。 
7 房屋 底层 和 顶层 的 窗台 标高 处 ， 宜 设置 沿 纵横 墙 通 长 的 水 平 现 浇 钢筋 混凝土 带 ; 其 





截面 高 度 不 小 于 60mm， 宽 度 不 小 于 墙 厚 ， 纵 向 钢筋 不 少 于 210， 横 向 分 布 筋 的 直径 不 小 于 
6 且 其 间距 不 大 于 200mm。 














七 、 墙 体 抗 震 承 载 力 验 算 


与 砖 墙 体 一 样 ， 验 算 砌 块 砌 体 纵 、 横 墙 截面 时 ， 
墙 段 进行 。 主 要 是 复核 墙 体 的 水 平 受 剪 承载 力 。 

(一 ) 受 压 承载 力 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


只 选择 从 属 面积 较 大 且 竖 向 压 应 力 较 小 的 

















10. 3.3 无 筋 混 凝 土 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 截面 抗震 受 压 承 载 力 ， 应 按 本 规范 第 5 章 计算 的 截面 
非 抗 震 受 压 承 载 力 除 以 承载 力 抗震 调整 系数 进行 计算 。 











(二 ) 受 前 承载 力 
1. 砌 体 的 抗 剪 强度 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





































































































.494 . 注册 结构 工程 师 专业 考试 专题 精 讲 一 一 大 体 结构 与 木 结构 
10.3.1 混凝土 砌 块 砌 体 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 ， 应 按 下 式 计 算 : 
fe = 人 (10.3.1) 
式 中 fi 一 一 砌 体 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 ; 
人 一 一 非 抗 震 设计 的 砌 体 抗 剪 强度 设计 值 ; 
从 一 一 砌 块 砌 体 抗震 抗 剪 强度 "0 应 按 表 10. 3. 1 采用 。 
表 10.3.1 砌 块 砌 体 抗震 抗 剪 强度 的 正 应 力 影 响 系 数 
ao 从 
We 下 站 3.0 5.0 10 10.0 12.0 =16.0 
混凝土 砌 块 1.23 1. 69 2. 15 2.57 3. 02 3. 32 3. 92 
注 : oo 为 对 应 于 重力 荷载 代表 值 的 砌 体 截 面 平均 压 应 力 。 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定: 
7.2.6 各 类 砌 体 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 ， 应 按 下 式 确定 : 
ET (7.2.6) 
式 中 fi 一 一 砌 体 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 ; 
人 一 一 非 抗 震 设计 的 砌 体 抗 剪 强度 设计 值 ; 
双 一 一 砌 体 抗震 抗 剪 强度 的 正 应 力 影响 系数 ， 应 按 表 7.2.6 采用 。 
表 7.2.6 砌 体 强度 的 正 应 力 影响 系数 
oo/f, 
砌 体 类 别 
0.0 1.0 3.0 5.0 7.0 10.0 12.0 =16.0 
小 砌 块 一 1.23 1. 69 2. 15 257 3. 02 3. 32 3. 92 
注 : co 为 对 应 于 重力 荷载 代表 值 的 砌 体 截 面 平均 压 应 力 。 





























2. 砌 块 墙 体 的 受 剪 承载 力 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








10.3.2 设置 构造 柱 和 芯 柱 的 混凝土 砌 块 墙 体 的 截面 抗震 受 剪 承 载 力 ， 可 按 下 式 验 算 : 


1 
<— [fA +(0.3f14A, +0.3f.A, +0.5f14, +0. 5f,4,)¢.] 


RE 




















式 中 万 一 一 必 柱 混凝土 轴 心 抗 拉 强 度 设 计 值 ; 
心 抗 拉 强 度 设计 值 ; 
4.4 一 一 墙 中 部 世 柱 截面 总 面积 ; 
0 
A da 总 入 ; 
有 





忆 柱 和 构造 柱 参 与 工作 系数 ， 可 按 表 10. 3. 2 采用 。 
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(10. 3.2) 
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表 10.3.2 忌 柱 和 构造 柱 参与 工作 系数 





灌 孔 率 p p<0.15 0.15<p <0. 25 0.25<p <0.5 p=0.5 





和 0 1.0 1. 10 1.15 


注 : 灌 孔 率 指 忌 柱 根 数 ( 含 构造 柱 和 填 实 孔洞 数量 ) 与 孔洞 总 数 之 比 。 


























《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


7.2.8 小 砌 块 墙 体 的 截面 抗震 受 剪 承载 力 ， 应 按 下 式 验 算 : 























Ve UfaA + (0.3f4, +0.05,4.)¢.] (7.2.8) 
式 中 人 一 一 世 柱 混凝土 轴 心 抗 拉 强度 设计 值 ; 
A. 心 柱 截 面 总 面积 ; 
A. 心 柱 钢筋 截面 总 面积 ; 
一 一 忌 柱 钢筋 抗 拉 强度 设计 值 ; 
Ce 芯 柱 参与 工作 系数 ， 可 按 表 7. 2. 8 采用 。 








注 : 当 同 时 设置 芯 柱 和 构造 柱 时 ， 构 造 柱 截面 可 作为 芯 柱 截面 ， 构 造 柱 钢筋 可 作为 芯 柱 钢筋 。 
表 7.2.8 芯 柱 参与 工作 系数 









































灌 孔 率 p p<0.15 0.15<p <0. 25 0.25<p <0.5 p=0.5 





te 0 1.0 1.10 1.15 


注 : 填 孔 率 指 忌 柱 根 数 ( 含 构造 柱 和 填 实 孔洞 数量 ) 与 孔洞 总 数 之 比 。 


【10.1.1】 (2001 年 二 级 考题 ) 

在 空心 砌 块 墙 体 预 留 的 上 下 贯通 的 孔洞 中 ， 插 入 钢筋 并 浇灌 混凝土 面 形成 的 小 柱 ， 称 之 为 
芯 柱 。 下 列 对 于 芯 柱 作 用 的 理解 ， 何 项 是 错误 的 ? 

(A) 在 墙 体 中 间 加 芯 柱 ， 能 有 效 地 提高 墙 体 的 抗 剪 能 力 

(B) 在 墙 体 两 端 设 芯 柱 ， 能 延缓 墙 体 坚 向 承载 能 力 的 下 降 

(C) 在 墙 体 两 端 设 芯 柱 ， 能 有 效 地 限制 墙 体 开裂 后 的 错位 ， 但 却 不 能 约束 砌 体 在 墙 体 开 














裂 发 展 后 期 的 散落 
(D) 在 纵横 墙 交接 处 设 芯 柱 ， 能 加 强 整个 房屋 的 变形 能 力 
【答案 】 (B) 


【解答 】 

(1) 根据 《混凝土 小 型 空心 砌 块 建筑 技术 规程 》(JGJT 14 一 2011) 7.2.12 条 和 《 砌 体 结 
构 设 计 规范 》10.3.2 条 ， 抗 震 受 前 承载 力 计算 公式 中 ， 都 有 芯 柱 的 作用 ， 所 以 (A) 正确 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 3.5-3 和 《建筑 抗震 设计 规范 》7.4.2-5 的 构造 要 求 ， 
芯 柱 宜 在 墙 体内 均匀 布置 ,最 大 净 距 不 宜 大 于 2. 0m。 

根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.4.1 条 、7.4.2 条 条 文 说 明 ， 为 了 增加 混凝土 小 型 空心 砌 块 
砌 体 房屋 的 整体 性 和 延性 ， 提 高 其 抗震 能 力 ， 结 合 空心 动 块 的 特点 ， 规 定 了 在 墙 体 的 适当 部 位 
设置 钢筋 混凝土 芯 柱 的 构造 措施 。 因 此 (B) 不 正确 。 

(3) 根据 《混凝土 小 型 空心 砌 块 建筑 技术 规程 》7. 1.2 条 条 文 说 明 ， 要求 通过 设置 圈 梁 ， 
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构造 柱 或 芯 柱 约束 砌 体 墙 ， 使 砌 体 发 生 裂缝 后 不 致 崩塌 和 散落 ， 而 只 在 两 端 设 芯 柱 ， 没 有 其 他 
措施 无 法 有 效 约 束 墙 体 。 所 以 (C) 正确 。 

(4) 根据 《混凝土 小 型 空心 动 块 建筑 技术 规程 》7.1.2 条 “为 保证 结构 的 整体 性 ， 应 按 
规定 设置 圈 梁 、 构 造 柱 或 芯 柱 ”; 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.4.1 条 、7.4.2 条 条 文 说 明 ， 
“增加 混凝土 小 型 空心 动 块 动 体 房屋 的 整体 性 和 延性 ” 。 所 以 (D) 正确 。 

【10.1.2】 一 多 层 房屋 配 筋 砌 块 砌 体 墙 平面 如 图 10. 1.5 所 示 ， 结 构 安 全 等 级 为 二 级 砌 体 
采用 Mul0 级 单 排 孔 混凝土 小 型 空心 砌 块 ，Mb7.5 级 砂浆 对 孔 砌 筑 ， 砌 块 的 孔洞 率 为 40% ， 采 
用 Cb20 混凝土 灌 孔 ， 灌 孔 率 为 43.75% 。 内 有 插 筋 5 中 12 (f, =270MPa)。 构 造 措施 满足 规范 
要 求 。 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 承载 力 验算 时 不 考虑 墙 体 自重 。 











| 2009 国 
图 10.1.5 
假定 ， 小 砌 块 墙 在 重 ti 下 的 截面 平均 压 应 力 ou =2.0MPa， 砌 体 的 抗 剪 强度 
设计 值 /， =0.40MPa。 试 问 ， 该 墙 体 的 截面 抗震 受 剪 承 载 力 (kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


提示 : 加 芯 柱 截面 总 面积 A. =100800mms 
@ 按 《建筑 抗震 设计 规范 》 GB 50011 一 2010 作答 
(A) 470 (B) 530 (C) 590 (D) 630 
【答案 】 (D) 
【解答 】 
(1) 求 截面 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 
根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.6 条 


oo/f. = 5.0 查 表 7.2.6，& =2.15; f=L\f, =2.15 x0.40 =0.86MPa 


(2) 求 截面 的 抗震 受 剪 承载 力 

根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.8 条 

4=(3000 +190) i f.=1.1MPa 
5 中 12, 4, =565mm ; f, =270MPa。 查 表 5.4.2: ynr =0.9， 
P=7/16 =0.44; 查 表 7.2.8: 上 .=1.10。 


= [fed + (0.3fA +0.05f.4.)¢.] 


=0 oot0. 86 x606100 + (0.3 x1.1 x100800 +0.05 x270 x565) x1.1] 


=629140N =629. 1kN 
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第 二 节 ” 配 筋 砌 块 砌 体 筋 力 墙 抗震 设计 


配 筋 砌 块 砌 体 构件 是 指 用 混凝土 小 型 空心 砌 块 砌 筑 的 载体 和 柱 ， 在 砌 块 的 孔洞 内 配置 一 定 

















数量 的 竖 向 钢筋 ， 在 灰 颖 或 砌 块 的 止 槽 内 配置 一 定数 
量 的 入 筋 或 水 平 钢筋 ， 并 在 芯 柱 的 孔洞 中 和 带 媚 槽 的 
砌 块 的 水 平 钢筋 处 灌注 混凝土 ， 形成 配 筋 砌 块 砌 体 构 
件 ， 见 图 10. 2. 1。 帮 采用 高 强度 混凝土 砌 块 、 专 用 人 砂 
奖 砌 筑 载体， 在 砌 块 的 孔洞 和 四 槽 内 配置 一 定数 量 的 
坚 向 和 水 平方 向 钢筋 ， 并 灌 入 强度 高 、 坟 落 度 大 、 收 
缩 性 小 的 灌 孔 混凝土 ， 从 而 成 为 一 种 受 力 特征 和 变形 
性 能 类 似 于 一 般 钢 筋 混 凝 土 墙 的 新 型 墙 体 ， 称 为 配 盘 
砌 块 砌 体 剪 力 墙 ， 其 也 可 适用 于 多 高 层 建筑 。 


一 、 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 


配 筋 混凝土 空心 小 砌 块 砌 体 由 四 种 基本 材料 组 成 : 
水 平 向 钢筋 、 治 和 孔 混 凝 土 。 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 

































































图 10.2.1 砌 体 横向 和 纵向 配 筋 示意 图 


混凝土 空心 小 砌 块 、 砌 筑 砂浆 、 竖 向 和 























F. 3.2 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 的 抗震 墙 ， 应 全 部 用 洪 孔 混凝土 洪 实 。 
F.3.1 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 的 汐 孔 混凝土 应 采用 贡 落 度 大 、 流 动 性 及 和 易 
性 好 ， 并 与 砌 块 结合 良好 的 混凝土 ， 灌 和 孔 混 凝 土 的 强度 等 级 不 应 低 于 Cb20。 





《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





9.1.2 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 ， 宜 采用 全 部 灌 世 砌 体 





1 砌 块 不 应 低 于 MU10; 
2 ” 砌 筑 砂浆 不 应 低 于 Mb7. 3; 
3 灌 孔 混凝土 不 应 低 于 Cb20。 





一 级 。 


型 





9.4.6 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 ， 连 粱 的 砌 体 材料 强度 等 级 应 符合 下 列 规定 : 








注 : 对 安全 等 级 为 一 级 或 设计 使 用 年 限 大 于 50a 的 配 筋 砌 块 砌 体 房屋 ， 所 用 材料 的 最 低 强 度 等 级 应 至 少 提 





《建筑 抗震 设计 规范 》 的 条 文 说 明 指出 : 





块 块 材 的 强度 不 匹配 ， 由 此 组 成 的 灌 孔 砌 体 的 性 能 不 
和 易 性 也 较 差 ， 施工 质量 无 法 保证 。 





F. 3.2 ” 配 筋 小 砌 块 砌 体 剪 力 墙 是 一 个 整体 ， 必 须 全 部 灌 孔 。 在 配 筋 小 砌 块 砌 体 剪 力 增 结 构 
的 房屋 中 ， 人 允许 有 部 分 墙 体 不 灌 孔 ， 但 不 灌 孔 的 增 体 只 能 按 填充 墙 对 待 。 

F.3.1 灌 孔 混凝土 是 指 由 水 泥 、 砂 、 石 等 主要 原材料 配制 的 大 流动 性 细 石 混凝土 , 石子 粒 
径 控制 在 5 ~ 16mm 之 间 ， 雯 落 度 控制 在 230 ~250mm。 过 高 的 灌 孔 混凝土 强度 与 混凝土 小 砌 
能 充分 发 挥 ， 而 且 低 强 度 的 灌 孔 混凝土 
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图 10. 2. 2 表示 一 片 由 砌 体 和 灌注 混凝土 组 成 的 受 压 墙 段 ， 两 者 的 抗 压强 度 等 级 不 同 ， 砌 
体 强度 低 而 灌注 混凝土 强度 高 。 墙 在 受 压 时 其 应 变 是 均匀 相同 的 。 但 是 ， 由 于 砌 体 和 灌注 混 凝 
土 强度 及 弹性 模 量 不 同 ， 就 会 出 现 灌注 混凝土 承受 较 多 外 力 的 状况 ， 造 成 砌 体 立 体 受 力 ， 也 就 
是 说 砌 体 除 承 受 压 应 力 外 ， 砌 块 还 要 承受 外 涨 的 内 力 ， 使 砌 块 的 强度 和 极限 应 变 值 均 要 降低 ， 
这 是 不 利 的。 故 灌 孔 混凝土 强度 与 混凝土 小 砌 块 块 材 的 强度 应 匹配 ， 选 择 强 度 、 弹 性 模 量 接 近 
的 ， 这 样 受 力 比较 均匀 ， 使 其 共同 工作 的 性 能 能 充分 发 挥 。 
应 力 上 











低 强 度 砌 体 














应 变 


均匀 应 变 


a) b) 


图 10.2.2 





配 筋 砌 体 剪 力 墙 的 组 成 形式 决定 了 钢筋 的 布置 特点 ， 竖 向 钢筋 只 能 均匀 地 设置 在 砌 块 的 芯 
孔 中 。 水 平 夭 筋 只 能 设置 在 墙 片 的 水 平 灰 颖 中 。 配 筋 砌 块 彻 体 剪 力 墙 结构 在 灌 孔 前 砌 块 的 收缩 
已 基本 完成 ， 不 需要 像 混凝土 前 力 墙 那样 配置 大 量 的 构造 钢筋 抵抗 混凝土 的 收缩 ， 因 此 其 分 布 
钢筋 最 小 配 筋 率 比 混凝土 剪 力 墙 小 得 多 。 

试验 表明 ， 配 筋 砌 块 剪 力 墙 具 有 良好 的 变形 能 力 ， 甚 延性 性 能 和 变形 能 力 要 比 钢筋 混凝土 
剪 力 墙 更 好 些 ， 这 主要 基于 这 种 砌 块 的 构成 方式 : 砂浆 、 墙 体 、 钢 筋 、 混 凝 土 组 成 的 墙 体 具 有 
众多 的 缝 际 ， 特 别 是 竖 向 灰 缝 ， 比 混凝土 墙 体 可 吸收 更 多 的 变形 能 ,或 具有 开设 竖 向 细 缝 延性 
剪 力 墙 的 性 质 。 另 外 ， 砌 块 砌 体 的 弹性 模 量 要 比 混凝土 低 得 多 ， 且 其 横向 的 弹性 模 量 比 竖 向 还 
要 低 ， 这 对 增加 耗 能 能 力也 是 有 利 的 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 的 条 文 说 明 指出 : 


F.1.1 配 筋 混凝土 小 砌 块 抗震 墙 的 最 小 分 布 钢 筋 仅 为 混凝土 抗震 墙 的 一 半 ， 但 承载 力 明 显 
高 于 普通 砌 体 ， 而 竖 向 和 水 平 灰 颖 使 其 具有 较 大 的 耗 能 能 力 ， 结 构 的 设计 计算 方法 与 钢筋 混 
凝 土 抗震 墙 结构 基本 相似 。 

配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 与 钢筋 混凝土 剪 力 墙 受 力 性 能 具有 相似 性 ， 在 结构 设计 中 所 考虑 的 问 
题 既 有 相同 或 相似 之 处 ， 又 有 不 同 之 处 ， 下 面 主要 通过 比较 二 者 间 的 异同 来 介绍 这 种 结构 。 
二 、 抗 震 措施 


(一 ) 房屋 的 高 度 适用 范围 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
















































































F. 1.1 本 附录 适用 的 配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 的 最 大 高 度 应 符合 表 下 . 1. 1-1 的 
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表 F.1.1-1 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 适用 的 最 大 高 度 (m) 






































最 小 墙 厚 6 度 7 度 8 度 9 度 
/mm 0. 05g 0. 10g 0. 15g 0. 20g 0. 30g 0. 40g 
190 60 55 45 40 30 24 

注 : 1. 房屋 高 度 超过 表 内 高 度 时 ， 应 进行 专门 研究 和 论证 ， 采 取 有 效 的 加 强 措施 。 



































2. 某 层 或 几 层 开间 大 于 6. 0m 以 上 的 房间 建筑 面积 占 相 应 层 建 筑 面积 40% 以 上 时 ， 表 中 数据 相应 
减少 6m。 

3. 房屋 高 度 指 室外 地 面 到 主要 屋面 板 板 顶 的 高 度 (不 包括 局 部 凸 出 屋顶 部 分 ) 。 
《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 规定 : 


10.1.3 ”本 章 适 用 的 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 房屋 最 大 高 度 应 符合 表 10. 1. 3 的 规定 。 
表 10.1.3 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 房屋 适用 的 最 大 高 度 (m) 










































































设防 烈度 和 设计 基本 地 震 加 速度 
结构 类 型 本 一 度 加 
6 上 度 7 度 8 上 懂 9 皮 
最 小 墙 厚 /mm 2 
0.05g 0. 10g 0.15g 0. 20g 0. 30g 0. 40g 
配 筋 砌 块 砌 体 
190 60 55 45 40 30 24 
抗震 增 
注 : 1. 房屋 高 度 指 室外 地 面 到 主要 屋面 板 板 项 的 高 度 (不 包括 局 部 凸 出 屋顶 部 分 ) 。 


























2. 某 层 或 几 层 开间 大 于 6. 0m 以 上 的 房间 建筑 面积 占 相 应 层 建 筑 面积 40% 以 上 时 ， 表 中 数据 相应 
减少 6m。 


《建筑 抗震 设计 规范 》 表 .1. 1-1 中 规定 的 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 房屋 适用 的 最 大 高 度 ， 考 虑 
了 下 列 因素 : 

1) 墙 厚 定 为 190mm， 这 是 根据 我 国 混凝土 砌 块 标准 规定 的 单 排 孔 砌 块 的 厚度 为 190mm 
和 施工 操作 方便 ,减少 砌 块 规格 ， 并 能 与 多 层 砌 块 结构 的 块 型 相配 合 等 方面 考虑 的 。 

2) 考虑 在 中 等 开间 4 ~6m， 层 高 平均 3m， 底 部 几 层 采用 高 强 砌 体 材料 ， 如 MU20、MU15 
和 Cb30 ~ Cb40 情况 下 ， 抗 力 与 荷载 效应 的 比值 一 般 在 1.5 ~2.0, 平均 轴 压 比 不 足 0. 4f.， 结 
构 的 安全 储备 较 大 。 

3) 与 钢筋 混凝土 框架 、 剪 力 墙 结 构 的 适用 高 度 的 比较 列 于 表 10. 2. 1。 
表 10.2.1 几 种 墙 体 的 适用 高 度 





















































6 度 7 度 8 度 9 度 
0.05g 0. 10g 0. 15g 0. 20g 0. 30g 0. 40g 

砌 块 抗震 墙 60m 55m 45m 40m 30m 24m 
框架 60m 50m 40m 35m 24m 
抗震 墙 140m 120m 100m 80m 60m 























比较 结果 显示 ， 砌 块 抗震 墙 与 钢筋 混凝土 框架 结构 的 适用 高 度 比 较 接近 ， 为 钢筋 混凝土 前 
力 墙 结构 适用 高 度 的 40% 左右 。 

4) 从 上 述 分 析 可 知 配 筋 混凝土 砌 块 砌 体 剪 力 墙 房 屋 适 用 的 高 度 仍 有 发 展 的 余地 。 故 《 建 
筑 抗震 设计 规范 》 表 .1.1-1 注 1 指出 : 房屋 高 度 超过 表 内 高 度 时 ， 应 进行 专门 研究 和 论证 ， 
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并 采取 有 效 的 加 强 措 施 。 
(二 ) 房屋 高 宽 比 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 

















F.1.1 本 附录 适用 的 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房 屋 的 房屋 总 高 度 与 总 宽度 的 比值 不 
宜 超 过 表 F. 1.1-2 的 规定 。 


表 F.1.1-2 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 的 最 大 高 宽 比 








烈度 6 度 7 度 8 度 9 度 
最 大 高 宽 比 4.5 4.0 3.0 2.0 








注 : 房屋 的 平面 布置 和 坚 向 布置 不 规则 时 应 适当 减 小 最 大 高 宽 比 。 

















限制 房屋 高 宽 比 的 目的 在 《建筑 抗震 设计 规范 》 的 条 文 说 明 中 有 解释 :“ 配 筋 混 凝 土 小 砌 
块 房屋 高 宽 比 限制 在 一 定 范围 内 时 ， 有 利于 房屋 的 稳定 性 ， 减 少 房 屋 发 生 整体 弯曲 破坏 的 可 能 
性 。 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 抗 拉 相对 不 利 ， 限 制 房 屋 高 宽 比 ， 可 使 墙 肢 在 多 遇 地 震 下 不 致 出 现 小 
偏心 受 拉 状 况 ， 本 次 修订 对 6 度 时 的 高 宽 比 限制 适当 加 严 ”， 房 屋 的 最 大 高 宽 比 的 演变 见 表 
10.2.2 所 示 。 





表 10.2.2 房屋 的 最 大 高 宽 比 的 演变 








烈度 6 度 7 度 8 度 9 度 
GB 50011 一 2010 4.5 4.0 3.0 2.0 
GB 50011 一 2001 5.0 4.0 3.0 














(三 ) 底部 加 强 部 位 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 























F. 1.4 注 : 底部 加 强 部 位 指 不 小 于 房屋 高 度 的 176 且 不 小 于 底部 二 层 的 高 度 范 围 ， 房 屋 总 高 度 小 于 21m 
时 取 一 层 。 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 

10. 5.9 ”抗震 墙 底部 加 强 区 的 高 度 不 小 于 房屋 高 度 的 1/6， 且 不 小 于 房屋 底部 两 层 的 高 度 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 的 钢筋 混凝土 前 力 墙 底 部 加 强 部 位 的 范围 为 “房屋 高 度 大 于 
24m 时 ， 底 部 加 强 部 位 的 高 度 可 取 底 部 两 层 和 墙 体 总 高 度 的 1/10 这 二 者 的 较 大 值 ， 房 屋 高 度 
不 大 于 24m 时 ， 底 部 加 强 部 位 可 取 底 部 一 层 ”。 

对 比 上 述 两 条 规定 得 到 的 印象 是 这 两 种 剪 力 墙 结构 的 底部 加 强 部 位 范围 大 体 相 当 的 。 配 筋 
砌 块 剪 力 墙 取 房屋 高 度 的 1/6、 钢 筋 混 凝 土 剪 力 墙 取 房屋 高 度 的 1/10， 看 来 相差 较 大 ， 实 际 因 
砌 块 剪 力 墙 房屋 总 高 低 、 加 强 部 位 范围 总 和 的 差别 不 会 很 大 ， 但 还 是 要 低 一 些 ， 表 10. 2.3 给 
出 了 当 房 屋 达 到 最 大 高 度 时 底部 加 强 部 位 范围 的 比较 。 

















































































































表 10.2.3 加 强 部 位 范围 (单位 : m) 
底部 加 强 6 度 7 度 8 度 9 度 
部 位 范围 0.05g 0. 10g 0. 15g 0. 20g 0. 30g 0. 40g 
配 筋 砌 块 剪 力 墙 60/6 = 10 55/6 =9.2 45/6 =7.5 40/6 =6.7 30/6 =5 24/6 =4 
钢筋 混凝土 前 力 墙 | 140/10 =14 120/10 =12 100/10 =10 80/10 =8 60/10=6 























第 十 章 ” 砌 块 砌 体 构件 和 配 筋 砌 块 砌 体 构件 抗震 设计 “ S01 


【10. 2.1】 (2005 年 一 级 考题 ) 
某 配 筋 动 块 动 体 剪 力 墙 结构 ， 如 图 10. 2.3 所 示 ， 抗震 等 级 为 三 级 ， 墙 厚 均 为 190mm。 设 

计 人 采取 了 如 下 三 种 措施 : 
I. 前 力 墙 水 平分 布 筋 为 2 中 8@400 
开 . 剪 力 墙 的 紧 向 分 布 筋 1 中 14@600 
亚 ， 剪 力 墙 底部 加 强 区 高 度 取 7.9Sm。 
试 判 断 下 列 哪 组 措施 符合 规范 要 求 ? 








50000 








(A) I、 I (B) I、 亚 
(C) I、 亚 (D) TI、I、 亚 如 
【答案 】 (A) | 
【解答 】 至 列 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 表 10.5.9-1， 水 平分 布 筋 宜 双 。 上 一 一 + 
排 布置 加 强 部 位 ， 三 级 抗震 等 级 p =0.13% ， 最 大 间距 600mm， 最 小 图 10.2.3 

直径 中 8 宜 双 排 ， 所 以 2 中 8@400。 
4、 2x50.3 


=0. 132% >0.13% ，( 工 ) 符合 要 求 。 





/号 190 x400 


(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10.5.9-2， 坚 向 分 布 筋 ， 加 强 部 位 三 级 抗震 等 级 p = 

0. 13% ， 最 大 间距 600mm， 最 小 直径 中 12 宜 单 排 ， 所 以 取 用 1 中 14@600。 
4、 153.9 
P 7 ps 190 x600 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.5.9 条 ， 加 强 区 高 度 为 房屋 总 高 度 的 1/6， 且 不 小 于 


=0.135%，( 开 ) 符合 要 求 。 





1 本 ei : 
二 层 H6= 二 X50m=8.3m>7.95m, ( 亚 ) 不 符合 规范 要 求 ， 因 此 选 (A)。 


(四 ) 房屋 的 层 高 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 

















F. 1.4 配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 的 层 高 应 符合 下 列 要 求 ， 
1 底部 加 强 部 位 的 层 高 ， 一 、 二 级 不 宜 大 于 3.2m， 三 、 四 级 不 应 大 于 3.9m。 
2 其 他 部 位 的 层 高 ， 一 、 二 级 不 应 大 于 3. 9m， 三 、 四 级 不 应 大 于 4. 8m。 








《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





10. 1.4” 砌 体 结构 房屋 的 层 高 ， 应 符合 下 列 规定 : 

2” 配 筋 混凝土 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 的 层 高 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1) 底部 加 强 部 位 (不 小 于 房屋 高 度 的 176 且 不 小 于 底部 二 层 的 高 度 范围 ) 的 层 高 ( 房 
屋 总 高 度 小 于 21m 时 取 一 层 ) ， 一 、 二 级 不 宜 大 于 3. 2m， 三 、 四 级 不 应 大 于 3. 9m; 

2) 其 他 部 位 的 层 高 ， 一、 二 级 不 应 大 于 3. 9m， 三 、 四 级 不 应 大 于 4. 8m。 
































控制 层 高 主要 是 为 了 保证 抗震 墙 出 平面 的 强度 、 刚 度 和 稳定 性 。 
配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 剪 力 墙 的 墙 厚 一 般 均 为 190mm， 其 墙 厚 比 的 计算 结果 列 于 表 
10. 2.4， 其 数值 均 和 钢筋 混凝土 剪 力 墙 的 高 厚 比 控制 值 基 本 一 致 。 














“ S02 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 
































表 10.2.4 
部 位 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 前 力 墙 钢筋 混凝土 剪 力 墙 
( 墙 厚 190mm ) 一 、 二 级 三 .四 级 一 一 多 三 、 四 级 
底部 加 强 部 位 1/16. 8( 层 高 3. 2m) 1/20.5( 层 高 3.9m) 1/16 1/20 
其 他 部 位 1/20. 5( 层 高 3.9m) 1/25.3( 层 高 4.8m) 1/20 1/25 








( 五) 抗震 横 墙 的 最 大 间距 
抗震 横 墙 最 大 间距 的 确定 是 要 控制 在 地 震 作用 下 ， 以 两 横 墙 为 支 座 的 楼 屋 盖 作 为 水 平 横梁 
的 变形 ， 不 致 造成 对 与 其 相连 的 纵 堵 或 构件 的 损害 这 个 最 低 要 求 。 由 于 地 震 可 能 产生 较 大 的 弹 
塑性 变形 ， 故 地 震 区 的 横 墙 间距 要 比 静 力 条 件 下 严 得 多 。《 建 筑 抗震 设计 规范 》 表 下 1.3 对 配 
筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 横 墙 的 最 大 间距 作出 了 规定 : 
F.1.3 3， 采用 现 浇 钢 筋 混 凝 土楼 、 屋 盖 时 ， 抗 震 横 墙 的 最 大 间距 ， 应 符合 表 下 1.3 的 要 求 ; 
表 .1.3 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗 震 横 墙 的 最 大 间距 





























烈 度 6 度 7 度 8 度 9 度 





最 大 间距 /m 15 15 11 7 














《建筑 抗震 设计 规范 》 表 7. 1.5 对 现 浇 或 装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 多 层 砌 体 房屋 抗 
震 横 墙 的 间距 规定 如 下 : (摘录 ) 


7.1.5 房屋 抗震 横 墙 的 间距 ， 不 应 超过 表 7. 1.5 的 要 求 : 
表 7.1.5 房屋 抗震 横 墙 的 间距 (m) 








jy 











房屋 类 别 一 一 一 一 
6 度 7 度 8 度 9 度 








| 
Ea 
这 
加 
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现 浇 或 装配 整体 式 钢 筋 混 凝 土楼 、 


多 层 砌 体 房 


wl 














可 见 两 者 是 相同 的 。 

(六 ) 结构 选 型 

与 普通 砌 体 房屋 类 似 ， 配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房 屋 的 结构 布置 在 平面 上 和 立 面 上 
都 应 力求 简单 、 规 则 、 均 匀 ， 避 免 房 屋 有 刚度 突变 、 扭 转 和 应 力 集中 等 不 利于 抗震 的 受 力 状 
况 。 在 房屋 设计 时 宜 选 用 平面 规则 、 传 力 合理 的 建筑 结构 方案 。 

配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 与 混凝土 抗震 墙 的 受 力 特性 相似 ， 抗 震 墙 的 剪 跨 比 越 小 ， 
就 越 容 易 产 生 剪 切 破坏 。 因 此 ， 为 提高 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 砌 体 结 构 的 变形 能 力 ， 应 将 较 
长 的 抗震 墙 分 成 较 均 匀 的 若干 墙 段 ， 使 各 墙 段 的 剪 跨 比 不 小 于 2， 使 得 每 段 墙 体 受 力 均 匀 ， 变 
形 一 致 ， 这 对 配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 抗 震 墙 房屋 的 抗震 比较 有 利 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 

F. 1.3” 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 应 避免 采用 本 规范 第 3.4 节 规 定 的 不 规则 建筑 
结构 方案 ， 并 应 符合 下 列 要 求 

1 平面 形状 宜 简单 、 规 则 ， 四 凸 不 宜 过 大 ; 竖 向 布置 宜 规 则 、 均 匀 ， 避 免 过 大 的 外 挑 
和 内 收 。 

2 ”纵横 向 抗震 墙 宜 拉 通 对 直 ; 每 个 独立 墙 段 长 度 不 宜 大 于 8m， 且 不 宜 小 于 墙 厚 的 5 
倍 ; 墙 段 的 总 高 度 与 墙 段 长 度 之 比 不 宜 小 于 2; 门洞 口 宜 上 下 对 齐 ， 成 列 布置 。 













































































第 十 章 ” 砌 块 砌 体 构件 和 配 筋 砌 块 砌 体 构件 抗震 设计 * S03 





《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 





10. 1. 10” 配 筋 砌 块 砌 体 短 股 抗震 增 及 一 般 抗震 增设 置 ， 应 符合 下 列 规定 : 
2 纵横 方向 的 抗震 墙 宜 拉 通 对 齐 ; 较 长 的 抗震 墙 可 采用 楼 板 或 弱 连 粱 分 为 看 干 个 独立 
的 墙 段 ， 每 个 独立 墙 段 的 总 高 度 与 长 度 之 比 不 宜 小 于 2， 墙 胶 的 截面 高 度 也 不 宜 大 于 8m; 
3 ”抗震 墙 的 门窗 洞口 宜 上 下 对 齐 ， 成 列 布置 ; 
7 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 墙 及 截面 高 度 不 宜 小 于 墙 肢 截 面 宽度 的 5 倍 。 
































(七 ) 防震 

在 房屋 设计 时 ， 如 房屋 属 一 般 不 规则 结构 ， 则 在 选用 合理 的 结构 布置 ， 采 取 有 效 的 结构 措 
施 ， 保 证 结构 整体 性 ， 避 人 免 扭转 等 不 利 因素 的 前 提 下 ， 可 以 不 设置 防震 缝 。 如 因 建 筑 功能 需 
要 ， 无 法 避免 结构 平面 复杂 时 ， 则 应 设置 防震 颖 把 复杂 平面 简化 成 若干 个 简单 平面 ， 从 而 使 每 
个 简单 平面 都 基本 规则 。 当 房屋 各 部 分 高 差 较 大 、 结 构 平面 不 规则 等 需要 设置 防震 颖 时 ， 为 减 
少 强烈 地 震 作用 下 相 邻 结构 局 部 碰撞 造成 破坏 ， 防 震 颖 必须 保 证 一 定 的 宽度 。 此 时 ， 缝 宽 可 按 
两 侧 较 低 房屋 的 高 度 计 算 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 














F. 1.3.4 ”房屋 需要 设置 防震 缝 时， 其 最 小 宽度 应 符合 下 列 要 求 . 
当 房 屋 高 度 不 超过 24m 时 ， 可 采用 100mm; 当 超 过 24m 时 , 6 度 、7 度 、8 度 和 9 度 相 
应 每 增加 6m、5m、4m 和 3m， 宜 加 宽 20mm。 

















由 于 配 筋 小 砌 块 砌 体 剪 力 墙 存在 水 平 灰 颖 和 垂直 灰 颖 ， 其 结构 整体 刚度 小 于 钢筋 混凝土 前 
力 墙 ， 因此 防震 缝 的 宽度 要 大 于 钢筋 混凝土 前 力 增 房屋 。 表 10. 2. 5 列 出 了 在 不 同 设防 烈度 条 
件 下 ， 配 筋 小 砌 块 砌 体 剪 力 墙 房屋 达到 最 大 适用 高 度 时 的 防震 颖 最 小 宽度 。 分 别 按 两 种 结构 规 
定 的 计算 方法 ， 其 结果 是 配 筋 砌 块 前 力 墙 的 计算 值 大 于 钢筋 混凝土 剪 力 墙 的 计算 值 。 





























表 10.2.5 
6 度 7 度 8 度 9 上 度 
设防 烈度 
0. 05g 0. 10g 0.15g 0. 20g 0. 30g 0. 40g 
房屋 高 度 60m SSm 45m 40m 30m 24m 
配 筋 砌 块 剪 力 墙 的 计算 值 220mm 24mm 184mm 180mm 130mm 100mm 
钢筋 混凝土 剪 力 墙 的 计算 值 125mm 135mm 110mm 118mm 85mm 80mm 




















( 八 ) 抗震 等 级 
根据 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 的 受 力 性 能 稍 逊 于 混凝土 抗震 墙 的 特点 , 《建筑 抗震 
设计 规范 》 在 确定 抗震 等 级 时 ， 对 房屋 的 高 度 作 了 比 混凝土 抗震 墙 更 严格 的 规定 。 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定: 




















F.1.2 配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 应 根据 抗震 设防 类 别 、 烈 度 和 房屋 高 度 采 用 不 
同 的 抗震 等 级 ， 并 应 符合 相应 的 计算 和 构造 措施 要 求 。 丙 类 建筑 的 抗震 等 级 宜 按 表 F. 1. 2 确 
和 定 。 














* S04 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 








表 F.1.2 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 的 抗震 等 级 
































烈 度 6 度 7 度 8 度 9 度 
高 度 /m <24 >24 <24 >24 <24 >24 <24 
抗震 等 级 四 三 三 和 
注 : 接近 或 等 于 高 度 分 界 时 ， 可 结合 房屋 不 规则 程度 及 场地 、 地 基 条 件 确定 抗震 等 级 。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 











10.1.6 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 房屋 抗震 设计 时 ， 结 构 抗 震 等 级 应 根据 设防 烈度 和 房屋 












































应 高 
度 按 表 10. 1. 6 采用 。 
表 10.1.6 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 房屋 的 抗震 等 级 
pe eal 设防 烈度 
6 7 8 9 
配 筋 砌 块 砌 | 高 度 /m <24 >24 <24 >24 <24 >24 <24 
体 抗 震 墙 抗震 墙 四 二 三 ss: a 一 一 
注 : 1. 对 于 四 级 抗震 等 级 ， 除 本 章 有 规定 外 ， 均 按 非 抗震 设计 采用 。 
2. 接近 或 等 于 高 度 分 界 时 ， 可 结合 房 





屋 不 规则 程度 及 场地 、 地 基 条 件 确定 抗震 等 级 。 











《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 的 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 剪 力 墙 房屋 抗震 等 级 比 钢筋 混凝土 
剪 力 墙 房屋 的 抗震 等 级 严格 得 多 ， 表 10. 2. 6 列 出 了 对 比 结 




























































































表 10.2.6 
设防 烈度 
烈 度 
6 7 8 9 
高 度 /m <24 >24 <24 >24 <24 >24 <24 
配 筋 砌 块 抗震 墙 
抗震 等 级 四 三 三 到 = 一 
高 度 /m <80 <24 24 ~80 <24 24 ~80 <24 
钢筋 混凝土 剪 力 墙 
抗震 等 级 四 四 三 三 = 全 
( 九 ) 短 肘 墙 
1. 短 肢 墙 的 定义 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 : 
F.1.5 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 的 短 胶 墙 应 符合 下 列 要 求 : 
注 : 短 肢 抗震 墙 指 墙 肢 截面 高 度 与 宽度 之 比 为 5 ~8 的 抗震 墙 ， 一 般 抗震 墙 指 墙 肢 截 面 高 度 与 宽度 之 比 
大 于 8 的 抗震 墙 。“L” 形 、“T” 形 、“ 十 ” 





























形 等 多 胶 墙 截面 的 长 短 肢 性 质 应 














由 较 长 一 胶 确 定 





《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





10. 1.10” 配 筋 砌 抉 砌 体 短 胶 抗 震 墙 及 一 般 抗震 墙 设置 ， 应 符合 下 列 规 范 : 
注 : 短 肌 抗震 墙 是 指 墙 肢 截 面 高 度 与 宽度 之 比 为 5 ~ 


之 比 大 于 8 的 抗震 墙 。L 形 、T 形 、 十 形 等 多 歧 墙 截面 























8 的 抗震 墙 ， 一 般 抗震 墙 是 指 墙 歧 截 面 


癌 


的 长 短 肢 性 质 应 由 较 长 一 有 瞳 确定 。 
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2. 对 短 胶 墙 的 特殊 要 求 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 











F.1.5 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 的 短 肢 墙 应 符合 下 列 要 求 : 
1 不 应 采用 全 部 为 短 肢 墙 的 配 筋 小 砌 块 抗震 墙 结构 ， 应 形成 短 肢 抗震 墙 与 一 般 抗震 墙 
共同 抵抗 水 平地 震 作用 的 抗震 墙 结构 。9 度 时 不 宜 采 用 短 肢 墙 。 
2 在 规定 的 水 平 力作 用 下 ， 一 般 抗 震 墙 承受 的 底部 地 震 倾覆 力矩 不 应 小 于 结构 总 倾覆 
力矩 的 50% ， 且 短 胶 抗 震 墙 截面 面积 与 同 层 抗震 墙 总 截面 面积 比例 ， 两 个 主轴 方向 均 不 宜 
大 于 20% 。 
3 短 肢 墙 宜 设置 辟 墙 ;不 应 在 一 字形 短 胶 墙 平面 外 布置 与 之 单 侧 相交 的 楼 、 屋 面 梁 。 
4 ” 短 肢 墙 的 抗震 等 级 应 比 表 F. 1.2 的 规定 提高 一 级 采用 ; 已 为 一 级 时 ， 配 筋 应 按 9 度 
的 要 求 提 高 。 


















































《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 











10. 1. 10” 配 筋 砌 块 砌 体 短 股 抗震 增 及 一 般 抗震 增设 置 ， 应 符合 下 列 规定 : 

4 一 般 抗 震 墙 承受 的 第 一 振 型 底部 地 震 倾覆 力矩 不 应 小 于 结构 总 倾覆 力矩 的 50% ， 且 
两 个 主轴 方向 ， 短 上 及 抗震 墙 截面 面积 与 同一 层 所 有 抗震 墙 截 面 面 积 比例 不 宜 大 于 20% 。 

5 短 肘 抗震 墙 宜 设 避 缘 。 一 字形 短 肘 墙 平面 外 不 宜 布置 与 之 单 侧 相交 的 楼 面 梁 。 

6 短 肢 墙 的 抗震 等 级 应 比 表 10. 1. 6 的 规定 提高 一 级 采用 ; 已 为 一 级 时 ， 配 筋 应 按 9 度 
的 要 求 提高 。 



































三 、 抗 震 构 造 措 施 


(一 ) 轴 压 比 

在 截面 尺寸 、 配 筋 相 同 的 情况 下 ， 随 着 正 应 力 的 增加 ， 试 件 的 延性 性 能 降低 ， 如 正 应 力 为 
1. 9MPa、2. 8MPa 至 3. 4MPa 时 ， 其 相应 的 延性 系数 (极限 位 移 与 屈服 位 移 之 比 ) 为 4.4、3.3 
和 2.8。 因 此 ， 为 了 保证 底层 剪 力 墙 延 性 不 致 有 较 大 的 降低 , 《建筑 抗震 设计 规范 》 对 剪 力 墙 
的 轴 压 比 进行 了 必要 的 限制 ; 单 肢 剪 力 墙 和 由 弱 连 染 连 接 的 剪 力 墙 ， 在 重力 荷载 作用 下 ， 堵 体 
平均 轴 压 比 不 大 于 0. 5。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定: 


























F. 3.4” 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗 震 墙 在 重力 荷载 代表 值 作用 下 的 轴 压 比 ， 应 符合 下 列 要 
求 : 

1 一 般 墙 体 的 底部 加 强 部 位 ， 一 级 (9 度 ) 不 宜 大 于 0.4, 一 级 (8 度 ) 不 宜 大 于 
0.5， 二 、 三 级 不 宜 大 于 0.6; 一 般 部 位 ， 均 不 宜 大 于 0.6。 

2 短 肢 墙 体 全 高 范围 ， 一 级 不 宜 大 于 0. 30， 二 、 三 级 不 宜 大 于 0. 60; 对 于 无 辟 缘 的 一 
字形 短 肢 墙 ， 其 轴 压 比 限 值 应 相应 降低 0. 1。 

3 ”各 向 墙 肢 截面 均 为 35 <h <56 的 独立 小 墙 肢 ， 一 级 不 宜 大 于 0.4， 二 、 三 级 不 宜 大 
于 0.5; 对 于 无 波 缘 的 一 字形 独立 小 墙 肢 ， 其 轴 压 比 限 值 应 相应 降低 0. 1。 























《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





* S06 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 











10. 5. 12” 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 在 重力 荷载 代表 值 作用 下 的 轴 压 比 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 一 般 墙 体 的 底部 加 强 部 位 ， 一 级 (9 度 ) 不 宜 大 于 0.4, 一 级 (8 度 ) 不 宜 大 于 
0.5， 二 、 三 级 不 宜 大 于 0.6， 一 般 部 位 ， 均 不 宜 大 于 0.6; 

2 ， 短 肢 墙 体 全 高 范围 ， 一 级 不 宜 大 于 0. 50， 二 、 三 级 不 宜 大 于 0. 60; 对 于 无 翼 缘 的 一 
字形 短 肢 墙 ， 其 轴 压 比 限 值 应 相应 降低 0. 1; 

3 各 向 墙 肢 截 面 均 为 3 ~5 倍 墙 厚 的 独立 小 墙 肢 ， 一 级 不 宜 大 于 0.4， 二、 三 级 不 宜 大 
于 0.5; 对 于 无 绝缘 的 一 字形 独立 小 墙 肢 ， 其 轴 压 比 限 值 应 相应 降低 0. 1。 
































和 钢筋 混凝土 剪 力 墙 相 比 ， 轴 压 比 的 控制 水 平 是 相似 的 ， 但 钢筋 混凝土 剪 力 墙 不 区 别 部 
位 ， 而 配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 剪 力 墙 还 要 根据 部 位 而 有 些 调整 ， 对 一 般 部 位 的 要 求 略 有 降 
低 。 轴 压 比 具体 对 比 结果 见 表 10. 2.7。 























表 10.2.7 
部 省 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 剪 力 墙 钢筋 混凝土 剪 力 墙 
半 位 
一 级 (9 度 ) 一 级 (8 度 ) 主语 级 一 级 (9 度 ) 一 级 (6 .7 .8 度 ) 二 ,三 级 
底部 加 强 部 位 0.4 0.5 0.6 
0.4 0.5 0.6 
一 般 部 位 0.6 














(二 ) 边缘 构件 

在 剪 力 墙 的 端 部 、 转 角 、 丁 字 或 十 字 交 接 处 ， 应 设置 边缘 构件 。 它 不 但 能 保证 前 力 墙 偏 心 
受 压 承载 力 ， 还 可 以 增加 剪 力 墙 平面 内 和 平面 外 的 刚度 ， 防 止 端 部 砌 体 或 混凝土 过 早 破坏 ， 并 
能 提高 剪 力 墙 抵抗 反复 水 平地 震 作用 的 能 力 。 

为 提高 剪 力 墙 的 延性 ， 对 墙 体 的 最 大 压 应 力 进 行 控制 ， 钢 筋 混 凝 土 前 力 墙 在 最 外 端 高 压 应 
力 区 设置 了 边缘 构件 。 边 缘 构 件 的 基本 功能 就 是 对 处 于 高 压 应 力 区 的 钢筋 和 混凝土 提供 约束 
(限制 )。 

钢筋 混凝土 剪 力 墙 的 边缘 构件 的 设置 方法 是 在 墙 端 集中 设置 竖 向 钢筋 ， 这 对 提高 钢筋 混 凝 
土 剪 力 墙 结构 的 抗 弯 、 抗 倒塌 能 力 都 非常 有 利 。 配 筋 砌 体 剪 力 墙 的 组 成 形式 只 能 在 边缘 构件 范 
围 内 的 孔 中 均匀 地 设置 竖 向 钢筋 ， 这 种 钢筋 的 分 布 ， 虽 可 更 好 地 将 剪 力 传 到 基础 ， 但 对 提高 墙 
的 抗 弯 能 力 有 限 。 

边缘 构件 范围 内 应 设置 水 平 箱 筋 ， 在 墙 片 两 端 水 平 灰 颖 中 配置 约束 籍 可 以 提高 砌 体 的 极限 
压 应 变 ， 虽 对 抗 侧 力 几 乎 没什么 影响 ， 但 使 极限 位 移 得 到 较 大 提高 ， 延 性 增 大 。 该 水 平 钢 筋 宜 
设置 在 灌 孔 混凝土 中 ， 试 验 表 明 最 好 用 小 直径 封闭 钢 夭 ， 施 工 比 较 方便 ， 应 设置 间距 不 大 于 
200mm 、 直 径 不 小 于 6mm 的 水 平 钢筋 〈 钢 短 ) 。 

和 钢筋 混凝土 剪 力 墙 一 样 , “边缘 构件 ”分 成 “构造 边缘 构件 ”和 “约束 边缘 构件 ”二 
类 。 在 底部 加 强 部 位 的 轴 压 比 ， 一 级 大 于 0. 2 和 二 级 大 于 0.3 时 ， 应 设置 “约束 边缘 构件 ”。 
其 他 情况 则 应 设置 “构造 边缘 构件 ”。 

“构造 边缘 构件 ”的 配 筋 范围 : 无 避 墙 端 部 及 “L” 形 转角 节点 为 3 孔 配 筋 ;“T” 形 转角 
节点 为 4 孔 配 筋 ， 图 10. 2.4 列 出 了 “构造 边缘 构件 ”的 示意 图 。 

“约束 边缘 构件 ”的 范围 ， 应 沿 受 力 方 向 比 “ 构 造 边缘 构件 ”增加 1 孔 ， 水平 逢 筋 应 相应 
加 强 ， 也 可 采用 混凝土 边框 柱 加 强 。 
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采用 钢筋 混凝土 边框 柱 作为 “约束 边缘 构件 ”时 (图 10.2.5) ， 边 框 柱 截面 沿 墙 体 方向 
的 长 度 可 取 400mm。 虽 边框 柱 在 受 力 上 比分 散 配 筋 “>=4h2 
效果 更 好 ， 但 过 于 强大 的 边框 柱 可 能 会 造成 墙 体 与 
边框 柱 的 受 力 和 变形 不 协调 ， 使 边框 柱 和 配 筋 彻 块 
墙 体 的 连接 处 开裂 ， 影 响 整 片 墙 体 的 抗震 性 能 。 故 
采用 混凝土 柱 做 边缘 构件 ， 要 保证 混凝土 材料 与 砌 
体 材料 等 强 ， 柱 的 施工 顺序 宜 先 砌 砌 块 墙 体 ， 后 浇 
的 混凝土 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 对 边缘 构件 的 纵向 钢筋 5 
和 约束 短 筋 的 构造 要 求 有 规定 ; 


=66@200 


























F.3.5 ” 配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 增 肢 端 部 应 设置 边缘 构件 ， 底 部 加 强 部 位 的 轴 压 比 ， 
一 级 大 于 0.2 和 二 级 大 于 0.3 时 ， 应 设置 约束 边缘 构件 。 构 造 边 缘 构件 的 配 筋 范围 : 无 辟 墙 
端 部 为 3 孔 配 筋 ;“L” 形 转角 市 点 为 3 孔 配 筋 ;“T” 形 转角 节点 为 4 孔 配 筋 ; 边缘 构件 范 
围 内 应 设置 水 平 籍 筋 ， 最 小 配 筋 应 符合 表 下 . 3. 5 的 要 求 。 约 束 边 缘 构 件 的 范围 应 沿 受 力 方向 
比 构造 边缘 构件 增加 1 孔 ， 水 平 夭 筋 应 相应 加 强 ， 也 可 采用 混凝土 边框 柱 加 强 。 

表 下 .3.5 抗震 墙 边缘 构件 的 配 筋 要 求 















































a 每 孔 竖 向 钢筋 最 小 配 筋 量 水 平 夭 筋 水 平 笨 筋 
抗震 等 级 一 ee Se 
底部 加 强 区 部 位 一 般 部 位 最 小 直径 最 大 间距 /mm 
一 级 1d20 1d18 中 8 200 
二 级 1418 1 由 16 中 6 200 
三 级 1 由 16 1 由 14 中 6 200 
四 级 1 由 14 1 由 12 中 6 200 

















注 : 1. 边缘 构件 水 平 第 筋 宜 采用 搭 接点 焊 网 片 形 式 。 
2. 一 、 二 、 三 级 时 ， 边 缘 构 件 短 筋 应 采用 不 低 于 HRB335 级 的 热 轧 钢筋 。 
3. 一 级 轴 压 比 大 于 0.2 和 二 级 轴 压 比 大 于 0.3 时 ， 底 部 加 强 部 位 水 平 短 筋 的 最 小 直径 不 应 小 于 


8mnm 。 












































《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 











10. 5. 10” 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 除 应 符合 本 规范 第 9.4. 11 的 规定 外 ， 应 在 底部 加 强 部 位 和 轴 
压 比 大 于 0.4 的 其 他 部 位 的 墙 肢 设置 边缘 构件 。 边 缘 构 件 的 配 筋 范围 ， 无 翼 墙 端 部 为 3 孔 配 
筋 ;“L” 形 转角 节点 为 3 孔 配 筋 ;“T” 形 转角 节点 为 4 孔 配 筋 ; 边缘 构件 范围 内 应 设置 水 
平 逢 筋 ;， 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 边缘 构件 的 配 筋 应 符合 表 10. 5. 10 的 要 求 。 























“ S08 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 

























































































表 10.5.10 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 边缘 构件 的 配 筋 要 求 
每 孔 竖 向 钢筋 最 小 配 筋 量 水 平 箱 筋 水 平复 盘 

a 底部 加 强 区 部 位 一 般 部 位 最 小 直径 最 大 间距 /mm 

一 级 120 (44916) 1918 (44916) 由 8 200 

二 级 1918 (44916) 1916 (4 由 14) 中 6 200 

三 级 1416 (4 中 12 ) 14914 (4 中 12 ) 中 6 200 

四 级 1914 (4 由 12) 1 由 12 (4 由 12 ) 中 6 200 
注 : 1. 边缘 构件 水 平 夭 筋 宜 采 用 横 筋 为 双 筋 的 搭 接点 焊 网 片 形式 。 

2. 当 抗震 等 级 为 二 、 三 级 时 ， 边 缘 构件 籍 筋 应 采用 HRB400 级 或 RRB400 级 钢筋 。 

3. 表 中 括号 中 数字 为 边缘 构件 采用 混凝土 边框 柱 时 的 配 筋 。 























墙 端 边缘 构件 设计 包括 两 项 内 容 。 
(1) 验算 墙 片 的 最 大 压 应 力 ， 按 轴 压 比 确定 设置 边缘 构件 的 类 型 


首先 计算 增 片 的 最 大 压 应 力 o = 二 + 二， 底部 加 强 部 柱 轴 压 比 一 级 大 于 0. 2 和 二 级 大 于 


0.3 时 ， 应 设置 约束 边缘 构件 。 

(2) 按 《建筑 抗震 设计 规范 》F. 3. 5 条 要 求 设 置 纵向 钢筋 和 水 平 短 筋 

在 距 墙 端 至 少 4 孔 (或 3 孔 ) 范围 内 的 孔 中 设置 不 小 于 $12 的 通 长 竖 向 钢筋 。 在 这 范围 
的 灌 孔 混凝土 中 设置 最 小 直径 $86、 最 大 间距 200mm 的 水 平 短 筋 。 

(三 ) 墙 体内 钢筋 的 构造 布置 

根据 地 震 荷载 的 反复 作用 性 质 以 及 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房 屋 墙 片 的 受 力 特性 ， 
抗震 墙 墙 体 宜 采用 对 称 配 筋 ， 墙 肢 或 独立 墙 段 端 部 加 强 区 〈 节 点 芯 柱 ) 受 压 钢筋 总 面积 4 和 
另 一 端 加 强 区 受 拉 (或 压 应 力 较 小 一 端 ) 钢筋 总 面积 4. 宜 相同 ， 即 4' =4.; 墙 内 每 一 根 竖 向 
分 布 筋 宜 面积 相同 ， 均 为 4。 根据 试验 研究 结果 ， 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 墙 片 
中 的 竖 向 钢筋 的 直径 和 配 筋 率 不 应 过 小 ， 也 不 宜 过 大 。 如 竖 向 钢筋 直径 和 配 筋 率 太 小 ， 一 旦 墙 
体 开裂 ， 钢 筋 即 刻 达 到 届 服 ， 起 不 到 配 筋 改善 墙 片 受 力 性 能 的 效果 ;如 竖 向 钢筋 直径 和 配 筋 率 
太 大 ， 则 直至 墙 片 破坏 ， 钢 筋 可 能 都 不 会 达到 届 服 ， 同 样 也 无 法 改善 墙 片 的 受 力 性 能 。 

为 了 使 墙 体 的 受 力 比较 均匀 、 减 少 施工 误差 以 及 减少 墙 体 抗力 的 偏心 影响 ， 墙 体内 每 道 横 
向 钢筋 宜 双 排 布置 ， 最 小 直径 为 8amm， 最 大 间距 为 600mm， 在 顶层 和 底层 则 不 大 于 400mm， 
横向 钢筋 的 最 小 配 筋 率 控制 同 纵向 钢筋 。 这 些 构造 措施 都 是 为 了 保证 房屋 具有 良好 的 整体 性 墙 
体 ， 在 开裂 以 后 不 至 于 马上 丧失 承载 能 力 ， 而 有 适当 的 延性 。 

另外 ,在 墙 体 端 部 加 强 筋 和 竖 向 分 布 筋 宜 采 用 同一 强度 等 级 钢筋 ， 一 般 可 采用 HRB335 级 
钢筋 。 

1. 分 布 钢筋 的 最 低 构 造 要 求 

配 筋 混凝土 砌 块 砌 体 构件 的 钢筋 是 设 在 砌 块 的 竖 向 孔洞 及 水 平 孔 洞 或 砌 体 的 水 平 灰 颖 内 ， 
因而 钢筋 的 规格 、 数 量 、 形 式 (或 形状 ) 、 配 置 位 置 、 配 置 方式 (包括 上 述 边缘 构件 的 设置 ) ， 
以 及 钢筋 的 锚固 与 搭 接 等 与 钢筋 混凝土 构件 有 显著 不 同 ， 它 受到 一 定 的 限制 ， 这 正 是 配 筋 混 凝 
土 历 块 砌 体 自身 特点 所 决定 的 。《 建 筑 抗 震 设计 规范 》F. 3.3 条 “规定 了 配 筋 小 砌 块 砌 体 抗震 
墙 中 配 筋 的 最 低 构 造 要 求 ”。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 对 横向 分 布 钢筋 布置 的 规定 : 
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F.3.7 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 的 横向 分 布 钢筋 ， 沿 墙 长 应 连续 设置 。 

F.3.3 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 的 横向 分 布 钢筋 应 符合 表 下 3. 3-1 的 要 求 ; 横向 分 

布 钢筋 宜 双 排 布置 ， 双 排 分 布 钢筋 之 间 拉 结 筋 的 间距 不 应 大 于 400mm ， 直 径 不 应 小 于 6mm。 
表 .3.3-1 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 横向 分 布 钢筋 构造 要 求 























抗震 等 级 最 大 间距 /mm 最 小 直径 /mm 
一 级 400 中 8 
二 级 600 中 8 
三 级 600 由 8 
四 级 600 $6 











《建筑 抗震 设计 规范 》 对 坚 向 分 布 钢筋 布置 的 规定 : 





F. 3.3” 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗 震 墙 的 竖 向 分 布 钢筋 应 符合 表 下 .3. 3-2 的 要 求 ， 竖 向 分 
布 钢筋 宜 采用 单 排 布置 ， 直 径 不 应 大 于 25mm。 
表 F.3.3-2” 配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 坚 向 分 布 钢筋 构造 要 求 














抗震 等 级 最 大 间距 /mm 最 小 直径 /mm 
一 级 400 中 12 
二 级 600 $12 
三 级 600 $12 
四 级 600 中 12 














2. 分 布 钢筋 的 最 小 配 筋 率 

配 筋 砌 块 前 力 墙 最 小 配 筋 率 的 确定 要 综合 考虑 下 列 因素 : 

(1) 控制 收缩 变形 产生 裂缝 的 要 求 。 混 凝 土 前 力 墙 的 最 小 配 筋 率 主 要 用 于 控制 混凝土 的 
收缩 变形 引起 的 裂缝 ， 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 结构 在 灌 孔 前 砌 块 的 收缩 已 基本 完成 ， 不 需要 像 混 
凝 土 前 力 墙 那 样 配 置 大 量 的 构造 钢筋 抵抗 混凝土 的 收缩 ， 因 此 其 分 布 钢筋 的 最 小 配 筋 率 比 混 凝 
土 小 得 多 。 

(2) 抗震 延性 要 求 。 配 置 水 平 横向 钢筋 的 砌 块 墙 体 ， 当 配 筋 率 为 0.03% ~ 0.17% ， 砌 块 
墙 体 的 极限 承载 力 较 无 筋 砌 块 墙 体 提高 5% ~25% ， 极 限 变形 能 力 为 无 筋 砌 块 墙 体 的 2 ~3 售 ， 
而 且 水 平和 垂直 钢筋 的 相互 作用 又 增加 了 砌 块 砌 体 的 约束 变形 能 力 。 砌 块 墙 体 试验 表明 ， 抗 震 
延性 要 求 的 最 小 配 筋 率 几乎 和 控制 收缩 的 含 钢 率 相同 。 

(3) 配 筋 砌 块 剪 力 墙 的 组 成 形式 造成 施工 时 浇筑 空间 过 小 、 容 易 导 致 混凝土 浇筑 不 密实 ， 
故而 不 宜 像 混 凝 土 剪 力 墙 那样 多 配 钢 筋 ， 和 否则 会 影响 砌 体 的 质量 。 

综合 上 列 情况 ， 确 定 的 最 小 含 筋 率 见 《 建 筑 抗 震 设 计 规 范 》 规 定 ; 















































F.3.3 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 的 竖 向 和 横向 分 布 钢筋 应 符合 表 下 3.3-1 和 了 .3.3-2 
的 要 求 。 
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表 F.3.3-1 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 横向 分 布 钢筋 构造 要 求 























二 二 总 芝 最 小 配 筋 率 (% ) 
一 般 部 位 加 强 部 位 
一 级 0. 13 0. 15 
二 0.13 0.13 
三 级 0.11 0. 13 
四 级 0. 10 0. 10 


表 F.3.3-2 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 坚 向 分 布 钢 筋 构造 要 求 





























最 小 配 筋 率 (% ) 
抗震 等 级 - - 
一 般 部 位 加 强 部 位 
一 级 0.15 0.15 
二 级 0. 13 0. 13 
三 级 0.11 0. 13 
四 级 0. 10 0. 10 








现 将 《建筑 抗震 设计 规范 》 中 有 关 钢 筋 混凝土 前 力 墙 竖 向 和 横向 分 布 钢筋 最 小 配 筋 率 的 


规定 列 出 : 

















注 : 高 度 小 于 24m 


























6.4.3 抗震 墙 竖 向 、 横 向 分 布 钢筋 的 配 筋 ， 应 符合 下 列 要 求 : 
1 一 、 二 、 三 级 抗震 墙 的 竖 向 和 横向 分 布 钢筋 最 小 配 筋 率 均 不 应 小 于 0. 25% ， 四 级 抗 
震 墙 分 布 钢筋 最 小 配 筋 率 不 应 小 于 0. 20% 。 











剪 压 比 很 小 的 四 级 抗震 墙 ， 其 竖 向 分 布 筋 的 最 小 配 筋 率 应 允许 按 0. 15% 采用 。 














对 比 结果 表明 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 剪 力 墙 的 竖 向 和 横向 分 布 钢筋 最 小 配 筋 率 仅 为 钢筋 
混凝土 剪 力 墙 的 一 半 左 右 。 





《 砌 体 结构 设计 规范 》 的 规定 是 相同 的 : 





10.5.9 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 水 平和 竖 向 分 布 钢 筋 应 符合 下 列 规 定 ， 抗 震 墙 底部 加 强 区 的 














高 度 不 小 于 房屋 高 度 的 1/6， 且 不 小 于 房屋 底部 两 层 的 高 度 。 
1 抗震 墙 水 平分 布 钢筋 的 配 筋 构 造 应 符合 表 10. 5. 9-1 的 规定 : 
表 10.5.9-1 抗震 墙 水 平分 布 钢筋 的 配 筋 构造 


























最 小 配 筋 率 (% ) 最 大 间距 最 小 直径 
抗震 等 级 
一 般 部 位 加 强 部 位 /mm /mm 

一 级 0. 13 0. 15 400 中 8 

二 级 0. 13 0. 13 600 中 8 

三 级 0.11 0. 13 600 中 8 

四 级 0. 10 0. 10 600 $6 
注 : 1. 水 平分 布 钢筋 宜 双 排 布置 ， 在 顶层 和 底部 加 强 部 位 ， 最 大 间距 不 应 大 于 400mm。 

2. 双 排 水 平分 布 钢筋 应 设 不 小 于 $6 拉 结 筋 ， 水 平 间距 不 应 大 于 400mm。 
































2 ”抗震 墙 竖 向 分 布 钢筋 的 配 筋 构 造 应 符合 表 10. 5. 9-2 的 规定 。 
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表 10.5.9-2 抗震 墙 坚 向 分 布 钢筋 的 配 筋 构 造 
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ql 最 小 配 筋 率 (% ) 最 大 间距 最 小 直径 
抗震 等 级 
一 般 部 位 加 强 部 位 /mm /mm 
一 级 0. 13 0. 15 400 中 12 
二 级 0. 13 0. 13 600 中 12 
三 级 0.11 0. 13 600 中 12 
四 级 0. 10 0. 10 600 中 12 
注 : 竖 向 分 布 钢 筋 宜 采 用 单 排 布置 ， 直 径 不 应 大 于 25mm，9 度 时 配 筋 率 不 应 小 于 0.2% 。 在 顶层 和 底 


















































部 加 强 部 位 ， 最 大 间距 应 适当 减 小 。 


【10. 2.2】 (2005 年 一 级 考题 ) 
菜 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 结构 ， 如 图 10. 2.6 所 示 。 抗 震 等 级 为 三 级 ， 墙 厚 均 为 190mm。 设 
计 人 采取 了 如 下 三 种 措施 : TT 
[. 前 力 墙 水 平分 布 筋 为 298@ 400 
开 . 剪 力 墙 的 紧 向 分 布 筋 1$14@ 600 
亚 . 剪 力 墙 底 部 加 强 区 高 度 取 7.95m 
试 判 断 下 列 哪 组 措施 符合 规范 要 求 ? 
(A) 工 工 (B) 工 亚 
(C) 下 、 亚 (D) I、I、 扯 
【答案 】 (A) 
【解答 】 
(1) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》 表 10.5. 9-1， 抗 震 等 级 为 三 级 ， “人 人 
i 4. 2 x50.3 图 10.2.6 
加 强 部 位 的 最 小 配 筋 率 为 0.13% ，p = | = 0. 1329% > 
0. 13% ， 最 大 夭 筋 间距 600mm， 最 小 直径 $8， 题 中 248@400，( | ) 符合 规范 要 求 。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10. 5.9-2， 抗 震 等 级 为 三 级 ， 宜 单 排 加 强 部 位 ， 最 小 
4、 153.9 
“全 190x600 
g14，1g14@ 600， 均 符合 要 求 。 故 〈 开 ) 符合 规范 要 求 。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 5.9 条 ， 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 底 部 加 强 区 高 度 不 小 于 


cc H 50 i 二 
房屋 总 高 度 的 1/6,，H =50m,， | 3m >7.9Sm， 不 符合 规范 要 求 ， 故 选 (A) 。 











50000 


机 





50|toop J3500 


500 


: 


配 筋 率 为 0.13% ，p =0.135% >0.13%， 最 大 和 范 筋 间距 600mm， 最 小 直径 


【10.2.3】 某 12 层 配 筋 动 块 剪 力 墙 高 层 住宅 ， 层 高 3m， 设 防 烈度 6 度 ， 抗 震 等 级 三 级 ， 
选择 底层 墙 体 中 某 一 墙 段 进行 抗震 配 筋 验算 ， 墙 段 截面 尺 寸 为 : b xh xl=190mm x3000mm x 
6600mm， 砌 块 为 MU20 ， 砌 筑 砂 浆 为 Mb10， 注 芯 混凝土 强度 为 Cb40， 墙 体 中 竖 向 及 水 平 向 钢 
筋 蛋 为 HRB335 级 。 墙 体 配 筋 为 (对称 配 筋 ); 坚 向 : 墙 体 两 边 边缘 构件 (各 3 个 孔洞 ) ， 为 
3 中 16， 在 墙 长 范围 内 共 配 竖 向 分 布 钢 筋 13 中 12， 坚 向 分 布 钢筋 为 中 12@400; 水 平 : 水 平 
抗 剪 钢筋 2 中 8@400。( 配 筋 示意 见 图 10.2.7) 

试验 算 最 小 配 筋 率 是 否 满足 要 求 。 

【解答 】 
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(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10.5.10， 三 级 抗震 等 级 时 ， 加 强 部 位 边缘 构件 (为 
瞳 柱 ， 按 构造 尺寸 需要 600mm， 中 心 位 于 300mm 处 ) 构造 配 筋 应 为 3 中 16， 实 际 配 筋 为 3 中 
16， 满 足 要 求 。 


3 虫 16 3q16 








竖 向 分 布 钢筋 13 中 12 




















=2268 全 人权 
暗 柱 + 
ds 
300| 600 网 罗网 风 | 刚 罗 | 风 寺 轩 罗 由 600 £0 
as h=ho-as= 6300 
h=6600 





图 10.2.7 墙 体 配 筋 示 意图 


(2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 表 10.5.9-1， 三 级 抗震 等 级 ， 加 强 部 位 剪 力 墙 水 平分 布 

钢筋 的 最 小 配 筋 率 为 0.13% ， 实 际 配 筋 率 为 ; 
A 2x50.7 

2 人 190x400 

(3) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 10.5.9-2， 三 级 抗震 等 级 ， 加 强 部 位 剪 力 墙 紧 向 分 布 
钢筋 的 最 小 配 筋 率 为 0.13% ， 实 际 配 筋 率 为 : 
A 113.1 
bs 190 x400 

3. 分 布 钢筋 的 锚固 、 搭 接 

在 墙 体 端 部 加 强 筋 和 坚 向 分 布 筋 宜 采用 同一 强度 等 级 的 钢筋 ， 一 般 可 采用 HRB335 级 钢 
筋 。 根 据 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 的 施工 特点 ， 墙 内 的 坚 向 钢筋 无 法 绑扎 搭 接 ， 钢 筋 应 
力 只 能 靠 混凝土 空心 小 砌 块 孔洞 内 所 浇灌 的 混凝土 进行 传递 ， 为 保证 墙 内 纵向 钢筋 受 力 的 连续 
性 和 有 效 性 ， 因 此 《建筑 抗震 设计 规范 》 对 墙 内 钢筋 的 搭 接 长 度 进行 专门 的 规定 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 





x100% =0.1334% >0.13% ， 满 足 要 求 。 


p, x100% =0. 1488% >0. 13% ， 满 足 要 求 。 














F.3.6 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 内 竖 向 和 横向 分 布 钢筋 的 拱 接 长 度 不 应 小 于 48 倍 钢 
筋 直 径 ， 销 固 长 度 不 应 小 于 42 倍 钢 筋 直径 。 

F. 3.7 ” 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 的 横向 分 布 钢筋 ， 沿 墙 长 应 连续 设置 ， 两 端的 锚固 
应 符合 下 列 规定 : 

1 一 、 二 级 的 抗震 墙 ， 横 向 分 布 钢筋 可 绕 坚 问 主 筋 弯 180" 弯 钩 ， 弯 钩 端 部 直 段 长 度 不 
宜 小 于 12 倍 钢筋 直径 ; 横向 分 布 钢筋 亦 可 弯 入 端 部 灌 孔 混凝土 中 ， 锚 固 长 度 不 应 小 于 30 倍 
钢筋 直径 且 不 应 小 于 250mm。 

2 三 、 四 级 的 抗震 墙 ， 横 向 分 布 钢筋 可 弯 入 端 部 灌 孔 混凝土 中 ， 销 固 长 度 不 应 小 于 25 
倍 钢筋 直径 且 不 应 小 于 200mm。 






































(四 ) 加 强 房屋 整体 性 的 构造 要 求 
1. 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 房屋 的 楼 ( 屋 ) 盖 要 求 
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楼 、 屋 盖 除 了 承受 垂直 荷载 作用 之 外 ， 还 是 传递 水 平地 震 作 用 ， 协 调 各 墙 段 共同 工作 的 重 
要 结构 构件 ， 对 整 幢 房屋 的 整体 性 影响 很 大 。 因 此 ， 配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 的 
楼 、 屋 盖 宜 采用 整体 性 好 的 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 ， 以 使 各 抗 侧 力 构件 能 够 共同 工作 ， 充 分 发 挥 
作用 。 只 有 抗震 等 级 为 四 级 时 ， 方 可 采用 装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 盖 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
F. 3. 10 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 的 楼 、 屋 盖 ， 高 层 建筑 和 9 度 时 应 采用 现 浇 钢 
筋 混凝土 板 ， 多 层 建 筑 宜 采 用 现 浇 钢筋 混凝土 板 ， 抗 震 等 级 为 四 级 时 ， 也 可 采用 装配 整体 式 
钢筋 混凝土 楼 盖 。 

2. 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 房屋 的 圈 梁 要 求 

为 保持 房屋 的 整体 性 ， 提 高 房屋 的 抗震 能 力 ， 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 的 各 楼 
层 均 应 设置 现 浇 钢 筋 混凝土 圈 深 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


F. 3.9 ” 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗 震 雯 的 圈 染 构造 ， 应 符合 下 列 要 求 ; 

1 墙 体 在 基础 和 各 楼 层 标高 处 均 应 设置 现 浇 钢 筋 混 凝 土 圈 梁 ， 圈 梁 的 宽度 应 同 墙 厚 ， 
其 截面 高 度 不 宜 小 于 200mm。 

2 圈 梁 混凝土 抗 压强 度 不 应 小 于 相应 灌 孔 小 砌 块 砌 体 的 强度 ， 旦 不 应 小 于 C20。 

3 ” 圈 梁 纵向 钢筋 直径 不 应 小 于 墙 中 横向 分 布 钢筋 的 直径 ， 且 不 应 小 于 4$12; 基础 圈 梁 
纵 筋 不 应 小 于 44$12; 圈 梁 及 基础 圈 梁 短 筋 直径 不 应 小 于 8mm， 间 距 不 应 大 于 200mm; 当 圈 
梁 高 度 大 于 300mm 时 ， 应 沿 圈 梁 截面 高 度 方 向 设置 腰 筋 ， 其 间距 不 应 大 于 200mm， 直 径 不 
应 小 于 10mm。 

4 ” 圈 梁 底部 角 入 墙 顶 小 砌 块 孔 洞 内 ， 深 度 不 宜 小 于 30mm; 圈 梁 顶部 应 是 毛 面 。 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


10. 5. 13 ” 配 筋 砌 抉 砌 体 圈 梁 构造 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 各 楼 层 标 高 处 ， 每 道 配 筋 砌 块 砌 体 抗 震 增 均 应 设置 现 浇 钢筋 混凝土 圈 梁 ， 圈 梁 的 宽 
度 应 为 墙 厚 ， 其 截面 高 度 不 宜 小 于 200mm。 

2 圈 染 混凝土 抗 压强 度 不 应 小 于 相应 灌 孔 砌 抉 砌 体 的 强度 ， 且 不 应 小 于 C20。 

3 圈 梁 纵向 钢筋 直径 不 应 小 于 墙 中 水 平分 布 钢筋 的 直径 ， 且 不 应 小 于 4$12; 基础 圈 梁 
纵 筋 不 应 小 于 44$12; 圈 梁 及 基础 圈 梁 短 筋 直径 不 应 小 于 % ， 间 距 不 应 大 于 200mm; 当 圈 梁 
高 度 大 于 300mm 时 ， 应 沿 深 截面 高 度 方向 设置 腰 筋 ， 其 间距 不 应 大 于 200mm， 直 径 不 应 小 
于 中 10。 

4 ” 圈 梁 底部 般 入 墙 顶 砌 块 孔洞 内 ， 深 度 不 宜 小 于 30mm; 圈 梁 顶部 应 是 毛 面 。 







































































四 、 配 筋 小 砌 块 砌 体 抗震 墙 房 屋 的 抗震 计算 分 析 


(一 ) 地 震 作用 计算 

配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 主要 用 于 高 层 和 小 高 层 的 住宅 房屋 中 。 较 高 层 房屋 的 
动力 反应 中 除了 第 一 振 型 对 房屋 有 主要 影响 之 外 ， 其 余 高 振 型 的 影响 往往 不 能 忽略 ， 在 有 些 情 
况 下 甚至 会 起 决定 作用 ， 因 此 在 计算 中 应 考虑 前 几 阶 振 型 的 影响 。 另 外 ， 配 筋 混凝土 小 型 空心 
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砌 块 抗 震 墙 在 水 平 荷 载 作 用 下 主要 是 弯曲 变形 ， 采 用 基底 剪 力 法 进行 计算 可 能 会 带 来 较 大 的 误 
差 。 因 此 ， 通 常 采用 振 型 分 解法 和 有 限 元 分 析 方 法 来 进行 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 
的 内 力 计算 。 

(二 ) 抗震 验算 范围 

《建筑 抗震 设计 规范 》 对 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗 震 墙 房 屋 的 最 大 高 度 、 最 大 高 宽 比 、 
抗震 横 墙 最 大 间距 作 了 相应 的 规定 ， 这 主要 是 根据 试验 研究 的 结果 ， 对 房屋 震 害 的 认识 经 验 所 
确定 的 基本 要 求 ， 它 反映 了 比较 经 济 、 合 理 的 结构 方案 。 因 此 ， 规 范 允许 对 于 抗震 设防 烈度 为 
6 度 的 配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 抗 震 墙 房屋 在 满足 有 关 规 定 及 其 他 结构 布置 要 求 时 ， 可 以 不 做 
抗震 验算 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


F.2.1 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 抗震 计算 时 ， 应 按 本 节 规 定 调整 地 震 作 用 效应 ; 
6 度 时 可 不 进行 截面 抗震 验算 ,但 应 按 本 附录 的 有 关 要 求 采取 抗震 构造 措施 。 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


10. 1.7 结构 抗震 设计 时 ， 地 震 作用 应 按 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 的 
规定 计算 。 结 构 的 截面 抗震 验算 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 抗震 设防 烈度 为 6 度 时 ， 规 则 的 砌 体 结构 房屋 构件 ， 应 允许 不 进行 抗震 验算 ， 但 应 
有 符合 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》 CB 50011 和 本 章 规定 的 抗震 措施 。 













































































(三 ) 楼 层 内 最 大 的 弹性 层 间 位 移 角 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 








F.2.1 配 筋 混凝土 小 砌 块 抗 震 墙 房屋 应 进行 多 遇 地 震 作 用 下 的 抗震 变形 验算 ， 其 楼 层 内 最 
大 的 弹性 层 间 位 移 角 ， 底 层 不 宜 超 过 1/1200， 其 他 楼 层 不 宜 超过 1/800。 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


10. 1.8 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 应 进行 多 遇 地 震 作 用 下 的 抗震 变形 验算 ， 其 楼 层 内 最 大 的 
层 间 弹性 位 移 角 不 宜 超过 1/1000。 


灌 孔 砌 体 的 强度 和 弹性 模 量 要 低 于 相对 应 的 混凝土 ， 其 变形 比 普通 钢筋 混凝土 抗震 墙 大 。 
配 筋 小 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 在 多 遇 地 震 作 用 下 的 弹性 层 间 位 移 角 限 值 为 1/800; 底层 承受 的 剪 
力 最 大 且 主 要 是 剪 切 变 形 ， 其 弹性 层 间 位 移 角 限 值 要 求 相对 较 高 ， 取 1/1200。 


【10. 2.4】 (2006 年 一 级 考题 ) 

在 多 遇 地 震 作 用 下 ， 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 结 构 的 楼 层 内 最 大 层 间 弹性 位 移 角 限 值 ， 应 为 下 
列 何 项 数值 ? 

提示 : 按 《 砌 体 结构 设计 规范 》 作答 。 

(A) 1/800 (B) 1/900 (C) 1/1000 (D) 1/1100 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 1.8 条 ， 多 遇 地 震 作 用 下 ， 楼 层 内 最 大 的 层 间 弹性 位 
移 角 不 宜 超过 1/1000，(C) 正确 。 
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(四 ) 抗震 墙 墙 肢 的 抗震 承载 力 验算 

配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 的 基本 受 力 构件 是 配 筋 混凝土 砌 块 墙 片 ， 根 据 房屋 的 
内 力 分 析 可 以 知道 ， 在 包括 水 平地 震 作 用 及 房屋 的 重力 答 载 、 可 变 荷 载 等 所 有 的 荷载 作用 下 ， 
房屋 的 墙 片 主要 承受 弯 和 矩 、 和 剪 力 和 轴 向 力 的 共同 作用 。 特 别 是 在 地 震 荷 载 作 用 下 ， 墙 片 的 抗 前 
性 能 是 整个 房屋 建筑 抗震 性 能 的 关键 。 

1. 正 截面 抗震 承载 力 验 算 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 




















10. 5.1 考虑 地 震 作用 组 合 的 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 正 截面 承载 力 应 按 本 规范 第 9 章 的 规定 
计算 ， 但 其 抗力 应 除 以 承载 力 抗震 调整 系数 。 











【10.2.5】 某 12 层 配 筋 砌 块 剪 力 墙 高 层 住 宅 ， 层 高 3m， 设防 烈度 6 度 ， 抗 震 等 级 三 级 ， 
选择 底层 墙 体 中 某 一 墙 段 进行 抗震 配 筋 验算 ， 墙 段 截 面 尺 寸 为 : b xh xl=190mm x3000mm x 
6600mm ， 考 虑 地 震 作 用 组 合 的 最 不 利 截 面 内 力 为 : 轴 心 压力 设计 值 W=5224kN， 谊 抵 设 计 值 
有 =4780kN . m， 剪 力 设计 值 V=1210kN， 材 料 强度 : f, =11.57MPa， J,, =0.77MPa， 动 块 为 
MU20 ， 砌 筑 砂 桨 为 Mb10， 注 芯 混 凝 土 强度 为 Cb40， 墙 体 中 竖 向 及 水 平 向 钢筋 缘 为 HRB335 
级 。 墙 体 配 筋 为 (对 称 配 筋 ); 坚 向 : 墙 体 两 边 边缘 构件 (各 3 个 孔洞 ) ， 为 3 中 16， 在 墙 长 
范围 内 共 配 紧 向 分 布 钢筋 13 中 12， 紧 向 分 布 钢筋 为 中 12@400; 水 平 : 水 平 抗 剪 钢 筋 2 中 8@ 
400。( 配 筋 示 意见 图 10. 2. 8) 


3q16 3q16 








竖 向 分 布 钢筋 13 中 12 










人 水 平分 布 钢筋 2 由 8@400 eR S90 
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1 | 
as 
300, 600 140014001400 140014001400140014001400140014001400 600 本 


as | h=ho-as= 6300 
h=6600 


























图 10. 2. 8 ” 墙 体 配 筋 示意 图 





(1) 平面 内 验算 

1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 10. 5.92. 
4, 13 x113.1 

bs 190 x (6600 -2 x600) 
2) 根据 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 8. 2.4 条 : 





p= =0.00143 =0.14% >0. 13% (符合 要 求 ) 











H M 47 
a 
h 190 N5224 
六 15. 79” x6600 
da 
2200 2200 


6600 
ev =e+e, +(h/2 -a.) =915 +488 + | 可 





一 300| =4403mm 


3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》9. 2.4 条 : 


"S16. 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 





N=f.bx +fA’ -fA - ZAs 
假定 墙 体 为 大 偏心 受 压 ， 采 用 对 称 配 筋 ， 式 中 4' = 上 4.。 
竖 向 分 布 纵 筋 按 《 砌 体 结构 设 计 规 范 》 图 9.2.4, 取 ( -1.5Sx) 范围 ， 即 
YA4. =Ap (让 -1.5x)b, ho=h-a.=6600-300=6300mm 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.1.5 条 ,考虑 地 震 作 用 组 合 的 砌 体 结 构 构 件 ， 其 截面 承载 力 
应 除 以 承载 力 抗 震 调整 系数 yns。 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10. 1.5， 大 偏心 受 压 yrs =0. 85。 
YreN +fpsbho 0.85 x5224000 +300 x0.0014 x190 x6300 
~ (f+1.5fp.)b ~ 11.57 x190 +1.5 x300 x0.0014 x190 
=2132mm <é&xo =0.55 x6300 =3465mm， 大 偏 压 成 立 。 
4) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 式 (9. 2. 4-2): 


Ne\ [fbx C 本 +frAs (ho -as) - 55 |/ yu 


不 考虑 竖 向 分 布 筋 的 受 压 作用 ， 坚 向 分 布 筋 考虑 (hh。 -1.5x) 范围 内 受 拉 。 
4' =603mm(3 中 16) 


1 1 
— [fbx ho = | +fA ho a!) -fipsb (ho -1.5x) * (ho 1.5x) | 
Yre 2 2 





2132 
7 ] :ao0 x603 x (6300 -300 ) 








1 
= [11.57 x190 x2132 6300 - 
0. 85 


-300 x0. 0014 x190 x (6300 -1.5 x2132)’/2 | 


=29654. 7kN . m >5224 x4. 403 =23001. 3kN . m, 符合 要 求 。 
(2) 平面 外 验算 
按 轴 心 受 压 考虑 ， 根 据 《 砌 体 结构 设计 规范 》9. 2.2 条 . 
1 1 
= = ~ =0.8 
§ 1+0.0018* 1 +0.001 x15.79? 
配 13 中 12+6 中 16,， 4.=2676mm” =A’ 





Po 


N = go.(f.A +0.8f'4!) 二 


=0.8 x (11.57 x190 x6600 +0.8 x300 x2676)/0. 85 
=14259. 8kN >5224kN， 符 合 要 求 。 
2. 前 力 设计 值 的 调整 
在 配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 房 屋 抗 震 设计 计算 中 ， 抗 震 墙 底部 的 荷载 作用 效应 最 
大 。 由 于 钢筋 混凝土 抗震 墙 在 水 平 荷 载 作 用 下 弯曲 破坏 的 变形 要 比 剪 切 破坏 的 变形 大 得 多 ， 而 
且 在 弯 抢 作用 下 的 塑性 开展 比较 充分 ， 属 延性 破坏 ， 这 对 有 效 地 耗 散 地 震 能 量 有 利 。 因 此 ， 应 
对 底部 截面 的 组 合 剪 力 设计 值 采 用 剪 力 放大 系数 的 形式 进行 调整 ， 以 使 房屋 的 最 不 利 截面 得 到 
加 强 ， 保 证 墙 体 的 “ 强 剪 弱 弯 ”。 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
F2.2 配 筋 混凝土 小 砌 块 抗震 墙 承载 力 计算 时 ， 底 部 加 强 部 位 截面 的 组 合 剪 力 设 计 值 应 按 
下 列 规定 调整 





























『=7 (F. 2.2) 
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式 中 “一 一 抗震 墙 底部 加 强 部 位 截面 组 合 的 剪 力 设计 值 ; 
V 一 一 抗震 墙 底部 加 强 部 位 截面 组 合 的 剪 力 计算 值 ; 
Nw 剪 力 增 大 系数 ， 一 级 取 1.6， 二 级 取 1.4， 三 级 取 1.2， 四 级 取 1.0。 























《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


10.5.2 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 承载 力 计算 时 ， 底 部 加 强 部 位 的 截面 组 合 剪 力 设计 值 VY ， 应 
按 下 列 规定 调整 : 








1 ” 当 抗 震 等 级 为 一 级 时 , V, =1.6V (10. 5.2-1) 
2 ” 当 抗 震 等 级 为 二 级 时 , V., =1.4V (10. 5.2-2) 
3 ” 当 抗 震 等 级 为 三 级 时 , V, =1.2V (10. 5. 2-3) 
4 ” 当 抗 震 等 级 为 四 级 时 ,V, =1.0V (10. 5.2-4) 








式 中 一 一 考虑 地 震 作 用 组 合 的 抗震 墙 计算 截面 的 剪 力 设计 值 。 


和 《建筑 抗震 设计 规范 》6. 2. 8 条 规定 的 钢筋 混凝土 剪 力 墙 底部 加 强 部 位 剪 力 放 大 系数 进 
行 对 比 ， 对 比 结果 列 于 表 10. 2.8 ， 可 见 二 者 是 相同 的 。 
表 10.2.8 前 力 增 大 系数 
































配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 剪 力 墙 钢筋 混凝土 剪 力 墙 
一 级 二 级 三 级 一 级 二 级 三 级 
剪 力 增 大 系数 1.6 1.4 1.2 1.6 1.4 1.2 
计算 公式 了 =7wyv V=nwV, 
部 位 底部 加 强 部 位 底部 加 强 部 位 








【10. 2.6】 (2009 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
某 多 层 配 筋 砌 块 剪 力 墙 房屋 ， 总 高 度 26m， 抗 震 设 防 烈度 为 8 度 ， 设 计 基 本 地 震 加 速度 值 


为 0. 20g。 其 中 某 剪 力 墙 长 度 5.1m， 墙 体 厚 a 
为 0.20g。 其 中 菜 藤 力 墙 长度 5.1m， 洁 体 居 [ZL 人 PIH 


度 为 190mm， 如 图 10. 2.9 所 示 。 考 虑 地 震 作 





as=300| gs =300 
用 组 合 的 墙 体 计 算 截 面 的 谊 和 矩 设 计 值 1 = 下 5100 E+ 
500kN . m， 轴 力 设 计 值 V=1300kN ， 剪 力 设 图 10.2.9 


计 值 了 =180kN。 墙 体 采 用 单 排 孔 混凝土 空心 动 块 对 孔 砌 筑 ， 砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 
剪 力 墙 底 部 加 强 部 位 的 截面 组 合 剪 力 设计 值 凡 (kN)， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 288 (B) 252 (C) 216 (D) 180 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10. 1.6， 抗 震 设 防 烈度 为 8 度 地 震 区 、 配 筋 砌 块 砌 体 
前 力 墙 房屋 高 度 26m 大 于 24m， 抗 震 等 级 为 一 级 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 第 10.5.2 条 ， 抗 震 等 级 为 一 级 . 

V, =1.6V=1.6 x180 =288kN，(A) 正确 。 


【10. 2.7】 (2011 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
某 配 筋 动 块 砌 体 剪 力 墙 房屋 ， 房 屋 高 度 22m， 抗 震 设防 烈度 为 8 度 。 首 层 剪 力 墙 截面 尺寸 








"S18. 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 





如 图 10.2. 10 所 示 ， 墙 体高 度 3900mm， 为 单 排 孔 混凝土 砌 块 对 孔 砌 筑 ,， 采用 MU20 级 砌 块 、 
Mb15 级 水 泥 砂 效 、Cb30 级 灌 孔 混凝土 (人 =14.3N/mm?”)， 配 筋 采用 HRB335 级 钢筋 ， 砌 体 
施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 








3l4 1914 3 由 14 
和 es 
a | 60ol6001 ey a 
300 300 
as h=5100 as 
图 10.2.10 


假定 ， 此 段 剪 力 墙 计算 截面 的 剪 力 设 计 值 了 =210kN。 试 问 ， 底 部 加 强 部 位 的 截面 组 合 剪 
力 设 计 值 内 (KN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 340 (B) 290 (C) 250 (D) 210 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10.1.6 条 ， 抗 震 设防 烈度 8 度 ， 房 屋 高 度 22m 小 于 
24m， 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 抗 震 等 级 为 二 级 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 5.2 条 ， 抗 震 等 级 为 二 级 : 

V, =1.4V=1.4x210 =294kN 

3. 配 筋 小 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 截面 抗 剪 能力 限制 条 件 

试验 研究 结果 表明 ， 抗 震 墙 的 名 义 前 应力 过 高 ， 灌 孔 砌 体会 在 早期 出 现 斜 裂缝 ， 水 平 抗 剪 
钢筋 不 能 充分 发 挥 作用 ， 即 使 配置 很 多 水 平 抗 前 钢筋， 也 不 能 有 效 地 提高 抗震 墙 的 抗 剪 能 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 了 抗震 墙 截面 尺寸 的 最 小 值 ， 或 者 说 是 限制 了 抗震 墙 截面 的 最 大 名 
义 剪 应 力 值 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


F.2.3” 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 截面 组 合 的 剪 力 设计 值 ， 应 符合 下 列 要 求 : 






































剪 跨 比 大 于 2 

< 二 (0. 叉 局 ) (F.2.3-1) 
剪 跨 比 不 大 于 2 

V< (0.15f.16) (F.2.32) 


RE 
式 中 /一 一 灌 孔 小 砌 块 砌 体 抗 压强 度 设计 值 ; 
6 一 一 抗震 墙 截 面 宽度 ; 
/一 一 抗震 墙 截面 高 度 ; 
yi 一 一 承载 力 抗震 调整 系数 ， 取 0. 85。 
注 : 剪 跨 比 按 本 规范 式 〈6.2. 9-3) 计算 。 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


10. 5. 3 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 截面 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 当 剪 跨 比 大 于 2 时 : 








1 
到 一 0. 2f .hbo (10.5.3-1) 
YRE 
2 ”当前 跨 比 小 于 或 等 于 2 时 : 
Ve 15f.hb, (10.5.3-2) 
YRE 














和 《建筑 抗震 设计 规范 》6. 2.9 条 规定 的 钢筋 混凝土 前 力 墙 截面 抗 前 能 力 限制 条 件 进行 对 
比 ， 对 比 结果 列 于 表 10. 2.9， 可 见 二 者 是 相同 的 。 
表 10.2.9 和 剪 力 墙 截 面 抗 剪 能 力 限制 条 件 

















剪 跨 比 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 剪 力 墙 钢筋 混凝土 剪 力 墙 
1 
前 跨 比 大 于 2 ys<_ 工 (0 2f,.hb) Vs—(0. 2f,.1%) 
YRE | YRE | 
1 
前 跨 比 不 大 于 2 ys<_ 工 (0 15f.hb) Vs—(0. 15f.10) 
YYRE YRE 








【10. 2.8】 (2011 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 

菜 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 房 屋 ， 房 屋 高 度 22m， 抗 震 设防 烈度 为 8 度 。 首 层 前 力 墙 截面 尺寸 
如 图 10.2.11 所 示 ， 墙 体高 度 3900mm， 为 单 排 孔 混凝土 砌 块 对 孔 砌 筑 ， 采 用 MU20 级 砌 块 、 
Mb15 级 水 泥 砂浆 、Cb30 级 灌 孔 混凝土 (Jf. =14.3N/mm )， 配 筋 采用 HRB335 级 钢筋 ， 砌 体 
施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 








3g14 1914 3 由 14 
ak 
a |s00yeo0} 6 a 
300 300 
as h=5100 a 
图 10.2.11 


假定 ， 此 段 砌 体 荀 力 墙 计算 截面 的 弯 矩 设计 值 M=1050kN . m， 剪 力 设计 值 V=210kN。 
试问 ， 当 进行 动 体 剪 力 墙 截面 尺寸 校 核 时 ， 其 截面 剪 力 最 大 设计 值 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 
为 接近 ? 

提示 : 假定 ， 灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 f. =7.5N/mm ， 按 《 砌 体 结构 设计 规范 》 作答 。 


(A) 1710 (B) 1450 (C) 1200 (D) 1090 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规范 》 式 (10. 5.4-2) : 
hy =h -a., =5100 -300 =4800mm 
M 1050 x 10° 


= =1.04 <2 
仅 。 210 x103 x4800 
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ee 1 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》10.5.3 条 , V 一 (0. 15f.bho) 
YrE 
根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10. 1.5 条 ，yws =0. 85 
1 1 
(0. 15/.bho) = 8s(0 15 x7.5 x190 x4800) =1207kN >210kN 
YY - 上 


截面 尺寸 符合 要 求 。 

4. 配 筋 小 砌 块 砌 体 抗震 墙 截面 受 剪 承载 力 

配 筋 小 砌 块 砌 体 抗震 墙 截面 受 剪 承载 力 由 砌 体 、 竖 向 筋 和 水 平分 布 筋 三 者 共同 承担 ， 为 了 
保证 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 具 有 良好 的 受 力 性 能 和 延性 ， 特 别 是 在 墙 体 开裂 以 后 仍 只 
有 一 定 的 承载 能 力 ， 而 规定 了 水 平分 布 钢筋 所 承担 的 剪 力 不 应 小 于 截面 组 合 的 剪 力 设计 值 的 一 
半 ， 实 际 上 是 根据 剪 力 设计 值 的 大 小 ， 规 定 了 水 平分 布 钢筋 的 最 小 配 筋 率 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
F.2.4 偏心 受 压 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗 震 墙 截面 受 前 承载 力 ， 应 按 下 列 公 式 验 算 . 














1 1 A, 
rs 二 | (0.48f.,bh, +0. 1N) +0. Th, | (上 .2.4-1) 
YRrLA -0.5 2 yg 
1 A 
0.5V<—|0.72f,—ho (上 .2.4-2) 
YRE 5 





式 中 。”N 一 一 抗震 墙 组 合 的 轴 向 压力 设计 值 ; 当 N >0.2f.bh,， 取 N=0.2fbh; 
A 一 一 计算 截面 处 的 前 跨 比 ， 取 入 =M/Vhs; 小 于 1.5 时 取 1.5, 大 于 2.2 时 取 2.2; 
及 一 一 灌 孔 小 砌 块 砌 体 抗 剪 强度 设计 值 : f=0.2/0”; 
4. 一 一 同一 截面 的 水 平 钢筋 截面 面积 ; 
:一 一 水 平分 布 筋 间距 ; 
廊 一 一 水 平分 布 筋 抗 拉 强 度 设计 值 ; 
和 一 一 抗震 墙 截面 有 效 高 度 。 
F. 2.5 在 多 遇 地 震 作 用 组 合 下 ， 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 的 墙 肢 不 应 出 现 小 偏心 受 
拉 。 大 偏心 受 拉 配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 ， 其 斜 截面 受 前 承载 力 应 按 下 式 计算 . 


























1 1 4 
rs 二 | (4 bh -0. 17N) 0 (F.2.5-1) 
YreLA—0.5 5 


1 A 
0 sv [0720] (F.2.52) 
” 落 


RE 


当 0.48f,,bh, -0.17N<0 时, 取 0.48f.,bh, -0.17N =0。 
式 中 NN 一 一 抗震 墙 组 合 的 轴 问 拉力 设计 值 。 








《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








10. 5.4 ”偏心 受 压 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 斜 截面 受 剪 承载 力 ， 应 按 下 列 公 式 计算 . 


rs 
YRrE 





4, 4 
) -05 [ 48f..bho +0. 10N ] +0. Th | (10.5.4-1) 


和 = 一 — 10. 5. 4-2 
大 ( ) 
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式 中 人 一 一 灌 孔 砌 块 砌 体 的 抗 剪 强度 设计 值 ， 按 本 规范 第 3. 2. 2 条 的 规定 采用 ; 
1M 一 一 考虑 地 震 作用 组 合 的 抗震 墙 计算 截 面 的 弯 矩 设计 值 ; 
人 N 一 一 考虑 地 震 作用 组 合 的 抗震 墙 计算 截面 的 轴 向 力 设计 值 ， 当 NN >0.2f,bh 时 , 取 N 
=0. 2f.bh; 
4 一 一 抗震 墙 的 截面 面积 ， 其 中 小 缘 的 有 效 面 积 ， 可 按 第 9.2.5 条 的 规定 计算 ; 
4, 一 一 T 形 或 1 字形 截面 抗震 墙 腹 板 的 截面 面积 ， 对 于 矩形 截面 取 4 =4; 
A 一 一 计算 截面 的 前 跨 比 ， 当 和 A<1.5 时 , 取 和 =1.5; 当 A=1.2 时 , 取 和 =1.2; 
4. 一 一 配置 在 同一 截面 内 的 水 平分 布 钢筋 的 全 部 截面 面积 ; 
廊 一 一 水 平 钢筋 的 抗 拉 强度 设计 值 ; 
/一 一 灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ; 
s 一 一 水 平分 布 钢筋 的 竖 向 间距 ; 
yng 一 一 承载 力 抗震 调整 系数 。 
10. 5.5 偏心 受 拉 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 ， 其 斜 截 面 受 剪 承 载 力 ， 应 按 下 列 公 式 计 算 : 


4 4 
[ 48f 07 -0. 17N +0. Ta | (10. 5.5) 
a We 

















"< 
A -0.5 


YRrE 


~ AM 4， 4 
注 : 当 0.48fbh -0.17N 下 <0 时, 取 0.48f,bh -0.17N 全 =0。 











和 《高 层 建 筑 混凝土 结构 技术 规程 》7. 2. 11 条 规定 的 钢筋 混凝土 剪 力 墙 斜 截面 受 剪 承载 
力 进行 对 比 ， 偏 心 受 压 抗震 墙 斜 截面 受 剪 承载 力 对 比 结果 列 于 表 10. 2. 10。( 大 ) 偏心 受 拉 抗 
震 墙 斜 截面 受 剪 承载 力 对 比 结果 列 于 表 10. 2. 11 。 






































表 10.2.10 
墙 体 类 型 偏心 受 压 抗震 墙 斜 截面 受 剪 承载 力 
1 1 4 
肥大 一 - 二 (0 48H bho +0. 1N)+0.72f1—ho 
YRrE = “ 
配 筋 砌 块 抗震 墙 加 | | 
0.5Yy< 一 (° 72f1,—ho ) 
YRE 5 
ee 1 1 A, Ay 
钢 航 混 凝 十 前 力 墙 As 元 | 二 (was 全 jos 





二 者 的 计算 公式 是 有 差别 的 。 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 为 使 水 平分 布 钢筋 不 致 过 
小 ， 要 求 水 平分 布 筋 应 承担 一 半 以 上 的 水 平 剪 力 ， 故 采用 双 控 的 方法 ， 用 两 个 公式 来 确定 水 平 
分 布 钢筋 的 数量 。 钢 筋 混凝土 前 力 墙 则 没有 这 种 要 求 。 











表 10.2.11 

墙 体 类 型 (大 ) 偏心 受 拉 抗震 墙 斜 截面 受 剪 承 裁 力 
人 2 (0.48F_p] -0.72N)+0 7T2p 4 | 
ye 0 fos 0 fh sg 0 


配 筋 砌 块 抗震 墙 | 要 
0.5Y< 一 (° 72f1,—ho ) 
YRE a 


RE 








= 必 : 个 全 1 A, A 
钢筋 混凝土 前 力 墙 Ee s(o SA -0. BN ) tf 
一 0. Ss 





. S22 ， 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 











二 者 的 计算 公式 是 有 差别 的 。 配 盘 混 凝 土 小 型 空心 砌 抉 抗震 墙 的 墙 肢 不 应 出 现 小 偏心 受 
拉 ， 故 仅 给 出 了 大 偏心 受 拉 抗震 墙 斜 截面 受 前 承载 力 的 计算 公式 ， 而 钢筋 混凝土 剪 力 墙 不 论 
大 、 小 偏心 受 拉 均 能 承担 前 力 。 


广 现 > 【10. 2.9】 (2009 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独立 题 ) 
已 知 ， 菜 配 筋 砌 块 砌 体 前 力 墙 房屋 ， 采 
P， 厅 上 拒 肋 体 剪 茵 房屋 ， 永 PIA A 


用 厚度 为 190mm 砌 块 、 墙 体 长 度 为 S100mm， mw2300 G4 300 
矩形 截面 两 端 有 瞳 柱 190mm x 600mm (图 人 3 | 

10. 2.12)， 单 排 孔 混凝土 砌 块 对 孔 砌 筑 ， 砌 图 10.2.12 

体 的 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 ， 采 用 MU15 

砌 块 ，Mb10 混合 砂浆 ，Cpb20 灌 孔 混凝土 ，(f. =9. 6MPa) ， 钢 筋 采 用 HRB335 级 ， 假 设 灌 孔 动 
体 的 抗 压强 度 设 计 值 上 =5.0MPa， 偏 心 受 压 ， 动 体 剪 力 墙 计 算 截 面 谊 珑 设计 值 M =500kN . m， 
剪 力 设计 值 了 = 180kKN ， 轴 力 设计 值 V = 1300kN ， 不 考虑 水 平 钢筋 作用 。 试 问 ， 考 虑 地 震 作 用 
组 合 的 剪 力 墙 抗 剪 承载 力 设 计 值 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 








(A) 310 (B) 360 (C) 400 (D) 450 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 表 10. 1.5，yis =0. 85。 
(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 10. 5.3 条 ; 


1 1 
— x0.2f.bh, =—— x0.2 x5 x190 x4800 =1073kN >180kN 
Ya #0 0.85 


截面 尺寸 符合 要 求 。 
(3) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》10.5.4 条 : 
hy =5100 -300 =4800mm 


M 500 x 10° 1. 
> Ds 
Vh, 180 x103 x4800 <2 





f=0.2f°5 =0.2 x5°5 =0. 485MPa 
0. 2f.bh =0.2 x5 x190 x5100 =969000N =969kN <1300kN 
取 N =969kN 





1 4 
0. 48/ bh, +0. 1N 一 
er 人 中 | 


1 
= | (0 48 x0. 485 x 190 x 4800 +0. 1 x969000) | 
0. 8511.5 -0.5 


=363780N =363. 8kN 
故 (B) 正确 。 

【10.2.10】 (2011 年 二 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ， 现 改写 成 一 道 独 立 题 ) 
某 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 房屋 ， 房 屋 高 度 22m， 抗 震 设防 烈度 为 8 度 。 首 层 剪 力 墙 截面 尺寸 

如 图 10. 2.13 所 示 ， 墙 体高 度 3900mm， 为 单 排 孔 混凝土 动 块 对 孔 动 筑 ， 采 用 MU20 级 砌 块 、 
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Mb15 级 水 泥 砂 浆 、Cb30 级 灌 孔 混凝土 (f. =14.3N/mm”)， 配 筋 采 用 HRB335 级 钢筋 ， 动 体 
施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 

此 段 砌 体 剪 力 墙 计 算 截 面 的 剪 力 设计 值 了 =210kN， 轴 力 设计 值 V=1250kKN， 这 短 设计 值 
MM=1050kN . m。 试 问 ， 底 部 加 强 部 位 剪 力 墙 的 水 平分 布 钢筋 配置 ， 下 列 哪 种 说 法 合理 ? 

(A) 按 计 算 配 筋 

(B) 按 构造 ， 最 小 配 筋 率 取 0. 10% 

(C) 按 构造 ， 最 小 配 筋 率 取 0. 11% 

(D) 按 构造 ， 最 小 配 筋 率 取 0. 13% 


3 由 14 ] 虫 14 314 
杰 


上 ook6ool 0 中 
300 300 
区 h=5100 a 


图 10.2.13 











【答案 】 (D) 

【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 表 10.1.5， yss =0.85。 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》10.5.3 条 : 


1 1 
一 x0.15f.bh, = 一 一 x0.15 x7.5 x190 x4800 =1207kN >210kN 
Ya #0 0.85 


截面 尺寸 满足 要 求 。 
(3) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》10. 5.4 条 ， 假 定 先 不 考虑 水 平分 布 钢筋 
f=0.2f%™ =0.2 x7.5°%” =0.6058MPa 

0. 2f.bh =0. 2 x7.5 x190 x5100 =1453. 5kN >N=1250kN， 取 N=1250kN 

hy =h -a. =5100 -300 =4800mm 
M _ 1050 x10° a <15 庆 汪 二 下 
Vh, 210 x10’ x4800 <2 
1 1 
Yrs tA -0.5 
三 了 
0.8511.5 -0.5 

=459053N =459. 1kN 

(4) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》 表 10.1.6， 抗震 设计 烈度 为 8 度 ， 房屋 总 高 度 22m < 
24m， 抗 震 墙 的 等 级 为 二 级 。 

(5) 根据 《 动 体 结构 设计 规范 》10. 5.2 条 ， 等 级 为 二 级 : 

凡 =1.4V=1.4 x210 =294kN <459. 1kN 

可 不 需要 配置 水 平 钢筋 ， 只 按 构 造 配 筋 即 可 。 

(6) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10.5.9， 加 强 部 位 ， 抗 震 等 级 二 级 ， 最 小 配 筋 率 为 
0.13% ， 所 以 (D) 正确 。 


【10.2.11】 (2011 年 一 级 考题 ) 


入 = 








(0.48f.bho +0. 1N) | 


(0.48 x0.6058 x190 x4800 +0. 1 x1250000) | 
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抗震 等 级 为 二 级 的 配 筋 动 块 砌 体 剪 力 墙 房屋 ， 首 层 某 和 矩形 蕉 面 剪 力 墙 墙 体 厚度 为 190mm， 
墙 体 长 度 为 5100mm， 剪 力 墙 截面 的 有 效 高 度 几 =4800mm， 为 单 排 孔 混凝土 砌 块 对 孔 砌 筑 ， 
砌 体 施工 质量 控制 等 级 为 B 级 。 若 此 段 砌 体 剪 力 墙 计 算 截 面 的 剪 力 设计 值 耻 =210kN ， 轴 力 设 
计 值 N=1250kN， 弯 适 设 计 值 M = 1050kN . m， 灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 f. =7.5N/mm?。 
试问 ， 底 部 加 强 部 位 剪 力 墙 的 水 平分 布 钢筋 配置 ， 下 列 哪 种 说 法 合理 ? 

提示 : 按 《 砌 体 结构 设计 规范 》 (GB 50003 一 2011) 作答 。 

(A) 按 计 算 配 筋 

(B) 按 构造 ， 最 小 配 筋 率 取 0. 10% 

(C) 按 构造 ， 最 小 配 筋 率 取 0. 11% 

(D) 按 构造 ， 最 小 配 筋 率 取 0. 13%% 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 表 10.1.5,， yrs =0. 85 

(2) 根据 《 砌 体 结 构 设计 规范 》10. 5.3 条: 

1 0.15F Bh, = x0.15 x7.5 x190 x4800 =1207kN >210kN 
Yae . 0. 85 

截面 尺寸 满足 要 求 。 
(3) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》 式 3.2.2, f=0.2f2™ =0.2x7.3" ”=0.6058MPa。 
(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.5.4 条 ,假定 先 不 考虑 设置 水 平 钢筋 

0. 2f.bh =0. 2 x7.5 x190 x5100 =1453. 5kN >N=1250kN，, 取 N=1250kN。 





M 1050 | 
和 
Vh, 210 x4.8 <2 
| 0. 48f..bh own 全] 
ee 
1 
= 1 [0.48x0.6058 x190 x4800+0.1 x 1250000) | 
0. 8511.5 -0.5 


=459. 1kN >1.4V=1.4 x210 =294kN 

所 以 可 不 配置 水 平 钢 筋 ， 只 需 按 构造 要 求 配 筋 。 

(5) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》 表 10. 5.9-1， 加 强 部 位 ， 抗 震 等 级 为 二 级 ， 水 平 钢 筋 最 
小 配 筋 率 为 0.13% ， 所 以 (D) 正确 。 

(五 ) 剪 力 墙 的 连 梁 抗震 承载 力 验算 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定: 
10.5.6 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 跨 高 比 大 于 2.5 的 连 梁 应 采用 钢筋 混凝土 连 梁 ， 其 截面 组 合 的 
剪 力 设计 值 和 和 斜 截面 承载 力 ， 应 符合 现行 国家 标准 《混凝土 结构 设计 规范 》GCB50010 对 连 
梁 的 有 关 规 定 ; 跨 高 比 小 于 或 等 于 2.5 的 连 梁 可 采用 配 筋 砌 块 砌 体 连 梁 ， 采 用 配 筋 砌 块 砌 体 
连 梁 时 ， 应 采用 相应 的 计算 参数 和 指标 ， 连 梁 的 正 截 面 承载 力 应 除 以 相应 的 承载 力 抗震 调整 
系数 。 

1. 连 架 剪 力 设 计 值 的 调整 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定: 
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10. 5. 7” 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 连 梁 的 剪 力 设计 值 ， 抗 震 等 级 一 、 二 、 三 级 时 应 按 下 式 调整 ， 
四 级 时 可 不 调整 ， 
1 + Mi 
Ll 





V,=7, 4 (10.5.7) 


式 中 TV 一 一 连 梁 的 剪 力 设计 值 ; 





一 一 剪 力 增 大 系数 ， 一 级 时 取 1.3; 二 级 时 取 1.2; 三 级 时 取 1. 1; 
Mi、 有 一 一 染 左 、 右 端 考虑 地 震 作 用 组 合 的 弯 矩 设计 值 ，; 





Vo 一 一 在 重力 荷载 代表 值 作用 下 ， 按 简 支 梁 计算 的 截面 剪 力 设计 值 ; 
1 一 一 连 梁 净 跨 。 








2. 采用 配 筋 砌 块 砌 体 连 梁 的 承载 力 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 








F. 2.7 抗震 墙 采用 配 筋 混凝土 小 型 空心 砌 块 砌 体 连 梁 时 ， 应 符合 下 列 要 求 . 
1 连 梁 的 截面 应 满足 下 式 的 要 求 : 


v<L (0. 15f.bh,o ) (上 .2.7-1) 
VRE 
2 连 梁 的 和 斜 截 面 受 前 承载 力 应 按 下 式 计 算 . 


1 A, 
< 二 15f.,bho +0. Dh (F.2.7-2) 
站 Ss 


RE 





式 中 4. 一 一 配置 在 同一 截面 内 的 夭 筋 各 肢 的 全 部 截面 面积 ; 
太一 一 镍 筋 的 抗 拉 强度 设计 值 。 





《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 











10. 5.8 ”抗震 墙 采用 配 筋 混 凝 土 砌 块 砌 体 连 梁 时 ， 应 符合 下 列 要 求 : 
1 连 梁 的 截面 应 满足 下 式 的 要 求 : 
Vv St 15f.6h, ) (10. 5. 8-1) 
YRE 
2 连 梁 的 斜 截面 受 剪 承 载 力 应 按 下 式 计算 : 
4 
及 < 二 56f.,bho + 0. 太 (10.5.8-2) 
RE S 
式 中 4. 一 一 配置 在 同一 截面 内 的 短 筋 各 胶 的 全 部 截面 面积 ; 
人 ,一 一 逢 筋 的 抗 拉 强 度 设 计 值 。 








3. 配 筋 砌 块 砌 体 连 梁 的 构造 要 求 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 











F.3.8 配 筋 混 凝 土 小 型 空心 砌 块 抗震 墙 中 ， 跨 高 比 小 于 2.5 的 连 梁 可 采用 砌 体 连 梁 ; 其 构 
造 应 符合 下 列 要 求 : 

1 连 梁 的 上 下 纵向 钢筋 锚 入 墙 内 的 长 度 ， 一 、 二 级 不 应 小 于 1. 15 倍 锚固 长 度 ， 三 级 不 
应 小 于 1.05 倍 锚固 长 度 ， 四 级 不 应 小 于 锚固 长 度 ; 且 均 不 应 小 于 600mm。 
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2 连 染 的 夭 筋 应 沿 深 全 长 设置 ; 夭 筋 直径 ， 一 级 不 小 于 10mm， 二 、 三 、 四 级 不 小 于 
8mm;， 箱 筋 间 距 ， 一 级 不 大 于 7$mm， 二 级 不 大 于 100mm ， 三 级 不 大 于 120mm。 

3 ”顶层 连 梁 在 伸 和 人 墙 体 的 纵向 钢筋 长 度 范 围 内 应 设置 间距 不 大 于 200mm 的 构造 暮 筋 ， 
其 直径 应 与 该 连 梁 的 夭 筋 直径 相同 。 

4 ” 自 梁 顶 面 下 200mm 至 梁 底 面 上 200mm 范围 内 应 增设 腰 筋 ， 其 间距 不 大 于 200mm; 
每 层 腰 筋 的 数量 ， 一 级 不 少 于 2$12， 二 ~ 四 级 不 少 于 2$10; 腰 筋 伸 和 人 墙 内 的 长 度 不 应 小 于 
30 倍 的 钢筋 直径 且 不 应 小 于 300mm。 

5 ” 连 梁 内 不 宜 开 洞 ， 需 要 开 洞 时 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 在 跨 中 梁 高 1/3 处 预 埋 外 径 不 大 于 200mm 的 钢 套 管 ; 

2) 洞口 上 下 的 有 效 高 度 不 应 小 于 1/3 梁 高 ， 且 不 应 小 于 200mm; 

3) 洞口 处 应 配 补 强 钢筋 ， 被 洞口 前 弱 的 截面 应 进行 受 前 承载 力 验 算 。 




















《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 











10. 5. 14 ” 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 连 梁 的 构造 ， 当 采用 配 筋 砌 块 砌 体 连 梁 时 ， 除 应 符合 本 规范 
第 9.4. 13 条 的 规定 以 外 ， 尚 应 符合 下 列 规定 : 
1 连 梁 上 下 水 平 钢筋 锚 入 墙 体内 的 长 度 ， 一、 二 级 抗震 等 级 不 应 小 于 1. 11,， 三 、 四 级 
抗震 等 级 不 应 小 于 1, ， 且 不 应 小 于 600mm。 
2 连 梁 的 逢 筋 应 沿 深长 布置 ， 并 应 符合 表 10. 5. 14 的 规定 : 
表 10.5.14 连 梁 竹 筋 的 构造 要 求 













































































抗震 等 级 短 筋 非 加 密 区 
长 度 短 筋 最 大 间距 直径 间距 /mm 径 

一 级 2h 100mm,6d,1/4h 中 的 小 值 中 10 200 中 10 

二 级 1.5h 100mm,8d,1/4h 中 的 小 值 中 8 200 中 8 

三 级 1.5h 150mm,8d,1/4h 中 的 小 值 $8 200 48 

四 级 1.5h 150mm,8d,1/4h 中 的 小 值 中 8 200 中 8 

注 : 为 连 梁 截面 高 度 ; 加 密 区 长 度 不 小 于 600mm。 
3 在 顶层 连 梁 伸 人 墙 体 的 钢筋 长 度 范 围 内 ， 应 设置 间距 不 大 于 200mm 的 构造 籍 筋 ， 短 





筋 直 径 应 与 连 梁 的 短 筋 直径 相同 。 

4 连 梁 不 宜 开 洞 。 当 需要 开 洞 时 ， 应 在 跨 中 梁 高 1/3 处 预 埋 外 径 不 大 于 200mm 的 钢 套 
管 ， 洞 口上 下 的 有 效 高 度 不 应 小 于 1/3 梁 高 ， 且 不 应 小 于 200mm， 洞 口 处 应 配 补 强 钢 筋 并 
在 洞 周边 效 筑 灌 孔 混凝土 ， 被 洞口 削弱 的 截面 应 进行 受 剪 承载 力 验算 。 








4. 钢筋 混凝土 连 梁 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 











F. 2.6 配 筋 小 型 空心 砌 块 抗 震 墙 跨 高 比 大 于 2. 5 的 连 梁 宜 采 用 钢筋 混凝土 连 染 ， 其 截面 组 
合 的 剪 力 设 计 值 和 和 斜 截面 受 剪 承 载 力 ， 应 符合 现行 国家 标准 《混凝土 结构 设计 规范 》GB 
50010 对 连 粱 的 有 关 规 定 。 





《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 








第 十 章 ” 砌 块 砌 体 构件 和 配 筋 砌 块 砌 体 构件 抗震 设计 “ S27 











10. 5. 14 ” 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 连 梁 的 构造 ， 当 采用 混凝土 连 梁 时 ， 应 符合 本 规范 第 9. 4. 12 
条 的 规定 和 现行 国家 标准 《混凝土 结构 设计 规范 》 GB 50010 中 有 关 地 震 区 连 梁 的 构造 要 求 。 
1 连 梁 上 下 水 平 钢筋 锚 入 墙 体内 的 长 度 ， 一 、 二 级 抗震 等 级 不 应 小 于 1. 11,， 三 、 四 级 
抗震 等 级 不 应 小 于 人. ， 且 不 应 小 于 600mm。 
2 连 梁 的 逢 筋 应 沿 深长 布置 ， 并 应 符合 表 10. 5. 14 的 规定 : 
表 10. 5.14 连 梁 竹 筋 的 构造 要 求 
















































































抗震 等 级 第 筋 加 密 区 得 筋 非 加 密 区 

长 度 短 筋 最 大 间距 直径 间距 /mm 径 

一 级 2h 100mm,6d,1/4h 中 的 小 值 中 10 200 中 10 

二 级 1.5h 100mm,8d,1/4h 中 的 小 值 48 200 48 

三 级 1.5h 150mm,8d,1/4h 中 的 小 值 $8 200 $8 

四 级 1.5h 150mm,8d,1/4h 中 的 小 值 $8 200 $8 

注 : h 为 连 梁 截面 高 度 ; 加 密 区 长 度 不 小 于 600mm。 

3 ”在 顶层 连 梁 伸 入 墙 体 的 钢筋 长 度 范围 内 ， 应 设置 间距 不 大 于 200mm 的 构造 籍 筋 ， 短 





筋 直 径 应 与 连 梁 的 短 筋 直径 相同 。 

4 连 梁 不 宜 开 洞 。 当 需要 开 洞 时 ， 应 在 跨 中 梁 高 1/3 处 预 埋 外 径 不 大 于 200mm 的 钢 套 
管 ， 洞 口上 下 的 有 效 高 度 不 应 小 于 1/3 梁 高 ， 且 不 应 小 于 200mm， 洞 口 处 应 配 补 强 钢 筋 并 
在 洞 周 边 浇 筑 灌 孔 混 凝 土 ， 被 洞口 削弱 的 截面 应 进行 受 剪 承 载 力 验 算 。 











【10.2.12】 对 【10.2.5】 中 的 住宅 楼 ， 选 取 中 间 楼 层 具 有 代表 性 的 配 筋 砌 块 砌 体 连 梁 ， 
其 截面 参数 为 :构件 尺寸 bxhxl=190mm x1300mm x 1800mm,， ho =h -100 = 1300 - 100 = 
1200mm， 考 虑 地 震 作 用 组 合 的 最 不 利 截 面 内力 为 : 谊 和 抵 设 计 值 N=230kN . m， 剪 力 设 计 值 VV 
=268kN， 籍 筋 采用 矿 =270MPa， 其 他 条 件 同 【10.2.5】 中 配 筋 墙 体 ， 连 梁 配 筋 上 下 各 设置 
水 平 钢筋 3 中 25， 连 梁 夭 筋 为 中 12@150 ( 连 梁 配 筋 示意 图 见 图 10. 2. 14) ， 试 进行 该 连 梁 的 抗 
震 承 载 力 验算 。 

900 水 平分 布 钢筋 210@200 
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图 10.2. 14 连 梁 配 筋 示意 图 
【解答 】 
1 1800 


(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 )》 10.5.6 条 ， 跨 高 比 =1300 


砌 块 砌 体 连 梁 ， 连 梁 的 正 蕉 面 承载 力 应 除 以 相应 的 承载 力 调 整 系数 ， 并 采用 相应 的 计算 参数 和 


=1.38 <2.5， 可 以 采用 配 筋 





“ S28 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 





指标 ， 按 《混凝土 结构 设计 规范 》 进 行 计 算 。 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.4.2 条 ，yrr =0. 85。 
(3) 连 梁 的 正规 面 抗 震 承 载 力 验算 。 根 据 《 混 凝 土 结构 设计 规范 》 式 (6.2. 10-1) : 
Pe Vt ~ i200 2 x0. 85 x230 x 10° 
of.b 1.0 x11.57 x190 
=76. 55mm <Z,ho =0. 55 x 1200mm 
站 _febx _11.57 x190 x76.55 
区 300 
(4) 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》8. 5. 1 条 ， 受 弯 构 件 的 最 小 配 筋 率 为 0.2% 。 
A. =0.2% xbh =0.2% x190 x1800 =684mm” >56l1mm” 
(5) 根据 地 震 作 用 的 反复 特性 采用 对 称 配 筋 ， 实 配 3 中 25。 
4.=1473mm' >p,i,bh =684mm >561mm” 
(6) 连 梁 的 斜 剪 面 抗 震 抗 剪 承载 力 验算 。 根 据 《 动 体 结构 设计 规范 》10.5.8 条 : 














=561mm? 


1 A,, 
V = [0 56f..bh, +0. Dh 
六 et 


YRrE 


_ 1 
0. 85 
=518389N =518. 3kN >268kN 


2x113.2 





[ 56 x0.77 x190 x1200 +0.7 x270 x x 1200] 


第 十 一 章 ” 撒 部 框 浊 - 抗 震 墙 砌 体 房屋 











底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 是 指 底层 为 钢筋 混凝土 全 框架 加 抗震 墙 ， 二 层 和 二 层 以 上 为 砌 
体 的 多 层 房屋 ， 简 称 为 底层 框架 砌 体 房屋 。 主 要 用 于 底层 需要 大 空间 、 而 上 方 各 层 允 许 布置 较 
多 纵 、 横 墙 的 房屋 。 图 11. 1. 1 为 底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 示意 图 ， 与 底部 框架 -抗震 墙 相 
邻 的 上 一 层 砌 体 楼 层 称 为 过 渡 层 ， 在 地 震 时 该 处 破坏 较 严 重 。 




























































































































































































图 11.1.1 底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房 屋 的 示意 图 


底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 是 由 两 种 不 同 材料 建造 的 混合 承重 房屋 ， 两 种 材料 抗震 性 能 不 
同 ， 底 部 框架- 抗震 墙 结构 为 刚 柔 性 结构 ， 主 要 依靠 框架 来 承受 竖 向 重力 荷载 ， 钢 筋 混凝土 墙 
或 砌 体 墙 来 承受 水 平地 震 力 。 上 部 砌 体 结构 是 刚性 结构 ， 依 靠 砌 体 ( 脆性 材料 ) 来 进行 抗 剪 。 
上 部 结构 的 地 震 水 平 力 ， 要 通过 过 渡 层 底板 传递 给 下 部 的 抗震 墙 ， 完 成 上 下 层 剪 力 的 重新 分 
配 ， 协 调 两 种 材料 的 侧 向 变形 ， 因 此 要 求 过渡 层 底板 具有 足够 的 水 平 刚度 和 平面 内 抗 弯 强 度 。 
不 会 因 其 平面 内 弯曲 变形 过 大 ,使 框架 产生 无 法 承受 的 柱 顶 位 移 ， 而 导致 框架 结构 失效 。 

震 害 表 明 ， 底 层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 抗震 性 能 较 差 。 在 高 烈度 区 ， 其 抗震 性 能 甚至 低 
于 同 高 度 的 多 层 人 砖 房 。 由 于 房屋 的 刚度 在 底层 和 二 层 之 间 发 生 突变 ， 在 底层 产生 变形 集中 ， 震 
害 多 发 生 于 底层 ， 表 现 出 “上 轻 下 重 ” 的 震 害 特点 。 

底部 框架 -抗震 墙 的 破坏 状态 一 般 为 延性 破坏 ， 上 部 砌 体 部 分 的 破坏 状态 为 脆性 破坏 。 一 
般 来 说 ， 底 层 的 框架 -抗震 增 结 构 为 房屋 的 薄弱 层 ,， 但 是 由 于 底层 结构 的 延性 优 于 上 部 砌 体 部 
分 ， 因 而 当 底 层 与 第 二 层 的 刚度 相近 时 ， 有 可 能 由 于 第 二 层 延 性 较 差 而 出 现 薄 弱 层 向 第 二 层 转 
移 的 情况 。 




































































“ 530. 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 





《建筑 抗震 设计 规范 》7. 2. 4 条 条 文 说 明 指 出 ; 


7.2.4 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 是 我 国 现 阶段 经 济 条 件 下 特有 的 一 种 结构 。 强 烈 地 震 的 震 
害 表 明 ， 这 类 房屋 设计 不 合理 时 ， 其 底部 可 能 发 生变 形 集中 ， 出 现 较 大 的 侧 移 而 破坏 ， 甚 至 
扔 塌 。 


故 对 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 应 用 范围 是 有 控制 的 。 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


7.1.2 多 层 房屋 的 层 数 和 高 度 应 符合 下 列 要 求 : 
3 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ， 不 允许 用 于 乙 类 建筑 和 8 度 (0. 3g) 的 丙 类 建筑 。 


【11.1.1】 (1998 年 考题 ) 

下 列 哪 一 项 论述 是 正确 的 ? 

(A) 因 砌 体 结构 房 屋 层 数 不 多 、 高 度 较 低 ， 故 其 布置 与 其 抗震 性 能 关系 不 大 

(B) 底层 框架 房屋 框架 柱 的 刚度 较 上 层 墙 体 的 刚度 柔 很 多 ， 能 像 弹 簧 一 样 产生 较 大 的 变 

形 ， 可 大 大 降低 地 震 力 的 输入 ， 因 此 这 是 一 种 较 理 想 的 体系 

(C) 动 体 结构 房屋 高 宽 比 限 值 ， 主 要 是 防止 结构 可 能 产生 的 整体 谊 曲 破坏 

(D) 抗震 横 墙 的 最 大 间距 限制 主要 是 控制 横 墙 的 最 大 变形 
【答案 】 (C) 

【解答 】 

(1)《 砌 体 结构 设计 规范 》 的 第 10 章 和 《建筑 抗震 设计 规范 》 的 第 7 章 中 ， 对 砌 体 结构 
房屋 在 地 震 作 用 下 的 层 高 、 总 高 度 ， 横 墙 间距 、 建 筑 布置 都 有 要 求 ，7. 1.2 条 是 对 层 数 和 总 高 
度 的 要 求 ; 7.1.5 条 是 对 横 墙 间距 的 要 求 ; 7.1.7 条 是 对 纵横 向 砌 体 抗震 墙 布 置 的 要 求 。 故 
(A) 不 正确 。 

(2) 底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 底部 是 框架 ， 上 部 是 砌 体 ， 是 两 种 不 同 的 结构 体系 ， 属 
于 坚 向 不 规则 建筑 ， 不 符合 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 3、4 章节 的 要 求 ， 在 《建筑 抗震 设计 规 
范 》7.2.1 条 , “底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ,不 允许 用 于 乙 类 建筑 和 8 度 (0.3g) 的 丙 类 建 
筑 ”"， 在 7.2.4 条 条 文 说 明 中 有 “底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 是 我 国 现 阶段 经 济 条 件 下 特有 的 一 
种 结构 。 强 烈 地 震 震 害 表 明 ， 这 类 房屋 设计 不 合理 时 ， 其 底部 可 能 发 生变 形 集中 ， 出 现 较 大 便 
移 而 破坏 甚至 倒塌 ， 所 以 (B) 不 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.4 条 和 条 文 说 明 ， 高 宽 比 限 值 是 保证 房屋 的 稳定 性 
和 防止 结构 产生 整体 弯曲 破坏 。(C) 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.5 条 和 条 文 说 明 ， 限 制 横 墙 间距 的 目的 是 保证 有 一 
定数 量 的 横 墙 抵抗 横向 水 平 力 ; 同时 还 保证 纵 墙 的 侧 向 支撑 ， 防 止 纵 墙 平面 外 破坏 ， 主 要 目的 
是 满足 楼 盖 对 传递 水 平地 震 力 所 需 的 刚度 要 求 。(D) 不 正确 。 












































第 一 节 一 般 规 定 


设计 中 房屋 总 高 度 和 层 数 限 值 应 同时 满足 ， 因 为 楼 盖 重 量 占 到 房屋 总 重量 的 35% 左右 。 











第 十 一 至 ”底部 框架 -抗震 载 人 砌 体 房屋 . 531: 





房屋 总 高 度 相 同 ， 多 一 层 楼 盖 就 意味 着 增加 了 侧 向 的 地 震 作 用 ， 同 时 对 底部 的 倾覆 力矩 也 大 为 
增加 。 在 中 、 强 地 震 作 用 下 ， 因 倾覆 力矩 过 大 ,使 得 边 柱 产 生 较 大 的 压 应 力 或 拉 应 力 ， 底 部 承 
载 力 急剧 下 降 ， 部 分 边 柱 出 现 拉 断 的 现象 ， 震 害 加 剧 。 另 外 ， 底 部 框架 层 高 加 大 ， 房 屋 重心 提 
高 ， 框 架 柱 更 易 产 生 失 稳 现 象 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 























7.1.2 多 层 房屋 的 层 数 和 高 度 应 符合 下 列 要 求 : 
1 一 般 情 况 下 ， 房 屋 的 层 数 和 总 高 度 不 应 超过 表 7. 1.2 的 规定 。 
表 7.1.2 房屋 的 层 数 和 总 高 度 限 值 (m) 



















































































最 小 扩 ; ; 烈度 和 设计 基本 地 震 加 速度 ; 
房屋 类 别 0.05g 0.10g 0. 15g 0.20g 0.30g 0. 40g 
良 /mm | 高 度 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 
底部 框 普通 砖 
架 抗 震 多 孔 伦 240 0 家 9 家 19 6 16 5 
墙 砌 体 | 多 孔 砖 | 190 22 7 19 6 16 5 13 4 
房屋 | 小 砌 块 | 190 22 7 22 了 19 6 16 5 
注 : 1. 房屋 的 总 高 度 指 室外 地 面 到 主要 屋面 板 板 顶 或 榴 口 的 高 度 ， 半 地 下 室 从 地 下 室 室 内 地 面 算 起 ， 
全 地 下 室 和 山 固 条 件 好 的 半 地 下 室 应 允许 从 室外 地 面 算 起 ; 对 带 阅 楼 的 坡 屋面 应 算 到 山 尖 墙 的 





























1/2 高 度 处 。 
日 增 力 


2. 室内 外 高 差 大 于 0. 6m 时 ， 房 屋 总 高 度 应 允许 比 表 中 的 数据 适当 增加 ， 但 增加 量 


量 应 少 于 1.0m。 
3. 乙 类 的 多 层 砌 体 房屋 仍 按 本 地 区 设防 烈度 杏 表 ， 其 层 数 应 减少 一 层 且 总 高 度 应 降低 3m; 不 应 








一 








下 











型 


采用 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 。 
3 表 7.1.2 中 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 最 小 砌 体 墙 厚 系 指 上 部 砌 体 房屋 部 分 。 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 



































10.1.2 本 章 适 用 的 多 层 砌 体 结构 房屋 的 总 层 数 和 总 高 度 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 房屋 的 层 数 和 总 高 度 不 应 超过 表 10. 1. 2 的 规定 。 























































































































表 10.1.2 
Ei 烈度 和 设计 基本 地 震 加 速度 
nn 6 7 8 9 
序 层 类 中 豆 度 
房屋 类 别 厚度 0.05g 0. 10g 0. 15g 0. 20g 0. 30g 0. 40g 
/mm 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 奖 高 度 | 层 数 | 高 度 | 层 数 
底部 框 ied 240 22 7 22 7 19 6 16 5 
灿 . 和 克 | 计 
Ms 多 孔 砖 | 190 | 22 7 19 6 16 5 13 4 
混凝土 
房屋 i | a0 22 7 22 7 19 6 16 5 
注 : 1. 房屋 的 总 高 度 指 室外 地 面 到 主要 屋面 板 板 顶 或 榴 口 的 高 度 ， 半 地 下 室 从 地 下 室 室 内 地 面 算 起 ， 
全 地 下 室 和 骨 固 条 件 好 的 半 地 下 室 应 允许 从 室外 地 面 算 起 ; 对 带 阁 楼 的 坡 屋面 应 算 到 山 尖 墙 
的 1/2 高 度 处 。 
2. 室内 外 高 差 大 于 0.6m 时 ， 房 屋 总 高 度 应 允 计 








; F 比 表 中 的 数据 适当 增加 ， 但 增加 量 应 少 于 1. 0m。 
3. 乙 类 的 多 层 砌 体 房屋 仍 按 本 地 区 设防 烈度 查 表 ， 其 层 数 应 减少 一 层 


采用 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 














且 总 高 度 应 降低 3m; 不 应 

















O 











“ S32 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 





二 、 抗 震 模 墙 的 最 大 间距 限 值 


《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


















































7.1.5 房屋 抗震 横 墙 的 间距 ， 不 应 超过 表 7. 1.5 的 要 求 : 
表 7.1.5 房屋 抗震 横 墙 的 间距 (单位 : m) 
烈度 
房屋 类 别 a 

6 度 7 度 8 度 9 度 

多 层 砌 体 房屋 现 浇 或 装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 . 屋 盖 15 15 11 学 
上 部 各 层 同 多 层 砌 体 房屋 一 

底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 
底层 18 15 11 二 
































底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 抗震 墙 的 间距 限 值 分 为 底层 和 上 部 砌 体 房屋 两 部 分 ， 上 部 砌 
体 房屋 各 层 的 横 墙 间距 要 求 应 和 多 层 砌 体 房屋 的 要 求 一 样 ， 底 部 框架 -抗震 墙 部 分 ， 由 于 上 面 
几 层 的 地 震 作 用 要 通过 底层 的 楼 盖 传 至 抗震 墙 ， 楼 盖 产 生 的 水 平 变形 将 比 一 般 框架 -抗震 墙 房 
屋 分 层 传送 地 震 作 用 的 楼 盖 水 平 变形 要 大 。 因 此 ， 在 相同 变形 限制 条 件 下 ， 底 部 框架 -抗震 墙 
砌 体 房屋 底层 抗震 墙 的 间距 要 比 框架 - 剪 力 墙 间距 小 一 些 。 现 将 有 关 框 架 - 剪 力 墙 结构 的 剪 力 载 
间距 与 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房 屋 底层 抗震 墙 间距 的 对 比 列 于 表 11. 1. 1。 

表 11.1.1 框架 - 剪 力 墙 结构 的 剪 力 墙 间 距 与 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 
底层 抗震 墙 的 间距 对 比 
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烈 度 6 度 7 度 8 度 
框架 - 剪 力 墙 结构 的 剪 力 墙 间距 4.0B,50m 4.0B,50m 3.0B,40m 
底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房 屋 的 剪 力 墙 间 距 18m 15m 1lm 
注 : B 为 楼 面 宽 度 ， 单 位 为 m。 








三 、 底 层 的 层 高 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


7.1.3 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 底部 ， 层 高 不 应 超过 4. Sm; 当 底 层 采用 约束 砌 体 抗震 
墙 时 ， 底 层 的 层 高 不 应 超过 4. 2m。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 
10.1.4 砌 体 结构 房屋 的 层 高 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 多 层 砌 体 结构 房屋 的 层 高 ， 应 符合 下 列 规定 : 

2) 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 底部 ， 层 高 不 应 超过 4. Sm; 当 底 层 采用 约束 砌 体 抗震 
墙 时 ， 底 层 的 层 高 不 应 超过 4. 2m。 



























































四 、 弹 塑性 层 间 位 移 
《建筑 抗震 设计 规范 》5. 5.5 条 给 出 了 底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 弹 塑性 层 间 位 移 角 限 值 。 
5.5.5 ”结构 薄弱 层 (部 位 ) 弹 塑性 层 间 位 移 应 符合 下 式 要 求 ， 
A <|10,1h (5.5.5) 
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式 中 [9,] 一 一 弹 塑性 层 间 位 移 角 限 值 ， 可 按 表 5. 5.5 采用; 
/一 一 薄弱 层 楼 层 高 度 。 
表 5.5.5 弹 塑 性 层 间 位 移 角 限 值 


结构 类 型 [b] 

















底部 框架 砌 体 房屋 中 的 框架 -抗震 墙 1/100 

















五 、 抗 震 等 级 

底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 钢筋 混凝土 结构 部 分 抗震 等 级 与 钢筋 混凝土 结构 的 框 文 层 相 
当 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
7.1.9 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 钢筋 混凝土 结构 部 分 ， 底 部 混凝土 框架 的 抗震 等 级 ，6、 
7、8 度 应 分 别 按 三 、 二 、 一 级 采用 ， 混 凝 土 墙 体 的 抗震 等 级 ，6、7 、8 度 应 分 别 按 三 、 三 、 
二 级 采用 。 

《 砌 体 结 构 设计 规范 》 规 定 : 


10.1.9 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 钢筋 混凝土 结构 部 分 ， 除 应 符合 本 章 规 定 外 ， 尚 应 符 
合 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 一 2010 第 6 章 的 有 关 要 求 ， 此 时 ， 底 部 钢 
筋 混凝土 框架 的 抗震 等 级 ，6 、7 、8 度 时 应 分 别 按 三 、 二 、 一 级 采用 ; 底部 钢筋 混凝土 抗震 
墙 和 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 抗震 等 级 ，6 、7 、8 度 时 应 分 别 按 三 、 三 、 二 级 采用 。 


【11.1.2】 (2011 年 二 级 考题 ) 

抗震 设防 烈度 为 6 度 区 ， 多 层 砖 砌 体 房屋 与 底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ， 抗 震 墙 厚度 均 为 
240mm， 下 列 哪 一 项 说 法 是 正确 的 ? 

(A) 房屋 的 底层 层 高 限 值 要 求 ， 两 者 是 相同 的 

(B) 底层 房屋 抗震 横 墙 的 最 大 间距 要 求 ， 两 者 是 相同 的 

(C) 除 底层 外 ， 其 他 层 房 屋 抗 震 横 墙 最 大 间距 要 求 ， 两 者 是 相同 的 

(D) 房屋 总 高 度 和 层 数 要 求 ， 两 者 是 相同 的 
【答案 】 (C) 

【解答 】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 ) 10. 1.4 条 ， 多 层 砌 体 结 构 房屋 的 层 高 不 应 超过 3. 6m， 底 
部 框架 -抗震 墙 砌 体 房 屋 的 底部 ， 层 高 不 应 超过 4. 5m， 所 以 (A) 不 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.5 条 ， 以 设防 烈度 8 度 为 例 ， 多 层 砌 体 结构 的 房屋 ， 
根据 楼 盖 形 式 的 不 同 ， 横 墙 的 间距 可 以 为 1lIm、9m、4m， 而 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 底 
部 ,不管 什么 楼 盖 ， 横 墙 间 距 只 能 为 11m， 所 以 (B) 不 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.5 条 、 表 7.1.5， 底 部 框架 -抗震 墙 砌 体 房 屋 ， 除 底 
屋外,“ 上 部 各 层 的 抗震 横 墙 间距 同 多 层 砌 体 房屋 ”"， 所 以 (C) 正确 。 

(4) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.1.2 条 ,以 8 度 (0.2g) 区 为 例 ， 砌 体 均 为 普通 砖 ， 
多 层 砌 体 房屋 高 度 18m， 层 数 6 层 ， 底 部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 高 度 为 16m， 层 数 为 5 层 ， 所 
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以 (D) 不 正确 。 


【11.1.3】 (1998 年 考题 ) 








菜 建 设 小 区 建筑 一 幢 底 层 框 架 砖 房 普通 住宅 ， 材 料 为 烧结 普通 砖 ， 建筑 平面 布置 如 图 
11. 1.2 所 示 ， 该 房屋 抗震 设防 烈度 为 7 度 (0. 1Sg) ， 建 筑 场 地 类 别 为 亚 类 。 
砖 抗震 墙 370 


3X4800+2X3000=20400 





图 11.1.2 


试 确定 本 工程 房屋 最 大 的 总 高 度 和 层 数 ， 以 下 何 种 正确 ? 


(A) 24m (8 层 ) (B) 2lm (7 层 ) 
(C) 19m (6 层 ) (D) 1l6m (5 层 ) 
【答案 】 (C) 


【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.2 条 或 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.1.2 条 , 7 度 区 
(0.15g)， 用 普通 砖 的 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 高 度 为 19m， 层 数 为 6 层 ， 所 以 (C) 正确 。 


第 二 节 ”抗震 构造 措施 





现 将 底 框 剪 力 墙 房屋 分 成 上 部 、 过 渡 层 和 下 部 (图 11.2.1) 三 个 部 分 来 讨论 构造 问题 。 


ga A 








普通 砖 + 构造 柱 


墙 体 ) 多 孔 砖 + 构造 柱 
























































上 部 小 型 空心 砌 块 + 世 柱 
区 盖 { 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 板 
装配 式 钢筋 混凝土 楼 板 + 圈 梁 
普通 砖 + 构造 柱 + 水 平 拉 结 钢筋 网 片 + 水平 现 浇 钢 筋 混 凝 土 带 
中 体 | 多 孔 砖 + 构造 柱 + 水 平 拉 结 钢筋 网 片 + 水 平 现 浇 钢筋 混凝土 带 
波导 | 小 型 空心 砌 块 + 蕊 柱 + 水 平 拉 结 钢筋 网 片 + 水平 现 浇 钢 筋 混凝土 带 


楼 羡 一 一 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 板 
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框架 柱 
底部 和 要 框架 梁 
托 墙 梁 
下 部 钢筋 混凝土 二 
约束 砖 砌 休 墙 
底部 抗震 墙 
as 
约束 小 砌 块 砌 体 墙 
一 、 上 部 
(一 ) 墙 体 





底层 框架 -抗震 墙 结构 在 地 震 作用 下 具有 较 大 的 变形 ， 会 对 上 部 砌 体 房屋 带 来 不 利 影响 。 
故 对 这 类 结构 中 的 构造 柱 截 面 及 配 筋 要 求 均 比 多 层 砌 体 房屋 严格 一 些 。 
上 层 墙 体 采 用 砖 墙 或 小 型 空心 砌 块 。 对 于 构造 柱 设 置 , 《建筑 抗震 设计 规范 》 有 明确 的 规 
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在 3 














7.5.1 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 上 部 墙 体 应 设置 钢筋 混凝土 构造 柱 或 芯 柱 ， 并 应 符合 下 
列 要 求 : 

1 钢筋 混凝土 构造 柱 、 忌 柱 的 设置 部 位 ， 应 根据 房屋 的 总 层 数 分 别 按 本 规范 第 7.3.1 
条 、7.4.1 条 的 规定 设置 。 

2 构造 柱 、 芯 柱 的 构造 ， 除 应 符合 下 列 要 求 外 ， 尚 应 符合 本 规范 第 7.3.2 条 、7.4.2 
条 、7.4.3 条 的 规定 : 

1) 砖 砌 体 墙 中 构造 柱 截 面 尺寸 不 宜 小 于 240mm x240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 240mm x 
190mm ) ; 

2) 构造 柱 的 纵向 钢筋 不 宜 少 于 4%14 ， 逢 筋 间 距 不 宜 大 于 200mm; 芯 柱 每 孔 播 筋 不 应 小 
于 1$14， 芯 柱 之 间 沿 墙 高 应 每 隔 400mm 设 $4 焊接 钢筋 网 片 。 

3 ”构造 柱 、 芯 柱 应 与 每 层 圈 梁 连接 ， 或 与 现 浇 楼 板 可 靠 拉 结 。 








《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 











10.4. 10 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 上 部 墙 体 ， 对 构造 柱 或 蕊 柱 的 设置 及 其 构造 应 符合 多 
层 砌 体 房屋 的 要 求 ， 同 时 应 符合 下 列 规定 : 

1 构造 柱 截 面 不 宜 小 于 240mm x240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 240mm x 190mm) ， 纵 向 钢 
筋 不 宜 少 于 4%14 ， 短 筋 间 距 不 宜 大 于 200mm; 

2 区 柱 每 孔 插 筋 不 应 小 于 1b14; 芯 柱 间 应 沿 墙 高 设置 间距 不 大 于 400mm 的 $4 焊接 水 
平 钢筋 网 片 ; 

3 ”顶层 的 窗台 标高 处 ， 宜 沿 纵 横 墙 通 长 设置 的 水 平 现 浇 钢 筋 混凝土 带 ;， 其 截面 高 度 不 
小 于 60mm， 宽 度 不 小 于 墙 厚 ， 纵 向 钢筋 不 少 于 2610， 横 向 分 布 筋 的 直径 不 小 于 6mm 且 其 
间距 不 大 于 200mm。 



































(二 ) 楼 盖 
上 部 砌 体 房屋 最 好 也 采用 现 浇 楼 、 屋 六 。 因 为 现 淡 楼 、 屋 盖 可 提高 房屋 的 整体 性 ， 增 加 楼 
板 的 刚度 ， 并 增加 了 楼 板 对 墙 体 的 约束 ， 因 而 对 平面 上 墙 体 对 齐 的 要 求 也 可 以 予以 适当 的 放 


见 o 
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《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
7.5.7 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 楼 盖 应 符合 下 列 要 求 : 

2 ”其 他 楼 层 ， 采 用 装配 式 钢筋 混凝土 楼 板 时 均 应 设 现 浇 圈 梁 ; 采用 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 板 
时 应 允许 不 另 设 圈 梁 ， 但 楼 板 沿 抗震 墙 体 周边 均 应 加 强 配 筋 并 应 与 相应 的 构造 柱 可 靠 连接 。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


10.4. 12 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 楼 盖 应 符合 下 列 规定 : 

2 其 他 楼 层 ， 采 用 装配 式 钢筋 混凝土 楼 板 时 均 应 设 现 浇 圈 梁 ， 采 用 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 
板 时 应 允许 不 另 设 圈 梁 ， 但 楼 板 沿 抗震 墙 体 周 边 均 应 加 强 配 筋 并 应 与 相应 的 构造 柱 、 芯 柱 可 
靠 连 接 。 


























二 、 过 渡 层 

过 渡 层 即 为 与 底部 框架 -抗震 墙 相 邻 的 上 一 层 砌 体 楼 层 ， 底 层 框架 -抗震 墙 房屋 的 第 二 层 即 
为 过 渡 层 ， 其 在 地 震 时 破坏 较 严 重 。 

(一 ) 过 渡 层 墙 体 的 构造 

在 竖 向 均 布 荷载 作用 下 ， 过 渡 楼 层 墙 体 处 于 奈 剪 或 拉 前 应力 状 态 。 试 验 表 明 ， 过 渡 楼 层 墙 
体 的 水 平 承载 万 降低 ， 其 砖 墙 开 裂 先 于 其 他 楼 层 的 砖 墙 ， 是 形成 破坏 集中 的 楼 层 ， 在 设计 中 应 
采取 相应 的 抗震 措施 提高 墙 体 的 抗 剪 和 平面 外 的 抗 弯 能 力 。 

过 渡 层 应 适度 提高 砌 筑 砂 浆 的 强度 等 级 ， 采 取 增 加 构造 柱 的 配 筋 率 和 构造 柱 数量 等 措施 。 
过 渡 层 每 开间 设置 构造 柱 和 圈 梁 ， 形 成 弱 框 架 体 系 ， 将 增强 过 渡 层 传递 地 震 剪 力 的 能 力 ， 增 加 
其 延性 和 耗 能 能 力 。 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规 






































定 : 
7.5.2 过 渡 层 墙 体 的 构造 ， 应 符合 下 列 要 求 

1 上 部 砌 体 墙 的 中 心 线 宜 与 底部 的 框架 粱 、 抗 震 墙 的 中 心 线 相 重合 ; 构造 柱 或 世 柱 宜 
与 框架 柱 上 下 贯通 。 

2 ”过渡 层 应 在 底部 框架 柱 、 混 凝 土 墙 或 约束 砌 体 墙 的 构造 柱 所 对 应 处 设置 构造 柱 或 世 
柱 ; 墙 体内 的 构造 柱 间 距 不 宜 大 于 层 高 ; 芯 柱 除 按 本 规范 表 7.4. 1 设置 外 ， 最 大 间距 不 宜 大 
于 lmo。 

3 ”过 渡 层 构造 柱 的 纵向 钢筋 ,6、7 度 时 不 宜 少 于 4916，8 度 时 不 宜 少 于 418。 过 渡 
层 芯 柱 的 纵向 钢筋 ，6、7 度 时 不 宜 少 于 每 孔 14$16，8 度 时 不 宜 少 于 每 孔 14918。 一 般 情况 
下 ， 纵 向 钢筋 应 锚 入 下 部 的 框架 柱 或 混凝土 墙 内 ; 当 纵 向 钢筋 锚固 在 托 墙 梁 内 时 ， 托 墙 梁 的 
相应 位 置 应 加 强 。 

4 过 渡 层 的 砌 体 墙 在 窗台 标高 处 ， 应 设置 沿 纵横 墙 通 长 的 水 平 现 浇 钢筋 混凝土 带 ; 其 
截面 高 度 不 小 于 60omm， 宽 度 不 小 于 墙 厚 ， 纵 向 钢筋 不 少 于 24$10， 横 向 分 布 筋 的 直径 不 小 于 
6mm 有 目 其 间距 不 大 于 200mm。 此 外 ， 砖 砌 体 墙 在 相 邻 构造 柱 间 的 墙 体 ， 应 沿 墙 高 每 隔 
360mm 设置 2$6 通 长 水 平 钢筋 和 44 分 布 短 筋 ， 平面 内 点 焊 组 成 的 拉 结 网 片 或 $4 点 焊 钢 盘 
网 片 ， 并 锚 入 构造 柱 内 ;小 砌 块 砌 体 墙 芯 柱 之 间 沿 墙 高 应 每 隔 400mm 设置 $4 通 长 水 平 点 焊 
钢筋 网 片 。 
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5 ”过渡 层 的 砌 体 墙 ， 凡 宽度 不 小 于 1. 2m 的 门洞 和 2. lm 的 窗 洞 ， 洞 口 两 侧 宜 增设 截面 
不 小 于 120mm x240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 120mm x 190mm) 的 构造 柱 或 单 孔 芯 柱 。 

6 ” 当 过 渡 层 的 砌 体 抗震 墙 与 底部 框架 梁 、 墙 体 不 对 齐 时 ， 应 在 底部 框架 内 设置 托 墙 转 
换 梁 ， 并 且 过 渡 层 砖 墙 或 砌 块 墙 应 采取 比 本 条 第 4 球 更 高 的 加 强 措施 。 


《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 


























7.5.9 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 材料 强度 等 级 ， 应 符合 下 列 要 求 : 
2 ”过 渡 层 砌 体 块 材 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU10 ， 砖 砌 体 砌 筑 砂 浆 强 度 的 等 级 不 应 低 于 
M10， 砌 块 砌 体 砌 筑 砂 浆 强 度 的 等 级 不 应 低 于 Mb10。 





《 砌 体 结 构 设计 规范 》 规 定 : 








10.4. 11 过渡 层 墙 体 的 材料 强度 等 级 和 构造 要 求 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 过 渡 层 砌 体 块 材 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU10 ， 砖 砌 体 砌 筑 砂 浆 强 度 的 等 级 不 应 低 于 
M10， 砌 块 砌 体 砌 筑 砂浆 强度 的 等 级 不 应 低 于 Mb10; 

2 上 部 砌 体 墙 的 中 心 线 宜 同 底部 的 托 粱 、 抗 震 墙 的 中 心 线 相 重合 。 当 过 渡 层 砌 体 墙 与 
底部 框架 粱 、 抗 震 墙 不 对 齐 时 ， 应 另 设置 托 墙 转换 梁 ， 并 且 应 对 底层 和 过 渡 层 相关 结构 构件 
另外 采取 加 强 措 施 ; 

3 托 梁 上 过 渡 层 砌 体 墙 的 洞口 不 宜 设置 在 框架 柱 或 抗震 墙 边框 柱 的 正 上 方 ; 

4 ”过 渡 层 应 在 底部 框架 柱 、 抗 震 墙 边框 柱 、 砌 体 抗震 墙 的 构造 柱 或 芯 柱 所 对 应 处 设置 
构造 柱 或 芯 柱 ， 并 宜 上 下 贯通 。 过 渡 层 墙 体内 的 构造 柱 间距 不 宜 大 于 层 高 ; 世 柱 除 按 本 规范 
第 10.3.4 条 和 10.3.5 条 规定 外 ， 砌 块 砌 体 墙 体 中 部 的 芯 柱 宜 均匀 布置 ， 最 大 间距 不 宜 大 于 


lm; 
































构造 柱 截 面 不 宜 小 于 240mm x240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 240mm x 190mm， 其 纵向 钢筋 ， 
6、7 度 时 不 宜 少 于 4416，8 度 时 不 宜 少 于 4$18。 芯 柱 的 纵向 钢筋 ，6、7 度 时 不 宜 少 于 每 孔 
1416，8 度 时 不 宜 少 于 每 孔 1418。 一 般 情况 下 ， 纵 癌 钢 筋 应 锚 入 下 部 的 框架 柱 或 混凝土 墙 
内 ; 当 纵 向 钢筋 铺 固 在 托 墙 梁 内 时 ， 托 墙 梁 的 相应 位 置 应 加 强 ，; 

5 ”过渡 层 的 砌 体 墙 ， 凡 宽度 不 小 于 1. 2m 的 门洞 和 2. lm 的 窗 洞 ， 洞 口 两 侧 宜 增设 截面 
不 小 于 120mm x240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 120mm x 190mm) 的 构造 柱 或 单 孔 芯 柱 ; 

6 ”过 渡 层 砖 砌 体 墙 ， 在 相 邻 构造 柱 间 应 沿 墙 高 每 隔 360mm 设置 246 通 长 水 平 钢筋 与 
4 分 布 短 筋 平 面 内 点 焊 组 成 的 拉 结 网 片 或 $4 点 焊 钢筋 网 片 ， 过 渡 层 砌 块 砌 体 墙 ， 在 改 柱 之 
间 沿 墙 高 应 每 隔 400mm 设置 $4 通 长 水 平 点 焊 钢筋 网 片 ; 

7 ”过 渡 层 的 砌 体 墙 在 窗台 标高 处 ， 应 设置 沿 纵横 墙 通 长 的 水 平 现 浇 钢筋 混凝土 带 。 






































(二 ) 过 渡 层 墙 体 的 构造 

底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 底层 顶板 (二 层 楼 板 ) 称 为 过 渡 层 的 底板 ， 它 是 连接 上 部 砖 
房 和 底部 框架 -抗震 墙 结构 的 重要 部 件 。 

在 地 震 作用 下 ， 过 渡 层 部 位 通常 出 现 应 力 及 变形 集中 与 突变 的 现象 。 由 于 底层 框架 、 抗 震 
墙 的 抗 侧 移 刚 度 和 抗 转动 刚度 都 有 较 大 的 差别 ， 过 渡 层 的 底板 不 仅 需 要 传递 水 平地 震 剪 力 ， 使 
其 在 抗震 框架 和 抗震 墙 之 间 得 以 分 配 ， 因 而 需 具 有 较 大 的 水 平 刚度 ; 而 且 过 渡 层 的 底板 作为 上 
层 砖 结构 的 底面 边缘 构件 还 要 与 上 层 砖 结构 形成 一 体 而 共同 作用 ， 将 上 方 各 层 水 平地 震 作用 引 
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起 的 倾覆 力矩 分 配 到 底层 结构 。 倾 覆 力 矩 引起 的 过 渡 层 底板 转角 导致 过 渡 楼 层 层 间 位 移 增 大 ， 
受 力 十 分 复杂 。 所 以 ， 过 渡 层 的 底板 必须 具有 和 较 好 的 整体 性 ， 为 此 宜 采 用 现 浇 钢筋 混凝土 楼 羡 
以 保证 其 水 平 刚 度 ， 并 宜 设置 边缘 构件 。 混 凝 土 强度 不 低 于 C20 ， 垂 直 框 架 方向 的 纵向 钢筋 应 
通 长 设置 。 

对 于 过 渡 层 板 底 的 构造 , 《建筑 抗震 设计 规范 》 有 明确 规定 。 
7.5.7 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 楼 善 应 符合 下 列 要 求 : 

1 过渡 层 的 底板 应 采用 现 浇 钢 筋 混凝土 板 ， 板 厚 不 应 小 于 120mm; 并 应 少 开 洞 、 开 小 
洞 ， 当 洞口 尺寸 大 于 800mm 时 ,洞口 周边 应 设置 边 梁 。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





























10.4. 12 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 楼 羡 应 符合 下 列 规定 : 

1 ”过渡 层 的 底板 应 采用 现 浇 钢 筋 混 凝 土楼 板 ， 且 板 厚 不 应 小 于 120mm， 并 应 采用 双 排 
双向 配 筋 ， 配 筋 率 分 别 不 应 小 于 0.25% ; 应 少 开 洞 、 开 小 洞 ， 当 洞口 尺寸 大 于 800mm 时 ， 
洞口 周边 应 设置 边 梁 。 











三 、 底 部 

(一 ) 底部 框架 

1. 框架 柱 

底部 框架 抗震 墙 房 屋 的 框架 柱 不 同 于 一 般 框架 -抗震 墙 结构 中 的 框架 柱 要 求 ， 大 体 上 接近 
框 支柱 的 有 关 要 求 。 对 柱 的 轴 压 比 、 纵 向 钢筋 和 短 筋 的 要 求 ， 可 参照 框架 结构 对 柱 的 要 求 ， 同 
时 图 筋 全 高 加 密 。 对 框架 柱 的 截面 和 构造 , 《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 : 




















7.1.9 ”底部 混凝土 框架 的 抗震 等 级 ，6、7、8 度 应 分 别 按 三 、 二 、 一 级 采用 。 
7.5.6 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 框架 柱 应 符合 下 列 要 求 : 

1 柱 的 截面 不 应 小 于 400mm x400mm， 圆 柱 直 径 不 应 小 于 450mm。 

2 柱 的 轴 压 比 ，6 度 时 不 宜 大 于 0.85，7 度 时 不 宜 大 于 0.75，8 度 时 不 宜 大 于 0. 65 。 

3 ” 柱 的 纵向 钢筋 最 小 总 配 筋 率 ， 当 钢筋 的 强度 标准 值 低 于 400MPa 时 ， 中 柱 在 6、7 度 
时 不 应 小 于 0. 9% ，8 度 时 不 应 小 于 1. 1% ; 边 柱 、 角 柱 和 混凝土 抗震 墙 端 柱 在 6、7 度 时 不 
应 小 于 1.0% ，8 度 时 不 应 小 于 1. 2% 。 

4 柱 的 贸 筋 直径 6、7 度 时 不 应 小 于 8mm，8 度 时 不 应 小 于 10mm， 并 应 全 高 加 密 夭 筋 ， 
间距 不 大 于 100mm。 

5 柱 的 最 上 端 和 最 下 端 组 合 的 弯 抢 设计 值 应 乘 以 增 大 系数 ， 一 、 二 、 三 级 的 增 大 系数 
应 分 别 按 1.5、1.25 和 1. 15 采用 。 
7.5.9 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 材料 强度 等 级 ， 应 符合 下 列 要 求 . 

1 框架 柱 的 混凝土 强度 等 级 ， 不 应 低 于 C30。 

2. 托 墙 染 

由 于 托 墙 梁 与 上 部 砌 体 结构 的 共同 工作 ， 实 际 上 为 一 偏心 受 拉 构 件 。 托 墙 梁 在 构造 上 有 类 
似 于 高 层 框 支 梁 的 要 求 ， 其 构造 严 于 一 般 的 框架 梁 。 对 托 墙 梁 的 截面 和 构造 , 《建筑 抗震 设计 
规范 》 规 定 : 
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7.5.8 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 钢筋 混凝土 托 墙 梁 ， 其 截面 和 构造 应 符合 下 列 要 求 : 

1 梁 的 截面 宽度 不 应 小 于 300mm， 梁 的 截面 高 度 不 应 小 于 跨度 的 1/10。 

2 短 筋 的 直径 不 应 小 于 8mm， 间 距 不 应 大 于 200mm; 深 端 在 1.5 倍 梁 高 且 不 小 于 1/5 
梁 净 跨 范围 内 ， 以 及 上 部 墙 体 的 洞口 处 和 洞口 两 侧 各 500mm 且 不 小 于 梁 高 的 范围 内 ， 德 筋 
间距 不 应 大 于 100mm。 

3 ” 沿 梁 高 应 设 腰 筋 ， 数 量 不 应 少 于 24814， 间 距 不 应 大 于 200mm。 

4 ” 梁 的 纵向 受 力 钢筋 和 上 腰 筋 应 按 受 拉 钢 筋 的 要 求 锚 固 在 柱 内 ， 且 支 座 上 部 的 纵向 钢筋 
在 柱 内 的 锚固 长 度 应 符合 钢筋 混凝土 框 支 梁 的 有 关 要 求 。 
7.5.9 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房 屋 的 材料 强度 等 级 ， 应 符合 下 列 要 求 .; 

1 托 墙 梁 的 混凝土 强度 等 级 ， 不 应 低 于 C30。 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 


10.4.9 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 框架 柱 和 钢筋 混凝土 托 梁 ， 其 截面 和 构造 除 应 符合 现 
行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》 CB 50011 的 有 关 要 求 外 ， 尚 应 符合 下 列 规定 : 

1 托 梁 的 截面 宽度 不 应 小 于 300mm， 截 面 高 度 不 应 小 于 跨度 的 1/10， 当 墙 体 在 梁 端 附 
近 有 洞口 时 ， 梁 截面 高 度 不 宜 小 于 跨度 的 1/8; 

2 托 梁 上 、 下 部 纵向 贯通 钢筋 最 小 配 筋 率 ， 一 级 时 不 应 小 于 0.4% ， 二 、 三 级 时 分 别 
不 应 小 于 0.3% ; 当 托 墙 梁 受 力 状态 为 偏心 受 拉 时 ， 支 座 上 部 纵向 钢筋 至 少 应 有 50% 沿 梁 全 
和 贯通 ， 下 部 纵向 钢筋 应 全 部 直通 到 柱 内 ; 

3 托 梁 短 筋 的 直径 不 应 小 于 10mm， 间 距 不 应 大 于 200mm; 梁 端 在 1.5 倍 梁 高 且 不 小 
于 1/5 净 跨 范围 内 ， 以 及 上 部 墙 体 的 洞口 处 和 洞口 两 侧 各 500mm 且 不 小 于 梁 高 的 范围 内 ， 
逢 筋 间 距 不 应 大 于 100mm; 

4 托 梁 沿 梁 高 每 侧 应 设置 不 小 于 1414 的 通 长 腰 筋 ， 间 距 不 应 大 于 200mm。 


(二 ) 底部 抗震 墙 
为 了 改善 底层 框架 彻 体 房屋 的 抗震 性 能 ， 根 据 震 害 经 验 总 结 ， 在 底层 设置 一 定数 量 的 抗震 
墙 ， 作 为 第 一 道 防线 的 抗 侧 力 构件 ， 它 的 作用 相当 于 框架 -抗震 墙 结构 中 的 抗震 墙 。 
《建筑 抗震 设计 规范 》 对 使 用 砌 体 墙 作为 抗震 墙 的 范围 有 严格 的 限制 。 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 : 


7.1.8 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 结构 布置 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

2 房屋 的 底部 ， 应 沿 纵横 两 个 方向 设置 一 定数 量 的 抗震 墙 ， 并 应 均匀 对 称 布置 。6 度 
且 总 层 数 不 超过 四 层 的 底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ， 应 允许 采用 所 砌 于 框架 之 间 的 约束 普通 
砖 砌 体 抗震 墙 ， 但 应 计 和 人 砌 体 墙 对 框架 的 附加 轴 力 和 附加 剪 力 并 进行 底层 的 抗震 验算 ， 且 同 
一 方向 不 应 同时 采用 钢筋 混凝土 抗震 墙 和 约束 砌 体 抗震 墙 ， 其 余 情况 ，8 度 时 应 采用 钢筋 混 
凝 土 抗震 增 ,， 6、7 度 时 应 采用 钢筋 混凝土 抗震 增 或 配 筋 小 砌 块 砌 体 抗震 墙 。 


1. 钢筋 混凝土 抗震 墙 
底部 框架 -抗震 墙 房屋 的 抗震 墙 ， 其 高 宽 比 往往 小 于 1， 通常 称 为 低 矮 抗震 墙 。 高 宽 比 小 
于 1.0 的 低 矮 钢筋 混凝土 墙 以 受 剪 为 主 ， 由 剪 力 引 起 的 斜 裂 颖 控制 其 受 力 性 能 ， 其 破坏 状态 为 
剪 切 破坏 ， 是 一 种 脆性 破坏 ， 延 性 很 差 。 为 了 保证 底部 剪 力 墙 合 理 的 破坏 形态 (不 出 现 剪 切 
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破坏 )， 并 具有 良好 的 延性 变形 性 能 ， 抗 震 墙 的 高 宽 比 应 该 不 小 于 2。 当 高 宽 比 小 于 2 时 ， 可 
采取 在 抗震 墙 上 开 洞 或 者 采用 人 带 边 框 的 钢筋 混凝土 墙 。 即 在 抗震 墙 周边 设置 粱 (或 瞳 梁 ) 和 
边框 柱 〈 或 框架 柱 ) ， 边 框 对 抗震 墙 起 约束 作用 ， 能 够 提高 墙 体 的 极限 承载 力 、 延 性 及 对 地 震 
能 量 的 耗 散 能 力 ， 且 有 利于 增 板 的 稳定 ， 即 使 抗震 墙 破坏 后 ,周边 的 梁 和 边框 柱 仍 能 承受 竖 向 
和 荷载。 对 此 《建筑 抗震 设计 规范 》 有 明确 的 规定 : 


7.1.9 混凝土 墙 体 的 抗震 等 级 ，6、7 、8 度 应 分 别 按 三 、 三 、 二 级 采用 。 
7.5.3 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 底部 采用 钢筋 混凝土 墙 时 ， 其 截面 和 构造 应 符合 下 列 要 
求 : 

1 墙 体 周边 应 设置 梁 (或 暗 梁 ) 和 边框 柱 (或 框架 柱 ) 组 成 的 边框 ;边框 梁 的 截面 宽 
度 不 宜 小 于 墙 板 厚 度 的 1.5 倍 ， 截 面 高 度 不 宜 小 于 墙 板 厚 度 的 2.5 倍 ; 边框 柱 的 截面 高 度 不 
宜 小 于 墙 板 厚 度 的 2 倍 。 

2 ” 墙 板 的 厚度 不 宜 小 于 160mm， 且 不 应 小 于 墙 板 净 高 的 1/20; 墙 体 宜 开设 洞口 形成 若 
干 墙 段 ， 各 墙 段 的 高 宽 比 不 宜 小 于 2。 

3 ” 墙 体 的 竖 向 和 横向 分 布 钢筋 配 筋 率 均 不 应 小 于 0.30% ， 并 应 采用 双 排 布置 ， 双 排 分 
布 钢筋 间 拉 筋 的 间距 不 应 大 于 600mm， 直 径 不 应 小 于 6mm。 

4 ” 墙 体 的 边缘 构件 可 按 本 规范 第 6. 4 节 关 于 一 般 部 位 的 规定 设置 。 
7.5.9 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 材料 强度 等 级 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

1 混凝土 墙 的 混凝土 强度 等 级 ， 不 应 低 于 C30。 


《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 
















































































10.4.6 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 底部 抗震 墙 的 厚度 和 数量 应 由 房屋 的 竖 向 刚度 分 布 来 
确定 。 当 采用 钢筋 混凝土 抗震 墙 时 ， 钢 筋 混 凝 土 抗震 墙 厚度 ,不宜 小 于 160mm; 且 均 不 宜 
小 于 层 高 或 无 支 长 度 的 1/20。 

10.4.7 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 底部 采用 钢筋 混凝土 抗震 墙 ， 其 截面 和 构造 应 符合 现 
行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》 GB 50011 的 有 关 规 定 。 




















2. 约束 砖 砌 体 抗震 墙 

底层 的 砖 砌 体 抗震 墙 与 周边 的 框架 形成 组 合 构件 ， 为 了 保证 砖 墙 与 框架 具有 良好 的 整体 
性 ， 施 工时 需 先 砌 墙 后 浇 柱 ， 且 在 砖 墙 与 柱 连接 面 设置 足够 拉 结 钢 筋 ， 并 留置 马 牙 楼 。 这 种 构 
件 在 计算 上 需 按 组 合 构件 进行 抗震 分 析 。 由 于 砖 砌 体 抗震 墙 、 周 边框 架 所 承担 的 地 震 作 用 ， 将 
通过 周边 框架 向 下 传递 ， 故 底层 砖 砌 体 抗震 墙 、 周 边 的 框架 柱 还 需 考虑 砖 墙 的 附加 轴 向 力 和 附 
加 前 力 。 

对 约束 砖 砌 体 抗震 墙 的 构造 ,《 建 筑 抗震 设计 规范 》 有 明确 规定 : 


7.5.4 当 6 度 设防 的 底层 框架 -抗震 墙 砖 房 的 底层 采用 约束 砖 砌 体 墙 时 ， 其 构造 应 符合 下 列 
要 求 : 

1 砖 墙 厚 不 应 小 于 240mm， 砌 筑 砂浆 强度 等 级 不 应 低 于 M10， 应 先 砌 墙 后 浇 框 架 。 

2 ” 沿 框架 柱 每 隔 300mm 配置 2$8 水 平 钢筋 和 44 分 布 短 筋 平 面 内 点 焊 组 成 的 拉 结 网 片 ， 
并 沿 砖 墙 水 平 通 长 设置 ; 在 墙 体 半 高 处 尚 应 设置 与 框架 柱 相 连 的 钢筋 混凝土 水 平 系 梁 。 

3 墙 长 大 于 4m 时 和 洞口 两 侧 ， 应 在 墙 内 增设 钢筋 混凝土 构造 柱 。 
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《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 























10.4.6 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 底部 抗震 墙 的 厚度 和 数量 ， 应 由 房屋 的 竖 向 刚度 分 布 
来 确定 。 当 采用 约束 普通 砖 墙 时 其 厚度 不 得 小 于 240mm; 且 均 不 宜 小 于 层 高 或 无 支 长 度 的 
1/20。, 
10.4.8 6 度 设防 的 底层 框架 -抗震 墙 房屋 的 底层 采用 约束 普通 砖 墙 时 ， 其 构造 除 应 同时 满足 
10. 2. 6 要 求 外 ， 尚 应 符合 下 列 规定 : 

1 墙 长 大 于 4m 时 和 洞口 两 侧 ， 应 在 墙 内 增设 钢筋 混凝土 构造 柱 。 构 造 柱 的 纵向 钢筋 
不 宜 少 于 4914; 

2 沿 墙 高 每 隔 300mm 设置 248 水 平 钢筋 与 $4 分 布 短 和 勇平 面 内 点 焊 组 成 的 通 长 拉 结 网 
片 ， 并 销 入 框架 柱 内 ; 

3 ”在 墙 体 半 高 附近 尚 应 设置 与 框架 柱 相 连 的 钢筋 混凝土 水 平 系 梁 ， 系 梁 截面 宽度 不 应 
小 于 墙 厚 ， 截 面 高 度 不 应 小 于 120mm， 纵 筋 不 应 小 于 4$12 ， 逢 筋 直 径 不 应 小 于 6 ， 逢 筋 间 
距 不 应 大 于 200mm。 















































3. 采用 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 




















10.4.6 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 底部 抗震 墙 的 厚度 和 数量 应 由 房屋 的 竖 向 刚度 分 布 来 
确定 。 当 采用 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 时 ， 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 厚 度 ， 不 应 小 于 190mm; 且 均 
不 宜 小 于 层 高 或 无 支 长 度 的 1/20。 
10.4.7 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 底部 采用 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 时 ， 其 截面 和 构造 应 符 
合 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》 GB 50011 的 有 关 规定 。 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 尚 应 符 
合 下 列 规定 : 

1 墙 体 的 水 平分 布 钢筋 应 采用 双 排 布置 ; 

2 ” 墙 体 的 分 布 钢筋 和 边缘 构件 ， 除 应 满足 承载 力 要 求 外 ， 可 根据 墙 体 抗震 等 级 ， 按 
10.5 节 关 于 底部 加 强 部 位 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 分 布 钢筋 和 边缘 构件 的 规定 设置 。 


























4. 采用 约束 小 砌 块 砌 体 墙 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 








7.5.5 当 6 度 设防 的 底层 框架 -抗震 墙 砌 块 房屋 的 底层 采用 约束 小 砌 块 砌 体 墙 时 ， 其 构造 应 
符合 下 列 要 求 : 

1 墙 厚 不 应 小 于 190mm， 砌 筑 砂浆 强度 等 级 不 应 低 于 Mb10， 应 先 砌 墙 后 浇 框架 。 

2 ， 沿 框架 柱 每 隔 400mm 配置 248 水 平 钢筋 和 4$4 分 布 短 筋 平 面 内 点 和 焊 组 成 的 拉 结 网 片 ， 
并 沿 砌 块 墙 水 平 通 长 设置 ， 在 墙 体 半 高 处 尚 应 设置 与 框架 柱 相 连 的 钢筋 混凝土 水 平 系 梁 ， 系 
梁 截面 不 应 小 于 190mm x 190mm， 纵 筋 不 应 小 于 412 ， 短 筋 直 径 不 应 小 于 $46， 间距 不 应 大 
于 200mm。 

3 墙 体 在 门 、 窗 洞口 两 侧 应 设置 芯 柱 ， 墙 长 大 于 4m 时 ， 应 在 墙 内 增设 芯 柱 ， 世 柱 应 
符合 本 规范 第 7.4. 2 条 的 有 关 规 定 ; 其 余 位 置 ， 宜 采用 钢筋 混凝土 构造 柱 替 代 芯 柱 ， 钢 筋 混 
凝 土 构造 柱 应 符合 本 规范 第 7.4.3 条 的 有 关 规 定 。 
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广 现 > 【11.2.1】 (2003 年 二 级 考题 ) 
试问 ， 当 抗震 设防 烈度 为 7 度 时 ， 托 梁 沿 梁 高 应 设置 的 通 长 腰 筋 ， 应 按 下 列 何 项 配 筋 采 用 ? 
(A) 直径 不 小 于 2412 的 通 长 腰 筋 ， 间 距 不 应 大 于 200mm 
(B) 直径 不 小 于 2412 的 通 长 腰 筋 ， 间 距 不 应 大 于 300mm 
(C) 直径 不 小 于 2414 的 通 长 腰 筋 ， 间 距 不 应 大 于 200mm 
(D) 直径 不 小 于 2414 的 通 长 腰 筋 ， 间 距 不 应 大 于 300mm 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.4.9 条 4 款 的 规定 。“ 托 梁 沿 梁 高 每 侧 应 设置 不 小 于 
1414 的 通 长 腰 筋 ， 间 距 不 应 大 于 200mm”，(C) 正确 。 


EES 【11.2.2】 (1998 年 考题 ) 


对 于 抗震 设防 的 动 体 房屋 ， 下 列 何 项 叙述 不 符合 规范 规定 ? 
(A) 8 度 区 建造 单 层 砖 柱 厂房 时 ， 宜 采用 轻型 屋 盖 
(B) 多 层 底 部 框架 砖 房 需 设 置 构造 柱 时 ， 其 蕉 面 不 宜 小 于 240mm x240mm， 纵 向 钢筋 不 
宜 少 于 4$14， 夭 筋 间 距 不 宜 大 于 200mm 
(C) 地 基 有 严重 不 均匀 土 层 时 ， 为 加 强 基 础 整体 性 和 刚性 增设 的 基础 圈 梁 ， 其 截面 高 度 
不 应 小 于 120mm 
(D) 多 层 砖 混 建 筑 ， 其 门窗 洞口 处 不 应 采用 无 筋 砖 过 梁 
【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》9.3.3 条 ,“ 厂 房 楼 盖 宜 采用 轻型 屋 盖 "”，(A) 正确 。 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 5. 1 条, “底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ， 墙 中 构造 柱 截面 
不 宜 小 于 240mm x240mm， 纵 向 钢筋 不 宜 少 于 414， 夭 筋 间 距 不 宜 大 于 200mm” (B) 正确 。 
(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.4 条 ，“ 要 求 增设 的 基础 圈 梁 ,截面 高 度 不 应 小 于 
180mm”，(C) 不 正确 。 
(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.10 条 ,“ 门 窗 洞 处 不 应 采用 砖 过 梁 ”，(D) 正确 。 


[11.2.3】 ~【11.2.S】 (1998 年 考题 ， 因 《规范 》 改 版 ， 有 些 参数 作 了 相应 调整 ) 
某 建 设 小 区 建造 一 尽 底 层 框架 砖 房 建筑 ,平面 布置 如 图 11.2.2 所 示 ， 该 房屋 抗震 设防 烈 
度 为 7 度 。 建 筑 场 地 类 别 为 亚 类 。 试 回答 该 工程 在 设计 中 遇 到 的 下 列 问 题 : 
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图 11.2.2 
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[11.2.3】 在 本 工程 的 底层 , 拟 按 下 列 意见 或 方式 采用 和 设置 抗震 墙 ， 试 判明 其 中 何 
项 意见 或 方式 有 误 ? 

(A) 本 工程 底部 框架 部 分 ， 应 没 纵 、 横 两 方向 对 称 布 置 一 定数 量 的 抗震 墙 

(B) 该 抗震 墙 只 能 采用 钢筋 混凝土 墙 

(C) 该 抗震 墙 可 采用 嵌 砌 于 框架 之 间 的 黏土 砖 墙 

(D) 该 抗震 墙 也 可 采用 嵌 砌 于 框架 之 间 的 配 筋 小 砌 块 墙 
【答案 】 (C) 

【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.8 条 第 2 款 , “房屋 底部 ， 应 沿 纵 横 两 个 方向 设置 一 
定数 量 的 抗震 墙 ， 并 应 均匀 对 称 布置 "，(A) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.8 条 第 2 款 ,，“6 度 且 总 层 数 不 超过 四 层 的 底部 框架 - 
抗震 墙 砌 体 房屋 ， 应 允许 采用 内 砌 于 框架 之 间 的 约束 普通 砖 砌 体 抗震 墙 或 小 砌 块 砌 体 的 砌 体 抗 
震 墙 ，……… 其 余 情 况 ，8 度 时 应 采用 钢筋 混凝土 抗震 墙 ，6、7 度 时 应 采用 钢筋 混凝土 抗震 墙 或 
配 筋 小 砌 块 砌 体 抗震 墙 ” 本 题 为 7 度 设防 ， 所 以 (B) 和 (D) 正确 ，(C) 不 正确 。 


【11.2.4】 关于 木工 程 的 楼 盖 和 图 梁 设 置 的 下 述 方案 , 何 项 是 错误 的 ? 
(A) 底层 楼 盖 不 应 采用 装配 整体 式 钢筋 混凝土 板 
(B) 底层 楼 盖 应 采用 现 浇 钢筋 混凝土 板 
(C) 底层 楼 盖 可 以 采用 装配 式 楼 板 ， 但 板 颖 必须 用 强度 等 级 不 低 于 C20 的 细 石 混凝土 灌 


实 
(D) 当 采 用 现 浇 钢 筋 混 凝 土 楼 板 时 ， 可 不 另 设 圈 梁 ， 但 楼 板 应 与 相应 的 构造 柱 用 钢筋 可 
靠 连 接 
【答案 】 (C) 


【 解答】 

(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.4.12 条 第 1 款 ,， “过 渡 层 的 底板 应 采用 现 浇 钢 筋 混 凝 
土楼 板 ”(A)、(B) 正确 ，(C) 错误 。 

(2) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.4.12 条 ,“ 采 用 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 时 ， 应 允许 不 另 
设 较 梁 ， 但 楼 板 沿 抗震 墙 体 周 边 均 应 加 强 配 筋 并 应 与 相应 的 构造 柱 、 芯 柱 可 靠 连接 ”，(D) 正 
确 。 


【11.2.5】 本 工程 对 上 部 砖 房 部 分 拟 采 用 下 述 抗震 构造 ， 试 指出 以 下 何 项 意见 是 错误 
的 ? 
(A) 本 工程 的 预制 板 跨度 为 4. 8m， 与 外 墙 平行 ， 靠 外 墙 的 板 侧 边 可 以 不 与 墙 或 圈 梁 拉 结 
(B) 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 板 或 屋面 板 伸 进 纵 、 横 墙 内 的 长 度 ， 均 为 120mm 
(C) 门窗 洞口 处 采用 钢筋 混凝土 过 梁 ， 过 梁 支承 长 度 为 240mm 
(D) 本 工程 如 设 圈 梁 ， 圈 梁 的 截面 高 度 采 用 120mm， 纵 筋 采 用 4$10， 藉 筋 间 距 为 
250mm 
【答案 】 (A) 
【解答 】 
(1) 根据 《 砌 体 结构 设计 规范 》10.2.7 条 第 3 款 ,“ 当 板 的 跨度 大 于 4.8m 并 与 外 墙 平行 
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时 ， 靠 外 墙 的 预制 板 侧 边 应 与 墙 或 圈 梁 拉 结 ” ，(A) 错误 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.5 条 第 1 款 ，“ 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 板 或 屋面 板 促进 
纵 、 横 墙 内 长 度 ， 均 不 应 小 于 120mm”，(B) 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.10 条 ,“ 门 窗 洞 处 不 应 采用 砖 过 梁 ， 过 梁 支承 长 度 6 
~8 度 时 不 应 小 于 240mm”，(C) 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.3.4 条 第 3 款 ,“ 圈 梁 的 截面 高 度 不 应 小 于 120mm， 配 
筋 应 符合 表 7.3.4，6、7 度 时 最 小 纵 筋 410， 籍 筋 最 大 间距 250mm”，(D) 正确 。 

【11.2.6】 茶 底 层 框架 -抗震 墙 房 屋 ， 总 层 数 四 层 。 建 筑 抗 震 设防 类 别 为 两 类 。 砌 体 施工 
质量 控制 等 级 为 B 级 。 其 中 一 可 框架 立 面 如 图 11.2.3 所 示 ， 托 墙 梁 截面 尺寸 为 300mm x 
600mm， 框 架 柱 截面 尺寸 均 为 S00mm x500mm， 柱 、 墙 均 居 轴线 中 。 
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图 11.2.3 


假定 ， 抗 震 设 防 烈 度 为 6 度 ， 试问 ， 下 列 说 法 何 项 错误 ? 
(A) 抗震 墙 采用 吝 砌 于 框架 之 间 的 约束 砖 砌 体 墙 ， 先 砌 墙 后 浇筑 框架 。 墙 厚 240mm， 克 
筑 砂 浆 等 级 为 M10， 选 用 MU10 级 烧结 普通 砖 
(B) 抗震 墙 采用 嵌 砌 于 框架 之 间 的 约束 小 砌 块 砌 体 墙 ， 先 砌 墙 后 浇筑 框架 。 墙 厚 190mm， 
砌 筑 砂 效 等 级 为 Mb10， 选 用 MU10 级 单 排 孔 混凝土 小 型 空心 砌 块 
(C) 抗震 墙 采用 广 砌 于 框架 之 间 的 约束 砖 砌 体 墙 ， 先 砌 墙 后 浇筑 框架 。 墙 厚 240mm， 碟 
筑 砂 效 等 级 为 M10， 选 用 MU15 级 混凝土 多 孔 砖 
(D) 抗震 墙 采 用 嵌 砌 于 框架 之 间 的 约束 小 砌 块 砌 体 墙 。 当 满足 抗震 构造 措施 后 ， 尚 应 对 
其 进行 抗震 受 剪 承载 力 验算 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 规范 》 第 7.1.8 条 及 第 7.5.4 条 ，(A) 对 。 
根据 《建筑 抗震 规范 》 第 7.1.8 条 及 第 7.5.5 条 ，(B) 对 。 
根据 《建筑 抗震 规范 》 第 7.1.8 条 条 文 说 明 ，(C) 错 。 
根据 《建筑 抗震 规范 》 第 7.2.9 条 ，(D) 对 。 
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第 三 节 刚度 比 


一 、 侧 向 刚度 比 的 合理 取 值 


由 于 底层 框架 -抗震 墙 砌 体 结构 的 底层 、 上 层 采 用 不 同 的 材料 及 结构 形式 ， 致 使 层 间 侧 移 
刚度 相差 较 多 。 故 沿 高 度 方向 的 弹 塑性 层 间 位 移 分 布 有 其 独 
特 特点 。 

图 11.3.1 列 出 了 底层 框架 -抗震 墙 彻 体 房屋 在 多 遇 地 震 
作用 下 各 层 弹 性 层 间 位 移 值 和 罕 遇 地 震 作用 下 各 层 弹 塑性 层 
间 位 移 值 。 

从 图 11. 3. 1 所 示 情 况 可 得 : 

小 震 作用 时 ， 弹 性 工作 阶段 ， 弹 性 层 间 位 移 反 应 比较 均 
匀 。 

大 震 作 用 时 ， 弹 塑性 工作 阶段 ， 底 部 弹 塑 性 变形 集中 。 
从 层 间 变形 情况 知 ， 底 层 和 过 渡 层 的 弹 塑性 变形 发 展 比较 充 
分 ， 是 薄弱 层 ， 在 大 震 作 用 下 将 率先 届 服 ， 发 生 很 大 的 塑性 
变形 集中 而 可 能 导致 结构 倒塌 。 Sl 

由 于 截面 抗震 承载 力 验 算是 按 小 震 作 用 进行 的 ， 局 限于 局 和 证 
弹性 工作 范围 ， 莱 弱 层 通常 也 能 满足 抗震 承载 力 验算 要 求 ， 
计算 中 很 难 被 发 现 。 但 是 在 此 类 结构 中 ， 这 种 刚度 突变 又 是 不 可 避免 的 ， 只 能 在 设计 中 采取 措 
施 予 以 控制 ， 使 在 地 震 作用 下 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 弹性 层 间 位 移 反 应 比较 均匀 ， 减 少 
在 强烈 地 震 作 用 下 的 弹 塑性 变形 集中 ， 从 而 提高 房屋 的 整体 抗震 能 力 。 重 要 的 措施 是 通过 在 底 
部 的 纵 、 横 向 设置 一 定数 量 的 抗震 墙 ， 控 制 底部 框架 -抗震 墙 与 上 部 砌 体 结构 的 侧 向 刚度 比 ， 
使 底层 抗 侧 移 刚度 与 上 面 各 层 的 层 间 抗 侧 移 刚度 尽 可 能 接近 。 底 部 框架 -抗震 墙 与 上 部 侧 向 刚 
度 比 的 合理 取 值 和 控制 范围 ， 既 应 包括 弹性 层 间 位 移 反应 尽量 均匀 ， 又 应 包括 不 至 于 出 现 突出 
的 薄弱 楼 层 。 

试验 研究 表明 : 

(1) 第 二 层 与 底层 的 侧 向 刚度 比 在 1.5 左右 时 ， 虽 然 第 一 层 的 弹 塑性 最 大 位 移 反 应 仍 偏 
大 一 些 ， 但 是 弹 塑性 变形 集中 的 现象 要 好 得 多 ， 能 够 发 挥 底层 框架 -抗震 墙 变形 和 耗 能 能 力 大 
的 抗震 性 能 ， 而 且 上 部 砌 体 房屋 破坏 不 严重 ， 有 利于 结构 的 整体 抗震 。 

(2) 当 第 二 层 与 底层 的 侧 向 刚度 比 小 于 1. 2， 特 别 是 小 于 1.0 时 ， 底 层 钢筋 混凝土 墙 设计 
得 多 而 大 ， 底 层 抗震 的 极限 剪 力 较 上 部 多 层 砌 体 房屋 的 各 层 大 ， 薄 弱 楼 层 不 再 是 底层 而 是 上 部 
砌 体 房屋 层 间 极限 前 力 相 对 较 小 的 楼 层 。 

(3) 底层 框架 抗震 墙 彻 体 房屋 的 第 二 层 与 底层 的 侧 向 刚度 比 宜 控制 在 1.2 ~2.0 之 间 。 当 
设 有 钢筋 混凝土 抗震 墙 时 可 适当 放宽 ， 但 不 应 大 于 2. 5， 当 仅 设 髓 砌 于 框架 的 实心 砖 墙 时 不 应 
大 于 2.0。 

根据 结构 沿 高 度 方向 刚度 不 均匀 的 弹性 地 震 反 应 分 析 结 果 ， 结 合 宏观 震 害 经 验 , 《建筑 搞 
震 设计 规范 》 规 定 ， 二 层 与 底层 的 层 间 抗 侧 移 刚度 比 限 值 要 求 为 
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7.1.8 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 结构 布置 ， 应 符合 下 列 要 求 : 
3 ”底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 纵横 两 个 方向 ， 第 二 层 计 人 构造 柱 影 响 的 侧 向 刚度 与 底 
层 侧 向 刚度 的 比值 ，6 、7 度 时 不 应 大 于 2.5，8 度 时 不 应 大 于 2.0， 且 均 不 应 小 于 1.0。 











若 底 层 采用 钢筋 混凝土 抗震 墙 ， 由 于 混凝土 的 弹性 模 量 为 上 层 砖 砌 体 的 弹性 模 量 的 10 售 
左右 ， 上 述 要 求 容易 满足 。 但 当 采 用 砖 抗 震 墙 时 ， 则 不 易 满 足 。 

底部 剪 力 墙 设置 数量 过 少 ， 过 渡 层 与 底层 的 刚度 比 大 于 《建筑 抗震 设计 规范 》 的 限 值 要 
求 ， 使 得 底层 成 为 明显 的 薄弱 层 ; 底部 剪 力 墙 布置 数量 过 多 ， 过 渡 层 与 底层 的 刚度 比 小 于 1， 
则 过 渡 层 成 为 薄弱 层 。 

从 房屋 在 “大 震 ” 作 用 下 的 状态 来 看 ， 由 于 底部 框架 -抗震 墙 的 变形 和 耗 能 能 力 较 上 部 砌 
体 部 分 要 好 得 多 ， 因 此 不 宜 把 底部 的 承载 能 力 设计 得 过 强 ， 以 防止 薄弱 楼 层 转移 到 上 部 砌 体 部 
分 。 底 部 的 承载 能 力 设计 较 强 包括 以 下 两 个 方面 : 

一 是 底部 设计 较 多 的 钢筋 混凝土 抗震 墙 ， 无 论 是 底部 的 侧 移 刚度 还 是 底部 的 极限 承载 能 
都 较 上 部 楼 层 大 。 

二 是 底部 的 抗震 墙 数量 较为 合理 ， 但 由 于 框架 柱 和 钢筋 混凝土 墙 的 混凝土 强度 等 级 采用 得 
较 高 或 纵 筋 配 筋 量 大 ， 使 得 底部 的 极限 承载 力 较 大 。 

对 于 第 一 种 情况 ， 其 弹 塑性 变形 集中 的 薄弱 楼 层 为 上 部 砌 体 部 分 ， 底 部 破坏 很 轻 。 

对 于 第 二 种 情况 ， 底 部 的 钢筋 混凝土 墙 将 首先 开裂 ， 但 破坏 集中 的 楼 层 仍 为 上 部 砌 体 中 相 
对 较 弱 的 楼 层 。 

因此 ， 底 部 框架 -抗震 增 砌 体 房屋 的 抗震 设计 应 遵循 底部 框架 -抗震 增 与 上 部 砌 体 的 抗震 能 
力 相 匹配 的 原则 ， 从 这 一 原则 出 发 ， 在 遵守 《建筑 抗震 设计 规范 》 对 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房 
屋 的 底部 地 震 剪 力 设计 值 乘 以 增 大 系数 时 ， 应 对 上 部 砌 体 部 分 特别 是 过 渡 楼 层 也 相应 采取 提高 
承载 能 力 和 变形 、 耗 能 能 力 的 措施 。 比 如 ， 在 内 纵 墙 与 横 墙 (轴线 ) 交接 处 增设 构造 柱 ， 在 
纵横 向 部 分 墙 体 中 采用 配 筋 砌 体 等 。 


二 、 侧 向 刚度 比 的 计算 
在 纵横 两 个 方向 ， 第 二 层 与 底层 侧 向 刚度 之 比 六 值 可 按 下 列 公式 计算 


Kk, > Ky 
6 kK | ZK + >K., + 之 天 


式 中 K,、K 一 一 房屋 的 二 层 和 底层 纵向 或 横向 的 层 间 侧 向 刚度 ，; 
Kw 一 一 本 层 的 一 片 纵向 或 横向 承重 砌 体 墙 的 层 间 侧 向 刚度 ; 
KK 一 一 底层 一 析 钢 筋 混 凝 土 框架 的 层 间 侧 向 刚度 ; 
,一 一 底层 一 片 钢 筋 混 凝 土 抗震 墙 的 层 间 侧 向 刚度 ; 
有 KR 一 一 底层 一 片 拒 砌 于 框架 的 砌 体 抗震 墙 的 层 间 侧 向 刚度 。 
六 值 不 应 过 大 ， 以 免 底层 因 刚 度 过 小 产生 过 度 的 集中 变形 而 严重 破坏 ; 六 值 也 不 应 过 小 ， 
以 免 薄 弱 层 转移 至 二 层 。 







































































(11.3.1) 
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第 四 节 抗震 计算 


一 、 地 震 作用 效应 计算 、 调 整 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
7.2.1 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 抗震 计算 ， 可 采用 底部 剪 力 法 ， 并 应 按 本 市 规定 调整 地 
震 作 用 效应 。 

采用 底部 剪 力 法 得 出 的 地 震 作 用 跟 转 换 层 与 底部 框架 层 的 侧 移 刚度 比 无 关 。 因 此 , 《建筑 
抗震 设计 规范 》 规 定 ， 底 层 框架 砌 体 房屋 的 底层 横向 与 纵向 地 震 剪 力 设 计 值 均 应 乘 以 增 大 系 
数 ， 就 是 考虑 了 底部 侧 移 刚度 比 的 影响 ， 有 意识 地 提高 底部 框架 层 的 抗震 承载 能 力 的 一 种 补 途 
方法 。 该 增 大 系数 见 《 建 筑 抗震 设计 规范 》7. 2.4 条 。 



































7.2.4 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 地 震 作 用 效应 ， 应 按 下 列 规定 调整 
1 对 底层 框架 -抗震 增 砌 体 房屋 ， 底 层 的 纵向 和 横向 地 震 剪 力 设计 值 均 应 乘 以 增 大 系 
数 ; 其 值 应 允许 在 1.2 ~1.5 范围 内 选用 ， 第 二 层 与 底层 侧 向 刚度 比 大 者 应 取 大 值 。 








《建筑 抗震 设计 规范 》 条 文 说 明 指出 : 





7.2.4 条 文 说 明 
通常 ， 增 大 系数 可 依据 刚度 比 用 线性 插值 法 近似 确定 。 











根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 5.2.5 条 的 规定 ， 底 层 的 剪 力 应 满足 楼 层 水 平地 震 剪 力 最 
小 值 的 要 求 ， 再 乘 以 底层 前 力 增 大 系数 mn。 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 7.2.4 条 及 条 文 说 明 
的 规定 ， 增 大 系数 在 1.2 ~1.5 范围 内 。 
调整 后 的 底层 水 平地 震 剪 力 设计 值 Vi, 为 
Vi, = YEN 

















(11.4.1) 
式 中 ,水 平地 震 作用 分 项 系数 ym = 1. 3。 
【11.4.1】 (2010 年 二 级 考题 ) 
砌 体 房屋 抗震 计算 时 ， 在 下 列 几 种 情况 中 ， 哪 一 项 的 说 法 是 不 正确 的 ? 〈( 按 《建筑 抗震 设 
计 规 范 》 作答 ) 
(A) 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 抗震 计算 ,可 采用 底部 剪 力 法 ， 其 底层 的 纵向 和 横向 地 
震 剪 力 设计 值 均 应 乘 以 增 大 系数 
(B) 底层 框架 -抗震 墙 房屋 ， 考 虑 高 阶 振 型 的 影响 ， 其 顶部 附加 水 平地 震 作 用 系数 8, = 
0.2 
(C) 在 楼 层 各 墙 段 间 进行 地 震 剪 力 分 配 时 ， 当 墙 段 的 高 宽 比 hb <1 时 ， 墙 段 层 间 等 效 刚 
度 计 算 时 只 计算 剪 切 变形 
(D) 对 自 承重 墙 体 进行 墙 体 蕉 面 抗震 承载 力 验算 时 ， 其 受 剪 承载 力 抗震 调整 系数 yn = 
0.75 
【答案 】 (B) 
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【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7. 2.1 条,“ 底 部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 抗震 计算 可 采用 
底部 前 力 法 ， 并 应 按 本 节 规 定 调整 地 震 作 用 效应 ”; 7. 2.4 条 第 1 款 ,“ 底 层 的 纵向 和 横向 地 震 
剪 力 设计 值 均 应 乘 以 增 大 系数 ， 其 值 应 允许 在 1.2 ~1.5 范围 内 选用 ， 第 二 层 与 底层 侧 向 刚度 
比 大 者 应 取 大 值 "。(A) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 ,“ 顶 部 附加 地 震 作 用 系数 6,， 多 层 钢 筋 混 凝 土 和 
钢 结构 房屋 可 按 表 5.2.1 采 用， 其 他 房屋 可 采用 0.0”,，(B) 中 6,=0.2。 所 以 (B) 不 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 ,“ 高 宽 比 小 于 1 时 ， 可 只 计算 剪 切 变形 ”。(C ) 
正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.7 条 ,“ 自 承重 墙 按 0.75 考虑 " 。(D) 正确 。 


【11. 4.2】 (2008 年 二 级 考题 ) ( 按 《 建 筑 抗 震 设 计 规 范 》 作 答 ) 

砌 体 房屋 抗震 计算 时 ， 在 下 列 几 种 情况 中 ， 哪 一 项 的 说 法 是 不 正确 的 ? 

(A) 底层 框架 -抗震 墙 房屋 的 抗震 计算 ， 可 采用 底部 前 力 法 。 底 层 的 纵向 和 横向 地 震 剪 力 
设计 值 均 应 乘 以 增 大 系数 ， 其 值 允许 根据 第 二 层 与 底层 侧 向 刚度 比值 的 大 小 在 1.2 
~1.5 范围 内 选用 

(B) 底层 框架 -抗震 墙 房屋 ， 考 虑 高 阶 振 型 的 影响 ， 顶 点 需 附 加 水 平地 震 作 用 ， 其 附加 地 
震 作 用 系数 取 6, =0.2 

(C) 在 楼 层 各 墙 段 间 进行 地 震 剪 力 分 配 时 ， 当 墙 段 的 高 宽 比 h/b<1 时 ， 墙 段 的 层 间 等 效 
侧 向 刚度 只 按 剪 切 变形 考虑 



































(D) 对 于 考虑 地 震 作 用 组 合 的 砌 体 自 承重 墙 ， 当 进行 墙 体 截面 抗震 承载 力 验 算 时 ， 其 受 
剪 承 载 力 抗震 调整 系数 yi =0.75 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.1 条 和 7.2.4 条，(A) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条， 6, =0.2， 所 以 (B) 不 正确 。 
(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.3 条 ，(C) 正确 。 

(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.7 条 ，(D) 正确 。 


【114.3】~ 【11.4.5】 (2007 年 二 级 考题 ) 














某 底 层 为 钢筋 混凝土 框架 -抗震 墙 的 五 层 砌 体 房 屋 ， 抗 震 设 防 烈度 为 | Ban 
7 度 ， 设 计 基 本 地 震 加 速度 为 0. 1g。 假定 各 层 质 点 集中 在 楼 层 标 高 处 ， 十 G4=4000kN 
其 各 层 重力 荷载 代表 值 及 各 层 层 高 如 图 11.4. 1。 底 层 横向 所 有 框架 柱 的 “器 
横向 侧 向 刚度 为 9.0 x 105kNym， 底 层 横向 所 有 钢筋 混凝土 抗震 墙 的 横 可 |G-4o00NN 
向 侧 向 刚度 为 90.0 x105kNXm。 十 G2=4000kN 
【11.4.3】 (2007 年 二 级 考题 ) 二 G1=6000kN 

试问 ， 总 水 平地 震 作用 标准 值 (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接 S 
近 ? 

(A) 1500 (B) 1530 

11.4.1 


(C) 1560 (D) 1590 图 


第 十 一 童 “ 底 部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 . 549 . 





【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.1 条 ， 底 部 框架 -抗震 墙 房 屋 可 采用 底部 剪 力 法 计算 
水 平地 震 作 用 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 ， 多 质点 取 总 重力 荷载 代表 值 的 85% ， 结 构 基 
本 自 振 周期 的 水 平地 震 影响 系数 w 取 最 大 值 

G., =0. 85G =0. 85 x(6000+4000 x3 +4500) =19125KN 
(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.1.4 条 ,7 度 (0.1g)， 多 层 砌 体 房屋 a、 =0.08=a 
(4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 式 (5$.2.1-1) : 
Fi =Q1G., =0.08 x19125 =1530kN 


【11. 4.4】 (2007 年 二 级 考题 ) 
车 总 水 平地 震 作用 标准 值 FF =3000kN， 试 问 ， 第 三 层 的 水 平地 震 剪 力 设计 值 (kN) 与 
下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 2500 (B) 2700 (C) 2940 (D) 3100 
【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 : 


5 
YGH, = 6000 x 4.0 + 4000 x (6.8 +9.6 +12.4) +4500 x 15.4 
1 


= 208500kN. m 
第 三 层 的 水 平地 震 作 用 标准 值 为 
GH.; oe 4000 x (4 +2.8 x2) 


Fx = 5 EK 


> CH 208500 


1 








x 3000 = 552. 3kN 


同 理 


_4000(4 +2.8 x3) 
208500 





x 3000 =713. 67kN 


4 


Fs =997.1 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.4.1 条 : 
V=Yys * EV,=Yys * EF,=1.3 x(552.5+713.67+997.1) =2942. 3kN 


【11.4.5】 (2007 年 二 级 考题 ) 


车 总 水 平地 震 作用 标准 值 =3000kN， 底 层 地 震 前 力 增 大 系数 为 1.3。 试问 ， 底 层 的 水 
平地 震 剪 力 设计 值 内 (kN)， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 5070 (B) 4600 (C) 3300 (D) 3600 
【答案 】 (A) 
【 解答]】 

(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.4.1 条 ,yw =1.3。 
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(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.4 条 第 1 款 ， 底 框 的 地 震 剪 力 设计 值 均 应 乘 以 增 大 系 

数 ， 增 大 系数 为 1.2 ~1.3， 本 项 为 由 =1.3。 
V=ysnV, =1.3 x1.3 x3000 =5070kN 

【11.4.6】 底层 地 震 剪 力 设计 值 的 调整 

条 件 : 茶 4 层 建筑 ， 底 层 为 商店 ， 上 部 3 层 为 住宅 ,平面 和 剖面 如 图 11. 4.2 所 示 。 底 层 钢 
筋 混凝土 柱 截面 为 400mm x400mm， 梁 截面 为 500mm x240mm， 采用 C30 混凝土 及 HPB400 钢 
筋 ; 2 ~4 层 纵 横 墙 厚度 为 240mm， 采 用 MU10 砖 ，2 层 采用 M10 混合 砂浆 ，3、4 层 采 用 M7.5 
混合 砂浆 ; 底层 砖 抗震 墙 厚度 为 370mm， 采 用 MU10 砖 ，M10 混合 砂浆 砌 筑 。 抗 震 设 防 烈 度 为 
6 度 ， 设 计 地 震 分 组 为 第 二 组 ,场地 类 别 为 了 类。 各 质点 重力 荷载 见 图 11.4.2。 假定 2 层 人 中 、 
轴线 横 墙 的 侧 向 刚度 为 496972N/mm， 句 、 回 、 团 轴线 的 侧 向 刚度 为 550967N/mm， 底 层 一 
片 砖 抗震 墙 的 侧 向 刚度 为 301991N/mm， 一 根 框 架 柱 的 侧 向 刚度 为 6288N/mm。 

要 求 : 求 结构 底层 一 片 抗 震 墙 和 一 根 框架 柱 的 地 震 剪 力 设 计 值 和 第 2 层 @ 轴 线 的 地 震 剪 力 
设计 值 。 


| 


G4= 1440kN 





GO3=215S0KN 





G2=2150kN 


GI=2270kN 








| 4200 1 


3000,3000, 300 
疙 
| 一 天 一 















































【 解答】 

(1) 求 结构 等 效 总 重力 荷载 

1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.1 条 ， 多 质点 取 重 力 荷 载 代 表 值 的 85% 

G., =0. 8536,=0.85 x (1440 +2 x2150 +2270)kN =6808. 5kN 

2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 5.1.4， 多 层 砌 体 结构 ql 取 最 大 值 ，8 度 设防 ，a, = 
0 =0. 04 

3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 式 (5.2.1-1) 和 式 (3.2. 1-2) : 

Fi =Q1G., =0.04 x6805.5 =272. 22kN 
房屋 的 地 震 剪 力 标准 值 了 = BF,=272. 22kN 
二 层 的 水 平地 震 标 准 值 为 








2270 x4.7 


Fi= x272.22 =41. 52kN 
2270 x4.7 +2150 x (7.7 +10.7) +1440 x13.7 
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V,= 5F,-F,=272.22 -41.52=230.7kN 
(2) 求 第 二 层 @ 轴 线 的 地 震 剪 力 设计 值 
1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.2.6 条 ,水 平地 震 剪 力 可 按 抗 侧 力 构件 的 等 效 刚 度 的 比 
例 分 配 。 
GD 二 层 横 墙 总 侧 向 刚度 为 
K, =2 x496972 +3 x550967 =2646845kN/mm 


@) 轴 横 墙 的 侧 向 刚度 为 及 =550967N/mm 
凶 轴 线 横 墙 承受 的 水 平地 震 剪 力 为 
550967 





、， = x230.7 =48. 02kN 
2646845 


2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 表 5.4.1: 
VV =ym Vs =1.3 x48.02 =62.43kN 
(3) 求 首 层 一 片 抗 震 墙 和 一 根 框 架 柱 的 地 震 剪 力 设 计 值 
1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.1.8 条 第 3 款 ， 底 框 的 动 体 房屋 “底层 框架 -抗震 墙 动 体 
房屋 的 纵横 四 个 方向 ， 第 二 层 计 入 构造 柱 影响 的 侧 向 刚度 与 底层 侧 向 刚度 的 比值 ，6、7 度 时 
不 应 大 于 2.5，8 度 时 不 应 大 于 2.0， 且 均 不 应 小 于 1.0。 
底层 的 总 侧 向 刚度 为 
K, =4 x301991 +15 x6288 =1302284kN/mm 
K, =2 x 496972 +3 x550967 =2646845kN/mm 
二 层 与 底层 的 刚度 比 为 
K, 2646845 2 <2.0 
K, 1302284 “~ >1.0 
2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.4 条 1 款 ,“ 底 层 的 纵向 和 横向 地 震 剪 力 设 计 值 均 应 乘 
以 增 大 系数 ; 其 值 应 允许 在 1.2 ~1.5 的 范围 内 选用 ， 第 二 层 与 底层 侧 向 刚度 比 大 者 应 取 大 
值 ,” 即 m=1.5， 满足 要 求 。 
3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 ) 5.4.1 条 和 《建筑 抗震 设计 规范 ) 7.2.4 条 第 1 款 ， 底层 
的 地 震 剪 力 设计 值 


满足 要 求 





V=yre 7 VW =1.3 x1.5x272.22=530.83kN 
4) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.4 条 3 款 ， 底 层 的 地 震 剪 力 设计 值 全 部 由 该 方向 的 抗 
震 墙 承担 ， 杭 震 墙 共 4 片 。 所 以 ， 一 片 抗震 墙 分 担 的 地 震 剪 力 设计 值 为 
bs -了 = 了 x530. 83kN =132. 7kN 
5) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.5 条 第 1 款 ， 框 架 柱 承担 的 地 震 剪 力 设 计 值 ， 可 按 各 
柱 侧 力 构 件 的 刚度 比例 分 配 ， 其 中 框架 柱 刚 度 不 折 减 ， 约 束 普通 砖 墙 的 侧 向 刚度 折 减 0.2， 所 
以 一 根 框架 柱 分 担 的 地 震 剪 力 设计 值 为 
K. 6288 
V.= Vv = 
*° 0.25K, +YK ' 0.2x4x301991 +15 x6288 


二 、 地 震 剪 力 的 分 配 
底层 框架 -抗震 墙 结构 中 是 将 抗震 墙 作为 第 一 道 防线 ， 框 架 作 为 抗震 的 第 二 道 防线 。 


x530. 83 = 9. 94kN 
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(一 ) 抗震 墙 地 震 剪 力 

地 震 作用 较 小 时 ， 抗 震 墙 处 于 弹性 工作 阶段 未 开裂 ， 与 同 层 框架 相 比 在 弹性 阶段 抗震 墙 的 
侧 移 刚 度 大 于 框架 的 侧 移 刚 度 ， 地 震 作 用 按 刚度 分 配 ， 抗 震 墙 约 占 90% ~95% ， 因 此 ， 在 弹 
性 阶段 ， 不 计 框 架 作 用 ， 底 层 地 震 剪 力 全 部 由 同方 向 的 抗震 墙 承担 。《 建筑 抗震 设计 规范 》 规 


me 


AE 
7.2.4 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 地 震 作 用 效应 ， 应 按 下 列 规定 调整 
3 底层 的 纵向 和 横向 地 震 剪 力 设计 值 应 全 部 由 该 方向 的 抗震 墙 承担 ， 并 按 各 墙 体 的 侧 
向 刚度 比例 分 配 。 
所 以 一 片 混凝土 抗震 墙 承担 的 地 震 剪 力 为 
下， 
Vi “FR + ER (11.4.2) 
式 中 ,一 一 片 混凝土 抗震 墙 承担 的 地 震 前 力 ; 
KK 一 混凝土 和 砌 体 抗震 墙 的 侧 移 刚度 。 
(二 ) 底部 框架 承担 的 地 震 剪 力 
在 地 震 作用 下 ， 结 构 进 入 弹 塑 性 工作 阶段 后 ， 房 屋 的 各 个 组 成 部 分 的 受 力 情况 有 下 列 特 



























































JW 





(1) 钢筋 混凝土 抗震 墙 的 层 间 位 移 角 为 1/1000 左右 时 ， 抗 震 墙 已 产生 裂缝 ， 当 层 间 位 移 
角 为 1/500 时 ， 其 刚度 已 降低 到 弹性 刚度 的 30% 左右 。 

(2) 砌 体 抗震 墙 的 层 间 位 移 角 为 1/500 时 ， 将 出 现 对 角 裂 缝 ， 其 刚度 已 降低 到 弹性 刚度 
的 20% 左 右 。 

(3) 框架 在 层 间 位 移 角 为 1/500 时 ， 仍 处 于 弹性 阶段 ， 刚 度 基本 上 不 需 打 折扣 。 

对 于 框架 而 言 ， 因 墙 体 已 开裂 ， 刚 度 退 化 ， 框 架 柱 进入 工作 〈 即 第 二 道 防线 ) ， 此 时 比 弹 
性 阶段 更 不 利 。 在 计算 底部 框架 承担 的 地 震 剪 力 时 ， 各 抗 侧 力 构件 应 采用 有 效 侧 向 刚度 。 有 效 
侧 向 刚度 的 取 值 , 《建筑 抗震 设计 规范 》 规定: 框架 不 折 减 ， 混 凝 土 抗震 墙 的 折 减 系数 取 0.3， 
砌 体 抗震 墙 的 折 减 系数 取 0.2。 























7.2.5 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 ， 底 部 框架 的 地 震 作用 效应 宜 采 用 下 列 方法 确定 : 

1 底部 框架 柱 的 地 震 剪 力 宜 按 下 列 规定 调整 : 

1) 框架 柱 承 担 的 地 震 剪 力 设计 值 ， 可 按 各 抗 侧 力 构件 有 效 侧 向 刚度 比例 分 配 确定 ; 有 
效 侧 向 刚度 的 取 值 ， 框 架 不 折 减 ; 混凝土 墙 可 乘 以 折 减 系数 0.30; 约束 普通 砖 砌 体 抗震 墙 
可 乘 以 折 减 系数 0. 20。 

3) 当 抗 震 墙 之 间 楼 盖 长 宽 比 大 于 2. 5 时 ,框架 柱 各 轴线 承担 的 地 震 剪 刀 尚 应 计 入 楼 羡 
平面 内 变形 的 影响 。 




















一 棉 框 架 承 担 的 地 震 剪 力 设计 值 可 按 下 式 计算 : 
K 
CT 
式 中 Vi 一 一 第 j 杨 框 架 承担 的 地 震 剪 力 ; 
K 一 一 第 j 棉 框架 的 弹性 侧 移 刚度 ; 





(11.4.3) 
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KK, 一 一 底层 混凝土 墙 的 弹性 侧 移 刚度 的 总 和 ; 
二 ,一 一 底层 砌 体 抗震 墙 弹性 侧 移 刚度 的 总 和 ; 
系数 后 底层 的 层 间 地 震 剪 力 。 


三 、 地 震 倾 履 力 矩 产 生 的 内 力 


底部 框架 -抗震 墙 房屋 的 底部 和 上 部 是 由 两 种 不 同 的 承重 和 抗 侧 力 体系 组 成 的 。 按 照 《 建 
筑 抗震 设计 规范 》 的 设计 方法 ， 多 层 砌 体 房屋 的 抗震 承载 力 验算 不 考虑 地 震 倾 覆 力 矩 ， 采用 
房屋 的 高 宽 比 进行 控制 ; 底部 框架 -抗震 墙 房屋 的 底部 必须 考虑 地 震 倾覆 力矩 的 影响 。 底 部 杠 
架 柱 的 轴 力 计算 ， 亦 应 考虑 地 震 作 用 时 产生 的 倾覆 力矩 引起 的 附加 轴 力 。 


ee 
将 房屋 上 部 视 为 刚体 ， 水 平地 震 作 用 于 上 部 使 底层 顶部 
(图 11.4.3) 承受 的 地 震 倾覆 力矩 W 为 忆 
ee 2 7 
N90 
























































四 





并 


M, -13 之 Pu - 五 ) (11.4.4) 


整个 房屋 谍 层 的 地 震 倾 柳 力矩 ; 万 
i 质点 的 水 平地 震 作 用 标准 值 ; 
一 一 i 质点 的 计算 高 度 。 
底部 各 轴线 的 框架 或 抗震 墙 所 分 担 的 地 震 倾覆 力矩 图 11.4.3 上 部 楼 层 地 震 前 力 
应 该 按 框架 或 抗震 墙 的 转动 刚度 比例 分 配 ， 由 于 计算 比 引起 的 倾覆 力矩 1 
较 复杂 。 为 简化 计算 《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 ， 底 
部 各 轴线 承受 的 地 震 倾 覆 力 矩 ， 可 按 底部 抗震 墙 和 框架 的 侧 向 刚度 的 比例 分 配 。 有 具体 的 规定 


是 : 

















H 
Hi 
































7.2.5 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 ， 底 部 框架 的 地 震 作 用 效应 宜 采用 下 列 方法 确定 : 

1 底部 框架 柱 的 地 震 剪 力 和 轴 向 力 ， 宜 按 下 列 规定 调整 . 

2) 框架 柱 底 部 各 轴线 承受 的 地 震 倾覆 力矩 ， 可 近似 按 底部 抗震 墙 和 框架 的 有 效 侧 向 刚 
度 的 比例 分 配 确定 。 


采用 近似 方法 后 分 配 地 震 倾覆 力矩 给 抗震 墙 和 框架 柱 的 具体 计算 公式 是 
一 棉 框 架 柱 承担 的 倾覆 力矩 为 



































大; 
M, = M 11.4.5 
EK+ 50.3K, +Y0.2K， | 4 ) 
一 片 抗 震 墙 承 担 的 倾覆 力矩 为 

0.3K., 

M.. = M, (11.4.6) 
EK + 50.3K. + 30.2K,. 

0.2K,. 

用 = M, (11.4.7) 


>K+>0.3K,, + 20.2K,, 
(二 ) 地 震 倾覆 力矩 引起 的 底部 框架 柱 附 加 轴 力 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定: 


. SS4 ， 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结 构 与 木 结 构 











7.2.5 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 ， 底 部 框架 的 地 震 作 用 效应 宜 采用 下 列 方法 确定 : 

1 底部 框架 柱 的 地 震 剪 力 和 轴 疝 力 ， 宜 按 下 列 规定 调整 

2) 框架 柱 的 轴 力 应 计 人 地 震 倾覆 力矩 引起 的 附加 轴 力 ， 上 部 砖 房 可 视 为 刚体 ; 

3) 当 抗 震 墙 之 间 楼 盖 长 宽 比 大 于 2.5 时 ,框架 柱 各 轴线 承担 的 轴 向 力 ， 沿 应 计 入 楼 盖 
平面 内 变形 的 影响 。 

















地 震 倾 履 力矩 引起 的 框架 柱 附 加 轴 力 ， 可 假定 墙 梁 刚 度 为 无 限 大 ， 由 框架 在 倾覆 力矩 作用 
下 的 变形 协调 条 件 和 静 力 平衡 条 件 求 出 ， 也 可 采用 下 列 公式 计算 (图 11.4.4)。 





M.A,X, 一 Nm 
(11.4. 8) 
吾 柱 为 等 截面 柱 ， 则 有 
MX, 
Ni = “六 到 (11.4.9) 


式 中 WN, 一 一 由 倾覆 力矩 M, 产生 的 框架 柱 附加 轴 力 ; 
X 一 一 第 ; 根 框架 柱 轴线 到 框架 形 心 的 水 平 距 
离 ; 
A 一 一 第 i 根 框架 柱 的 截面 面积 。 图 11.4.4 框架 柱 附 加 轴 力 计算 简 图 


【11.4.7】 地 震 剪 力 分 配 (1999 年 考题 ) 

菜 建设 小 区 建造 一 尽 底 层 框 架 砖 房 建筑 ， 该 房 层 抗震 设防 烈度 为 7 度 ， 试 回答 该 工程 在 设 
计 中 过 到 的 下 列 问 题 . 

下 列 关于 本 工程 对 底层 构件 作用 的 认识 以 及 抗震 计算 中 的 观点 ， 何 项 是 不 正确 的 ? 

(A) 底层 纵 、 横 向 地 震 剪 力 设计 值 ， 应 全 都 由 该 方向 的 抗震 墙 承担 

(B) 各 抗震 墙 所 承担 的 地 震 剪 力 ， 应 按 其 侧 移 刚度 比例 分 配 确定 

(C) 框架 柱 不 再 分 配 地 震 剪 力 设计 值 ， 其 纵向 配 筋 按 构 造 配置 ， 配 筋 率 不 小 于 0.9% 

(D) 对 于 底层 的 纵 、 横 向 地 震 剪 力 设计 值 ， 均 应 乘 以 增 大 系数 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 (建筑 抗震 设计 规范 ) 7.2.4 条 第 3 款 ,， “底层 的 纵向 和 横向 地 震 前 力 设计 值 应 
全 部 由 该 方向 的 抗震 墙 承担 ， 并 按 各 墙 体 的 侧 向 刚度 比例 分 配 ”"， 所 以 (A)、(B) 正确 。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.5 条 第 1 款 1 条 , “框架 柱 承担 的 地 震 剪 力 设计 值 ， 
可 按 各 抗 侧 力 构件 有 效 侧 向 刚度 比例 分 配 确 定 ”，, 构造 柱 的 配 筋 率 ， 根据 7.5.6 条 “ 当 钢 筋 的 
强度 标准 值 低 于 400MPa 时 ， 中 柱 在 6、7 度 时 不 应 小 于 0.9% ，8 度 时 不 应 小 于 1.1%”,，(C) 
不 正确 。 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.4 条 第 1 款 , “底层 的 纵向 和 横向 地 震 剪 力 设计 值 均 
应 乘 以 增 大 系数 "，(D) 正确 。 


[11.4.8】~[【11.4.9】 (1998 年 考题 ) 


某 建 设 小 区 建造 一 尽 底 层 框架 砖 房 建 筑 , 平面 布置 如 图 11.4.5 所 示 ， 该 房屋 抗震 设防 烈 
度 为 7 度 。 建 筑 场地 类 别 为 肝 类 。 试 回答 该 工程 在 设计 中 遇 到 的 下 列 问题 。 
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Nl 











第 十 一 至” 底部 框架 -抗震 载 人 砌 体 房屋 "S55. 





砖 抗震 墙 370 








5400 1 .4800 
10200 





| 3X4800+2X3000=20400 | 


图 11.4.5 


【11.4.8】 (1998 年 考题 ) 
下 列 关 于 本 工程 对 底层 构件 作用 的 认识 以 及 抗震 计算 中 的 观点 ， 何 项 是 不 正确 的 ? 
(A) 底层 纵 、 横 向 地 震 剪 力 设计 值 ， 应 全 都 由 该 方向 的 抗震 墙 承担 
(B) 各 抗震 墙 所 承担 的 地 震 剪 力 ， 应 按 其 侧 移 刚 度 比 例 分 配 确 定 
(C) 框架 柱 不 再 分 配 地 震 剪 力 设 计 值 ， 其 纵向 配 筋 按 构 造 配置 配 筋 率 不 小 于 0. 9% 
(D) 对 于 底层 的 纵 ， 横 向 地 震 剪 力 设 计 值 ， 均 应 乘 以 增 大 系数 

【答案 】 (C) 

【 简 答 】 
(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.4 条 第 3 款 ，(A)、(B) 正确 。 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.5 条 第 1 款 1 条 、7.5.6 条 ，(C) 不 正确 。 
(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.4 条 第 1 款 ，(D) 正确 。 


【11. 4.9】 (1998 年 考题 ) 


菜 可 底 层 框 架 如 图 11.4. 6 所 示 ， 试 求 本 工程 在 风 荷 载 产 生 的 倾覆 力矩 作用 下 框架 柱 中 的 


轴 向 力 。 假 定 : 在 弯 答 作用 下 框架 横梁 为 不 变形 刚体 ; 框架 各 柱 的 
截面 和 混凝土 强度 等 级 相同 。 
试 指出 ， 在 下 列 的 计算 结果 中 何 项 错误 ? 


框架 中 和 轴 





(A) y=5.0m (B) N, =129. 8kN 

(C) N,=8.541kN (DD) N,=124.5kN 
【答案 】 (C) 四 总 ; 
【解答 】 $5.4m 4.8m 








(1) 求 NW、N、Ni 的 框架 形 心 位 置 ， 以 NN, 为 不 动 点 ， 三 根 
框架 柱 截面 相同 ， 即 A, =A, =4; =4 则 
A Xx(5.4+4.8) +A, x4.8 4x(5.4+4.8) +4x4.8 
3(A, +4 +4,) 34 
(2) 求 各 框架 柱 的 附加 轴 力 


图 11.4.6 某 棉 框 架 


Sm 





二 


MEX. 
Me 
1300 x (5.4+4.8 -5) 
AN 瑟 有 2 po 
5.2° +5° +0.2 
1300 x (5 -4.8) 
N, 二 2 2 
” 5.22+52+0.2? 


=129. 8kN 








=3. OkN 
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1 
0 
5.2° +5° +0.2 


【11.4.10】 (2007 年 二 级 考题 ) 


某 底 层 为 钢筋 混凝土 框架 -抗震 墙 的 五 层 砌 体 房 屋 ， 抗 震 设 防 烈 度 为 7 度 ,， 设计 基本 地 震 











加 速度 为 0.1g。 假 定 各 层 质 点 集中 在 楼 层 标高 处 ， 其 各 层 重 力 荷 载 代表 计 CEO0KN 
值 及 各 层 层 高 如 图 11.4.7， 底 层 横向 所 有 框架 柱 的 横向 侧 向 刚度 为 9.0 品 
x 105KNXm， 底 层 横向 所 有 钢筋 混凝土 抗震 墙 的 横向 侧 向 刚度 为 90.0x 于 1 
10 kN/m, 十 G3=4000kN 
车 底层 的 水 平地 震 剪 力 设计 值 V =3500kN， 试 问 ， 底 层 横 向 框架 柱 器 
承担 的 地 震 剪 力 设计 值 mr(kN) ， 和 底层 横向 抗震 墙 承担 的 地 震 剪 力 设 十 C2=4000kN 
计 值 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 四 
= G1= 6000kN 
(A) 600, 2200 (B) 750, 2500 时 
(C) 870, 3500 (D) 980, 2700 3 
【答案 】 (C) 
【 解答]】 图 11.4.7 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 7.2.5 条 第 1 款 ， 底 部 框架 柱 承 
担 的 地 震 剪 力 设 计 值 ， 可 按 各 抗 侧 力 构件 的 有 效 侧 向 刚度 比例 分 配 ， 其 中 框架 侧 向 刚度 不 折 
减 ， 混 凝 土 墙 折 减 0.3。 
_ Ki 9.0 x105 _ 
EKi+t+ EK x0.3 9.0x105 +90x107 x0.3 

Vi =7 =0. 25 x 3500 = 875kN 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.4 条 第 3 款 ， 底 层 纵 向 和 横向 地 震 剪 力 设计 值 应 全 部 

由 该 方向 的 抗震 墙 承担 


0.25 





7 


Vi = V, =3500kN 


【11. 4.11】~【11.4.12】 (2007 年 一 级 考题 ) 

某 抗震 设防 烈度 为 7 度 的 底层 框架 -抗震 墙 多 层 砌 体 房 屋 的 底层 框架 柱 KZ、 钢 筋 混 凝 土 抗 
震 墙 (横向 GQ-1、 纵 向 GQ-2) 、 砖 抗震 墙 ZQ 的 布置 ， 如 图 11.4.8 所 示 。 各 框架 柱 KZ 的 横 
向 刚度 均 为 K.; =5.0 x10"*kN/m; 横向 钢筋 混凝土 抗震 墙 GQ-1 (包括 端 柱 ) 的 侧 向 刚度 为 
Kco =280 x10*kN/m; 砖 抗 震 墙 ZQ (不 包括 端 柱 ) 的 侧 向 刚度 为 Kzo =40.0 x10'kN[m。 地 震 
剪 力 增 大 系数 7 =1.35。 
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图 11.4.8 
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【11. 4. 11】 (2007 年 一 级 考题 ) 
假设 作用 于 底层 顶 标 高 处 的 横向 地 震 剪 力 标准 值 V =2000kN。 试 问 ， 作 用 于 每 道 横 向 钢 
筋 混凝土 抗震 墙 GQ-1 上 的 地 震 剪 力 设计 值 (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 1540 (B) 1450 (C) 1000 (D) 850 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》5.4.1 条 ,yi =1.3。 

(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.4 条 第 1 款 ,n =1.35 

作用 于 底层 顶 标 高 处 的 地 震 剪 力 设 计 值 了 

V=y Xn xV =1.3 x1.35x2000kN =3510kN 

(3) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 第 7.2.4 条 第 3 款 ， 底层 横向 地 震 剪 力 设计 值 应 全 部 由 
该 方向 的 抗震 墙 承担 ， 并 按 各 抗震 墙 侧 向 刚度 比例 分 配 ， 所 以 

人 co _ 280 x 10” 
EK +t+EK 2x280x104+2x40x104 


【11. 4.12】 (2007 年 一 级 考题 ) 
假设 作用 于 底层 顶 标高 处 的 横向 地 震 剪 力 设计 值 VV=5000kN。 试 问 ， 作 用 于 每 个 框架 柱 
KZ 上 的 地 震 剪 力 设计 值 (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 50 (B) 60 (C) 66 (D) 76 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.5 条 ， 底 层 框 架 柱 承担 的 地 震 剪 力 设计 值 ， 可 按 各 
wd 分 配 确定 ， 其 中 框架 柱 刚度 不 折 减 ， 混 凝 土 抗震 墙 刚度 折 减 
， 砖 抗震 墙 折 减 0. 2， 则 每 个 框架 柱 分 担 的 地 震 剪 力 设计 值 V,: 
Kk, 
Wh = EK +0.3E Ko, +0. 25K 
5x10° 
29 x5 x10* +0.3 x2 x280 x10* +0.2 x2 x40 x10’ 


【11. 4.13】~ 【11.4.14】 (2009 年 一 级 考题 ) 
菜 底 层 框架 -抗震 墙 砖 砌 体 房屋 ， en pn 11. 4. I 柱 高 度 =4.2m。 





Tea 一 x3510 =1535. 6kN 





x 5000 =75. 98kN 



































匡 架 柱 蕉 面 尺寸 均 为 500mm x500mm， 架 柱 的 横向 侧 移 刚 度 K. =2.5 x10'kN/m， 各 横向 
OF 一 村 一 -一 上 量 哩 一 一 - 一 只 
器 一 -一 一 各 器 一 -一 中 
8 | 全 
(人 一 单一 - 有 如 一 -一 各 
3600 | 3600 1,2700| 3600 | 3600 
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图 11.4.9 
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钢筋 混凝土 抗震 墙 的 侧 移 刚度 K, =330 x10 kN[m (包括 端 柱 ) 。 


【11. 4. 13】 (2009 年 一 级 考题 ) 
若 底 层 顶 的 横向 地 震 倾 履 力 矩 标 准 值 M =10000kN . m,， 试问 ， 由 横向 地 震 倾 尾 力 矩 引 起 
的 框架 柱 KZa 附加 轴 力 标准 值 (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 10 (B) 20 (C) 30 (D) 40 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.5 条 第 1 款 2 项 , “底部 各 轴线 承受 的 地 震 倾 履 力 
和 纶 ， 可 近似 按 底 部 抗震 墙 和 框架 的 有 效 刚度 比例 分 配 ”， 所 以 每 覃 框架 的 倾 改 力矩 为 (每 杭 框 
架 3 根 框架 柱 ) 





>K. 3 x2.5 x10 
M. = M = x 10000kN/m 
EK.+0.3EK, 14x2.5x104+0.3x2x330x104 
=321. 88kN/m 


(2) 由 于 轴线 居中 ， 框 架 柱 横向 间距 均 为 5.0m， 柱 子 截面 相等 ,根据 本 书 式 (11. 1.7): 
_M.X; 321.88 x5 
YX 5 +5? 
【11. 4. 14】 (2009 年 一 级 考题 ) 
车 底层 横向 水 平地 震 剪 力 设 计 值 了 =2000kN ， 其 他 条 件 同上 。 试 问 ， 由 横向 地 震 剪 力 产生 
的 框架 柱 KZa 柱 顶 变 矩 设计 值 (kN . m) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


=32.2kN 





(A) 20 (B) 30 (C) 40 (D) 50 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》7.2.5 条 第 1 款 ， 底 部 框架 柱 承担 的 地 震 剪 力 设计 值 可 按 
各 抗 侧 力 构件 有 效 刚度 分 配 ， 其 中 框架 刚度 不 折 减 ， 混 凝 土 抗震 墙 刚度 折 减 0.3， 框 架 柱 承担 
的 地 震 剪 力 
Kc 2.5 x10’ 
V = V= 
之 Ke +0.3 之 K。 14x2.5x10* +0.3 x2x330x10 
(2) 根据 《 砌 体 结 构 设 计 规 范 》10.4.2 条 ,“ 底 层 柱 的 反 弯 点 高 度 比 可 取 0.55”， 底 层 柱 
反 弯 点 高 度 距 柱 底 端 为 0.55 有 Hh ， 距 柱 顶 端 为 0.45。 
M. =0.45H,V. =0. 45 x4.2 x21.46 =40. 55kN . m 


四 、 承 载 力 计算 和 截面 内 力 的 调整 
(一 ) 6 度 设防 时 应 进行 截面 抗震 验算 的 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
10.1.7 
2 6 度 时 ， 下列 多 层 砌 体 结构 房屋 的 构件 ， 应 进行 多 遇 地 震 作用 下 的 截面 抗震 验算 。 


2) 总 层 数 超过 三 层 的 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ; 
3) 外 廊 式 和 单 面 走廊 式 底部 框架- 抗震 墙 彻 体 房屋 。 





x 2000 =21. 46kN 
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(二 ) 截面 抗震 承载 力 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 











10.4. 1 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 的 钢筋 混凝土 抗震 构件 的 截面 抗震 承载 力 应 按 国 家 现 
行 标准 《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 和 《建筑 抗震 设计 规范 》 GB 50011 的 规定 计算 。 
配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 截面 抗震 承载 力 应 按 本 规范 第 10.5 节 的 规定 计算 。 








(三 ) 框架 柱 
1. 框架 柱 的 截面 内 力 调整 
柱 端 弯 矩 的 调整 见 《建筑 抗震 设计 规范 》 规 定 : 








7.5.6 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 框架 柱 应 符合 下 列 要 求 : 
5 柱 的 最 上 端 和 最 下 端 组 合 的 弯 矩 设计 值 应 乘 以 增 大 系数 ， 一 、 二 、 三 级 的 增 大 系数 
应 分 别 按 1.5、1.25 和 1.15 采用 。 





《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 














10.4.3 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 ， 底 部 框架 、 托 梁 和 抗震 墙 组 合 的 内 力 设 计 值 尚 应 按 
下 列 要 求 进 行 调整 ; 

1 柱 的 最 上 端 和 最 下 端 组 合 的 弯 矩 设计 值 应 乘 以 增 大 系数 ,一 、 二 、 三 级 的 增 大 系数 
应 分 别 按 1.5、1.25 和 1. 15 采用 。 








2. 抗震 墙 引 起 底层 框架 柱 的 附加 内 力 
《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 








7.2.9 ”底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 骨 砌 于 框架 之 间 的 普通 砖 或 小 砌 块 的 砌 体 墙 ， 当 符合 本 
规范 第 7.5.4 条 、 第 7.5.5 条 的 构造 要 求 时 ， 其 抗震 验算 应 符合 下 列 规定 : 

1 底层 框架 柱 的 轴 向 力 和 前 力 ， 应 计 入 砖 墙 或 小 砌 块 墙 引起 的 附加 轴 向 力 和 附加 剪 力 ， 
其 值 可 按 下 列 公式 确定 : 








N,=V.H/AI (7.2.9-1) 
所 = 及 (7.2.9-2) 
式 中 TV, 一 一 墙 体 承 担 的 前 力 设计 值 ， 柱 两 侧 有 墙 时 可 取 二 者 的 较 大 值 ; 
Ni 一 一 框架 柱 的 附加 轴 压 力 设 计 值 ; 
太一 一 框架 柱 的 附加 剪 力 设计 值 ; 
Hl、(/ 一 一 框架 的 层 高 和 跨度 。 














《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 

















10.4.4 ”底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 舱 砌 于 框架 之 间 的 砌 体 抗震 墙 ， 应 符合 本 规范 第 
10. 4. 8 条 的 构造 要 求 ， 其 抗震 验算 应 符合 下 列 规 定 : 

1 底部 框架 柱 的 轴 向 力 和 剪 力 ,应 计 入 砌 体 墙 引起 的 附加 轴 向 力 和 附加 剪 力 ， 其 值 可 
按 下 列 公 式 确定 : 








N,=V.H/I (10.4.4-1) 
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V.=V, (10.4.4-2) 
式 中 N 一 一 框架 柱 的 附加 轴 压 力 设计 值 ; 
VV 一 一 墙 体 承担 的 剪 力 设计 值 ， 柱 两 人 出 有 墙 时 可 取 二 者 的 较 大 值 ，; 
Hl、 一 一 框架 的 层 高 和 跨度 ; 
WV 一 一 框架 柱 的 附加 前 力 设计 值 。 


[11.4.15】 (2006 年 一 级 考题 ) 


菜 底 层 框架 -抗震 墙 房屋 ， 普 通 砖 抗震 墙 谋 砌 于 框架 之 间 ， 如 图 11.4.10 所 示 。 其 抗震 构 
造 符合 规范 要 求 ; 由 于 墙 上 孔洞 的 影响 ， 两 段 墙 体 承担 的 地 震 剪 力 设计 值 分 别 为 所 =120kN、 
V, =160kN。 试 问 ， 框 架 柱 2 的 附加 轴 压 力 设 计 值 (kN) ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


























嵌 砌 抗震 墙 储 砌 抗震 墙 
6000 6000 
图 11.4.10 
(A) 40 (B) 75 (C) 120 (D) 185 


【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 砌 体 结构 设 计 规范 》10.4.4 条 ， 柱 两 侧 有 墙 ，V 取 二 者 中 的 较 大 值 ， 对 于 中 
柱 2， 取 了 =160kN。 

NW 2 160x4.5 


Se kN = 120kN 





(四 ) 抗震 墙 

1. 墙 肢 不 应 受 拉 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 
10.4.3 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 ， 底 部 框架 、 托 梁 和 抗震 墙 组 合 的 内 力 设 计 值 尚 应 按 
下 列 要 求 进行 调整 : 

3 ”抗震 墙 墙 肌 不 应 出 现 小 偏心 受 拉 。 

2. 艇 砌 于 框架 之 间 剪 力 墙 及 两 端 框架 柱 的 抗 剪 验算 

《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 
































7.2.9 ”底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 迄 砌 于 框架 之 间 的 普通 砖 或 小 砌 块 的 砌 体 墙 ， 当 符合 本 
规范 第 7. 5.4 条 、 第 7.5.5 条 的 构造 要 求 时 ， 其 抗震 验算 应 符合 下 列 规定 : 

2 ， 裔 砌 于 框架 之 间 的 普通 砖 墙 或 小 砌 块 墙 及 两 端 框架 柱 ， 其 抗震 受 剪 承载 力 应 按 下 式 
验算 : 
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1 1 
Vs<— YM +M)/H, +—— YsA, (7.2.9-3) 
YREe VREw 


式 中 一 一 舱 砌 普通 苇 墙 或 小 砌 块 墙 及 两 端 框架 柱 剪 力 设 计 值 ; 
4 ,一 一 苇 墙 或 小 砌 块 墙 水 平 截面 的 计算 面积 ， 无 洞口 时 取 实 际 截 面 的 1.2 倍 ， 有 洞口 
时 取 截 面 净 面 积 ， 但 不 计 和 宽度 小 于 洞口 高 度 1/4 的 墙 肢 截面 面积 ; 
MM'.、MM 一 一 底层 框架 柱 上 下 端的 正 截面 受 弯 承载 力 设 计 值 ， 可 按 现行 国家 标准 《混凝土 结 
构 设 计 规 范 》 GB 50010 非 抗 震 设计 的 有 关公 式 取 等 号 计算 ; 
有 一 一 底层 框架 柱 的 计算 高 度 ， 两 侧 均 有 砌 体 墙 时 取 柱 净 高 的 2/3， 其 余人 情况 取 柱 净 
高 ; 
yn 一 一 底层 框架 柱 承 载 力 抗震 调整 系数 ， 可 采用 0. 8; 
yp 一 一 舱 砌 普通 砖 墙 或 小 砌 块 墙 承载 力 抗震 调整 系数 ， 可 采用 0.9。 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规 定 : 
10.4.4 底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 舱 砌 于 框架 之 间 的 砌 体 抗震 墙 ， 应 符合 本 规范 第 
10.4.8 条 的 构造 要 求 ， 其 抗震 验算 应 符合 下 列 规定 : 


2 藤 砌 于 框架 之 间 的 砌 体 抗震 墙 及 两 端 框架 柱 ， 其 抗震 受 剪 承载 力 应 按 下 式 验算 : 
1 






























































1 
Vs<— > CM +M)/H, t+ 


Yere YrEw 
式 中 一 一 舱 砌 砌 体 墙 及 两 端 框 架 柱 剪 力 设计 值 ，; 
7 一 一 底层 框架 柱 承载 力 抗震 调整 系数 ， 可 采用 0. 8; 
M.、M' 一 一 底层 框架 柱 上 下 端的 正 截面 受 弯 承载 力 设计 值 ， 可 按 现行 国家 标准 《混凝土 结 
构 设 计 规范 》GB 50010 非 抗 震 设计 的 有 关公 式 取 等 号 计算 ; 
有 H 一 一 底层 框架 柱 的 计算 高 度 ， 两 侧 均 有 砌 体 墙 时 取 柱 净 高 的 2/3， 其 余人 情况 取 柱 净 
局 ; 
7 一 一 舱 砌 砌 体 抗震 墙 承载 力 抗震 调整 系数 ， 可 采用 0. 9; 
4 ,一 一 砌 体 墙 水 平 截面 的 计算 面积 ， 无 洞口 时 取 实 际 截 面 的 1.25 倍 ， 有 洞口 时 取 截 面 
净 面 积 ， 但 不 计 入 宽度 小 于 洞口 高 度 1/4 的 墙 歧 截面 面积 。 


3/f.sA, (10. 4. 4-3) 
































【11.4.16】 题 干 见 【11. 2.6】。 假定 ， 抗 震 设 防 烈度 为 7 度 ， 抗 震 墙 采 用 谋 砌 于 框架 之 
间 的 配 筋 小 砌 块 砌 体 墙 ， 墙 厚 190mm。 抗 震 构 造 措 施 满 足 规范 要 求 。 框 架 柱 上 下 端正 截面 受 
谊 承载 力 设 计 值 均 为 165kN . 年 ， 动 体 没 阶 梯形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 凡 =0. 52MPa。 
试问 ， 其 抗震 受 剪 承载 力 设 计 值 V(kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 1220 (B) 1250 (C) 1550 (D) 1640 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》 式 (7.2. 9-3) : 


『 = 


1 了 1 
2 OO + 有) 而 + 一 fA 
YREc YREw 


其 中 : ynge =0. 8, Yres =0.9。 
砌 体 水 平 截面 计算 面积 4.4=0.19x(10-0.5x2) x1.25 =2. 137Sm”， 
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底层 框架 柱 计算 高 度 大 = (5.2 -0.6) x 池 =3.07m 及 5.2 -0.6=4 6m 


则 y= x (2 x165/3.07 +4 x165/4.6) + x0.52 x2.1375 x10° =1548.71kN 


(五 ) 托 墙 梁 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 规定 : 





10.4.3 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 ， 底 部 框架 、 托 梁 和 抗震 墙 组 合 的 内 力 设计 值 尚 应 按 
下 列 要 求 进行 调整 ， 

2 ”底部 框架 梁 或 托 梁 尚 应 按 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》CB 50011 一 2010 第 6 
章 的 相关 规定 进行 内 力 调整 。 
10.4.5 ”由 重力 荷载 代表 值 产生 的 框 支 墙 梁 托 梁 内 力 应 按 本 规范 第 7.3 节 的 有 关 规 定 计算 。 
重力 荷载 代表 值 应 按 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》 GB 50011 的 有 关 规 定 计算 。 但 托 
梁 弯 矩 系数 aw 、 剪 力 系数 B, 应 予 增 大 ， 当 抗震 等 级 为 一 级 时 ， 增 大 系数 取 为 1.15; 当 为 二 
级 时 ， 取 为 1.10; 当 为 三 级 时 ， 取 为 1.05; 当 为 四 级 时 ， 取 为 1.0。 





《建筑 抗震 设计 规范 》 规定 : 











7.2.5 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 ， 底 部 框架 的 地 震 作用 效应 宜 采 用 下 列 方法 确定 : 

2 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 钢筋 混凝土 托 墙 梁 计算 地 震 组 合 内 力 时 ， 应 采用 合适 的 
计算 简 图 。 若 考虑 上 部 墙 体 与 托 墙 梁 的 组 合作 用 ， 应 计 入 地 震 时 墙 体 开裂 对 组 合作 用 的 不 利 
影响 ， 可 调整 有 关 的 弯 和 矩 系数 、 轴 力 系数 等 计算 参数 。 

7.2.5 (条 文 说 明 ) 

3 ”该 类 房屋 底部 托 墙 梁 在 抗震 设计 中 的 组 合 弯 矩 计算 方法 : 

考虑 到 大 震 时 墙 体 严重 开裂 ， 托 墙 梁 与 非 抗 震 的 墙 梁 受 力 状 态 有 所 差异 ， 当 按 静 万 的 方 
法 考虑 两 端 框架 柱 落 地 的 托 梁 与 上 部 墙 体 组 合作 用 时 ， 若 计算 系数 不 变 会 导致 不 安全 ， 应 调 
整 计算 参数 。 作 为 简化 计算 ， 偏 于 安全 ， 在 托 墙 梁 上 部 各 层 墙 体 不 开 洞 和 跨 中 1/3 范围 内 开 
一 个 洞口 的 情况 ， 也 可 采用 折 减 荷载 的 方法 ; 托 墙 梁 弯 矩 计算 时 ， 由 重力 荷载 代表 值 产生 的 
弯 和 矩 ， 四 层 以 下 全 部 计 和 组合， 四 层 以 上 可 有 所 折 减 ， 取 不 小 于 四 层 的 数值 计 和 人 组合; 对 托 
墙 梁 剪 力 计算 时 ， 由 重力 荷载 产生 的 剪 力 不 折 减 。 
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第 一 节 ”材料 和 设计 指标 


一 、 材 料 


(一 ) 材质 等 级 
《 木 结构 设计 规范 》 规 定 : 











3.1.1 承重 结构 用 材 ， 分 为 原木 、 锯 材 ( 方 木 、 板 材 、 规 格 材 ) 和 胶合 材 。 用 于 普通 木 
结构 的 原木 、 方 木 和 板材 的 材质 等 级 分 为 三 级 ， 

3. 1.2 ”普通 木 结 构 构 件 设计 时 ， 应 根据 构件 的 主要 用 途 按 表 3. 1. 2 的 要 求 选用 相应 的 材质 
等 级 。 





表 3.1.2 普通 木 结 构 构 件 的 材质 等 级 



































项 次 主要 用 途 材质 等 级 
1 受 拉 或 拉 弯 构件 Ia 
2 受 弯 或 压 弯 构件 Ia 
3 受 压 构件 及 次 要 受 弯 构件 (如 吊顶 小 龙骨 等 ) Ha 








附录 A 承重 结构 木材 材质 标准 
A.1 一 般 承 重 木 结构 用 木材 材质 标准 
表 A.1.3 承重 结构 原木 材质 标准 



























































材质 等 级 
项 次 缺 陷 名 称 
Ta 1a Ha 
1 腐朽 不 允许 不 允许 不 允许 
木 市 
(1) 在 构件 任 一 面 任何 150mm 长 度 上 党 
> 周 长 所 有 木 节 尺 寸 的 总 和 ,不 得 大 于 所 测 部 1/4 1/3 不 限 
位 原木 周 长 的 
(2) 每 个 木 节 的 最 大 尺寸 ,不 得 大 于 所 测 1/10 1/6 1/6 
部 位 原木 周 长 的 (连接 部 位 为 1/2) 
扭 纹 
3 有 _ 80mm 120mm 150mm 
小 头 1m 材 长 上 倾斜 高 度 不 得 大 于 
4 散心 应 避 开 受 剪 面 不 限 不 限 

















【12.1.1】 承重 木 结构 用 的 木材 ， 其 材质 等 级 可 分 为 几 级 ? 
(A) 一 级 (B) 二 级 (C) 三 级 (D) 四 级 
【答案 】 (C) 
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【解答 】 根据 《 木 结构 设计 规范 》3.1.1 条 ,“ 用 于 普通 木 结 构 的 原木 、 方 木 和 板材 的 材质 等 
级 分 为 三 级 ”，(C) 正确 。 

【12.1.2】 承重 结构 用 的 木材 ， 若 构件 受 拉 或 受 拉 弯 ,采用 木材 的 材质 宜 为 哪 一 级 ? 

(A) Ia 级 (B) Ia 级 (C) 亚 a 级 (D) Ia 级 和 亚 a 级 
【答案 】 (A) 
【解答 】 根据 《 木 结 构 设计 规范 》3.1.2 条 表 3.1.2 项 次 1,“ 受 拉 或 拉 弯 构件 ， 材 质 等 级 取 
用 Ta”， 所 以 (A) 正确 。 


【12. 1.3】 (2012 年 一 级 考题 ) 
关于 木 结 构 的 以 下 论述 : 
工 . 用 原木 、 方 木 制作 承重 构件 时 ， 木 材 的 含水 率 不 应 大 于 30% 
呈 . 木 结构 受 拉 或 拉 弯 构件 应 选用 Ia 级 材质 的 木材 
亚 . 验算 原木 构件 找 度 和 稳定 时 ， 可 取 中 央 截 面 
JIV. 对 设计 使 用 年 限 为 25 年 的 木 结 构 构 件 ， 结 构 重要 性 系数 yy 不 应 小 于 0.9 
试问 ， 针 对 上 述 论 述 正确 性 的 判断 ， 下 列 何 项 正确 ? 








(A) I 工 、 开 正确 ， 亚 、K 错 误 (B) 开 、 亚 正确 ， 工 、IV 错 误 
(C) 工 、K 正 确 ， 开 、 亚 错误 (D) 亚 、 了 正确 ， 工 、 开 错误 
【答案 】 (B) 


【解答 】 工 . 不 正确 ; 开 . 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》3. 1.2 条 ,正确 ; 亚 . 正确 ; JIV. 不 正确 。 


【12.1.4】 (2011 年 一 级 考题 ) 

关于 木 结 构 ， 下 列 哪 一 种 说 法 是 不 正确 的 ? 

(A) 现场 制作 的 原木 、 方 木 承 重 构 件 ， 木 材 的 含水 率 不 应 大 于 25% 

(B) 普通 木 结 构 受 弯 或 压 弯 构 件 ， 当 采用 原木 时 ， 对 几 心 不 做 限制 指标 

(C) 木材 顺 纹 抗 压强 度 最 高 ， 斜 纹 承 压强 度 最 低 ， 横 纹 承 压强 度 介 于 两 者 之 间 

(D) 标注 原木 直径 时 ， 应 以 小 头 为 准 ; 验算 原木 构件 挠 度 和 稳定 时 ， 可 取 中 央 截 面 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) (A) 正确 。 

(2) 根据 《 木 结 构 设计 规范 》3.1.2 条 “ 受 弯 或 压 弯 的 木 结构 构件 材质 等 级 为 Ia， 在 
3. 1.3 条 ,“ 用 于 普通 木 结构 的 原木 ， 分 级 时 选材 应 符合 本 规范 附录 A 的 规定 ”,“ 在 附录 A 表 
A. 1.3 的 要 求 的 原木 材质 标准 中 ，Ia 级 对 丹心 不 限 ”。(B) 正确 。 

(3) (C) 不 正确 。 

(4) (D) 正确 。 

(二 ) 含水 率 

《 木 结 构 设 计 规范 》 规定 : 




















2. 1.8 木材 含水 率 moisture content of wood 
通常 指 木 材 内 所 含水 分 的 质量 占 其 烘 干 质量 的 百分比 。 
3.1.13 制作 构件 时 ， 木 材 含 水 率 应 符合 下 列 要 求 ， 
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现场 制作 的 原木 或 方 木 结 构 不 应 大 于 25% ; 
板材 和 规格 材 不 应 大 于 20% ; 
受 拉 构件 的 连接 板 不 应 大 于 18% ; 
4 ”作为 连接 件 不 应 大 于 15% 。 
3.1.14 ” 当 受 条 件 限制 需 直 接 使 用 超过 本 规范 第 3. 1. 13 条 含水 率 要 求 的 木材 制作 原木 或 方 
木 结构 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 计算 和 构造 应 符合 本 规范 有 关 湿 材 的 规定 ; 
2 杭 架 受 拉 腹 杆 宜 采用 圆 钢 ， 以 便于 调整 ; 
3 ” 检 架 下 弦 宜 选用 型 钢 或 圆 钢 ; 
4 不 应 使 用 湿 材 制作 板材 结构 及 受 拉 构件 的 连接 板 。 


2 一 











[12.1.5】 (2011 年 一 级 考题 ) 

关于 木 结 构 ， 下 列 哪 一 种 说 法 是 不 正确 的 ? 

(A) 现场 制作 的 原木 、 方 木 承 重 构件 ， 木 材 的 含水 率 不 应 大 于 25% 

(B) 普通 木 结 构 受 弯 或 压 弯 构 件 当 采用 原木 时 ， 对 散心 不 做 限制 指标 

(C) 木材 顺 纹 抗 压强 度 最 高 ， 斜 纹 承 压强 度 最 低 ， 横 纹 承 压强 度 介 于 两 者 之 间 

(D) 标注 原木 直径 时 ， 应 以 小 头 为 准 ; 验算 原木 构件 挠 度 和 稳定 时 ， 可 取 中 央 截 面 
【 答案】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》3.1. 13 条 , “木材 含水 率 应 符合 下 列 要 求 : (1) 现场 制作 
的 原木 或 方 木 结构 不 应 大 于 25%”(A) 正确 。 

(2) (B) 正确 。 

(3) (C) 不 正确 。 

(4) (D) 正确 。 

【12.1.6】 (2012 年 一 级 考题 ) 

关于 木 结构 的 以 下 论述 : 

I. 用 原木 、 方 木 制 作 承重 构件 时 ， 木 材 的 含水 率 不 应 大 于 30% 

呈 . 木 结构 受 拉 或 受 谊 构件 应 选用 Ja 级 材质 的 木材 

亚 . 验算 原木 构件 挠 度 和 稳定 时 ， 可 取 中 央 蕉 面 

JV. 对 设计 使 用 年 限 为 25 年 的 木 结构 构件 ， 结 构 重 要 性 系数 y 不 应 小 于 0.9 

试问 ， 针 对 上 述 论述 正确 性 的 判断 ， 下 列 何 项 正确 ? 

















(A) 1、 正确， 了 肚 、 信 错误 (B) 耳 、 卫 正确 ，] 、 本 错误 
(C) 工 、K 正 确 ， 开 、 亚 错误 (D) 亚 、IV 正 确 ， 工 、 开 错误 
【答案 】 (B) 


【解答 】 工 . 根据 《 木 结 构 设计 规范 》3. 1.13 条 ， 用 原木 、 方 木 制 作 承 重 构件 时 ， 木 材 的 含 
水 率 不 应 大 于 25% ， 不 正确 ; 了 [. 正确 ; 亚 ， 正确 ; IV. 不 正确 。 


二 、 材 料 的 强度 设计 值 和 调整 系数 


《 木 结 构 设 计 规 范 》 规 定 : 







































































































































































. $66: 注册 结构 工程 师 专业 考试 专题 精 讲 一 一 大 体 结构 与 木 结构 
4.2.1 普通 木 结 构 用 木材 的 设计 指标 应 按 下 列 规定 采用 : 
1 普通 木 结 构 用 木材 ， 其 树种 的 强度 等 级 应 按 表 4. 2. 1-1 和 表 4. 2. 1-2 采用 ; 
表 4.2.1-1 针叶树 种 木材 适用 的 强度 等 级 

强度 等 级 组 别 适 用 树 种 
A 柏木 长 叶 松 湿地 松 粗 皮 落 叶 松 

| B 东北 落叶 松 ”欧洲 赤松 ”欧洲 落叶 松 

ee A 铁 杉 ” 油 杉 太平 洋 海岸 黄柏 ”花旗 松 一 落叶 松 ”西部 铁 杉 ” 南 方 松 
B 鱼鳞 云 杉 ”西南 云 杉 ”南亚 松 
A 油 松 新疆 落 叶 松 云南 松 马尾 松 扭 叶 松 北美 落叶 松 海岸 松 

TC13 红 皮 云 杉 ”丽江 云 杉 ” 樟 子 松 红 松 西 加 云 杉 ”俄罗斯 红 松 ”欧洲 云 杉 

北美 山地 云 杉 ”北美 短 叶 松 

本 A 西北 云 杉 ”新疆 云 杉 ”北美 黄 松 ” 云 杉 一 松 一 冷杉 ” 铁 一 冷杉 东部 铁 杉 ”杉木 

B 冷杉 ”速生 杉木 ”速生 马尾 松 ”新西兰 辐射 松 
表 4.2.1-2 阔叶树 种 木材 适用 的 强度 等 级 

强度 等 级 适 用 树 种 

TB20 青冈 “桐木 门 格 里 斯 木 卡 普 木 ， 沉 水 稍 克 隆 ” 绿 心 木 紫 心 木 挛 叶 豆 “ 塔 特 布 木 

TB17 栎 木 ” 达 荷 玛 木 ” 萨 佩 莱 木 ” 苦 油 树 ” 毛 罗 苹 黄 

TB15 锥 栗 ( 楼 木 ) 桦木 黄梅 兰 带 ” 梅 萨 拟 木 水 曲 柳 ” 红 劳 罗 木 

TB13 深 红 梅 兰 蒂 ” 浅 红 梅 兰 蒂 ”白梅 兰 蒂 巴西 红 厚 壳 木 

TB11 大 叶 机 ”小叶 机 





2 在 正常 情况 下 ， 木 材 的 强度 设计 值 及 弹性 模 量 ， 应 按 表 4.2. 1-3 采用 ; 在 不 同 的 使 
用 条 件 下 ， 木 材 的 强度 设计 值 和 弹性 模 量 尚 应 乘 以 表 4.2. 1- 4 规定 的 调整 系数 ， 对 于 不 同 







































































的 设计 使 用 年 限 ， 木 材 的 强度 设计 值 和 弹性 模 量 尚 应 乘 以 表 4. 2. 1-5 规定 的 调整 系数 。 
表 4.2.1-3 木材 的 强度 设计 值 和 弹性 模 量 ( N/mm?) 
横 纹 承 压 人 %。 
强度 i 抗灾 | 顺 纹 抗 压 及 | 顺 纹 抗 拉 | 顺 纹 抗 前 二 人 
等 级 | 于 ”| 六 | 承 夺 | / 这 | 
齿 面 热 板 下 
A 16 10 1.7 
TCI 2 We | 有 .号 4.6 10000 
B 15 9.5 1.6 
A 13 9.0 1.6 
TC15 1 测 | E 测 | 4.2 10000 
B 12 9.0 1.5 
A 12 8.5 1:3 10000 
TOI3 13 1.9 2.9 3.8 
B 10 8.0 1,4 9000 
A 10 学 1.4 
TC11 11 1.8 2.7 3.6 9000 
B 10 了 机 1.2 





































































































































































































注 : 1. 当 仅 有 恒 荷 载 或 恒 荷 载 产 4 








行 验 算 。 














的 内 力 超 过 全 部 荷载 





所 产 
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( 续 ) 
横 纹 承 压 f. oo 
强度 电大 抗 弯 | 顺 纹 抗 压 及 | 顺 纹 抗 拉 | 顺 纹 抗 前 me 
等 级 六 承 压 太 大 / 全 表面 ee 
齿 面 垫 板 下 
TB20 | 一 20 18 入 2.8 4.2 6.3 8.4 12000 
TB17 | 一 17 16 11 2.4 3.8 5.7 7.6 11000 
TB15 | 一 15 14 10 2.0 3.1 4.7 6.2 10000 
TB13 | 一 13 12 9.0 1.4 2.4 3.6 4.8 8000 
TB11 一 11 10 8.0 1.3 2.1 3.2 4.1 7000 
注 : 计算 木 构 件 端 部 〈 如 接头 处 ) 的 拉力 螺栓 垫 板 时 ， 木 材 横 纹 承 压 强度 设计 值 应 按 “ 局 部 表面 和 
齿 面 ”一 栏 的 数值 采用 。 
表 4.2.1- 4 不 同 使 用 条 件 下 木材 强度 设计 值 和 弹性 模 量 的 调整 系数 
调整 系数 
使 用 条 件 
强度 设计 值 弹性 模 量 
露天 环境 0.9 0. 85 
长 期 生产 性 高 温 环境 ,木材 表面 温度 达 40 ~50%C 0.8 0.8 
按 恒 荷 载 验算 时 0.8 0.8 
于 木 构筑 物 时 0.9 1.0 
施工 和 维修 时 的 短暂 情况 1.2 1.0 





2， 当 若干 条 件 同时 出 现时 ， 表 列 各 系数 应 连 乘 。 
表 4.2.1-5 不 同 设计 使 用 年 限时 木材 强度 设计 值 和 弹性 模 量 的 调整 系数 


E 的 内 力 的 80% 时 ， 应 单独 以 恒 荷 载 进 


























提高 15% ; 
2 











使 用 条 件 a 一 一 一 
强度 设计 值 弹性 模 量 

5 年 1.1 1.1 

25 年 1.05 1. 05 

50 年 1.0 1.0 

100 年 及 以 上 0.9 0.9 


4.2.3 下 列 情况 ， 本 规范 表 4. 2.1-3 中 的 设计 指标 ， 尚 应 按 下 列 规定 进行 调整 ; 
1 当 采 用 原木 时 ， 大 验算 部 位 未 经 切削 ， 其 顺 纹 抗 压 、 抗 讨 强度 设计 值 和 弹性 模 量 可 


当 构件 和 矩形 截面 的 短 边 尺 寸 不 小 于 150mm 时 ， 其 强度 设计 值 可 提高 10% ; 
3 ” 当 采 用 湿 材 时 ， 各 种 木材 的 横 纹 承 压强 度 设计 值 和 弹性 模 量 以 及 落叶 松木 材 的 抗灾 
强度 设计 值 宜 降低 10% 。 











【12. 1.7】 (2000 年 一 级 考题 ) 


现 将 常用 木材 的 顺 纹 抗 拉 强 度 设 计 值 上 、 顺 纹 抗 压强 度 设 计 值 上 、 顺 纹 抗 前 


和 抗 谊 强度 设计 值 广 按 其 值 高 低 顺 序 排 列 如 下 ， 试 指出 何 项 正确 ? 


m 


(A) f» > > 大 > 


(C) f» >f. >1. > 


强度 设计 值 了 


"568. 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 





(B) J. >f, >/, > (D) f.>f, >1. > 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 木 结 构 设计 规范 》 表 4.2.1-3， 以 TC17A 木材 为 例 , f, =17MPa, f. = 16MPa， 
f=10MPa, f, =1.7MPa， 所 以 (C) 正确 。 


广 定 > (12 1.8】 (2011 年 一 级 考题 ) 

关于 木 结 构 ， 下 列 哪 一 种 说 法 是 不 正确 的 ? 

(A) 现场 制作 的 原木 、 方 木 承 重 构件 ， 木 材 的 含水 率 不 应 大 于 25% 

(B) 普通 木 结 构 受 弯 或 压 弯 构 件 当 采用 原木 时 ， 对 散心 不 做 限制 指标 

(C) 木材 顺 纹 抗 压强 度 最 高 ， 斜 纹 承 压强 度 最 低 ， 横 纹 承 压 强度 介 于 两 者 之 间 

(D) 标注 原木 直径 时 ， 应 以 小 头 为 准 ; 验算 原木 构件 找 度 和 稳定 时 ,可取 中 央 截 面 
【答案 】 (C) 

【解答 】 

(1) (A) 正确 。 

(2) (B) 正确 。 

(3) 由 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3 和 4.2.6 条 可 知 ， 以 TC17A 木材 强度 为 例 ， 顺 纹 
承 压 f=16MPa，fioo 即 为 横 纹 承受 ， 如 全 表面 承 压 fw =2.3MPa， 而 斜纹 承受 /要 用 规范 
式 (4.2.6-2) 计算 ， 从 公式 形式 可 知 f 是 一 个 比 f. 小 ， 比 fiw, 大 的 数值 ， 如 规范 中 图 4.2.6 
所 示 ， 同 时 图 中 还 给 了 一 个 鱼鳞 云 杉 , f=12MPa, fw. =3.1MPa, f=fa0. =8.83MPa， 所 以 
正确 应 为 木材 的 顺 级 抗 压 强度 最 高 ， 横 纹 抗 压 的 强度 最 低 ， 斜 纹 承 压强 度 介 于 两 者 之 间 ，(C) 
不 正确 。 

(4) (D) 正确 。 


【12. 1.9】 (2011 年 一 级 考题 ) 

露天 环境 下 某 工 地 采用 红 松 原木 制作 混凝土 梁 底 模 立 柱 ， 强 度 验算 部 位 未 经 切削 加 工 。 试 
间 ， 在 确定 设计 指标 时 ， 该 红 松 原木 轴 心 抗 压强 度 最 大 设计 值 (N/mm ) ， 与 下 列 何 项 数值 最 
为 接近 ? 





(A) 10 (B) 12 (C) 14 (D) 15 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-1， 红 松 强度 等 级 为 TC13B。 

(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TC13B 的 顺 纹 抗 压强 度 设 计 值 F =10N/mm? 

(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》4.2.3 条 1 款 ,， 未 经 切削 ， 强 度 设计 值 可 提高 15% 。 

(4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-4， 强 度 设计 值 露 天 环境 下 应 乘 以 调整 系数 0.9， 
对 于 施工 时 的 短暂 情况 应 乘 以 调整 系数 1.2; 

f.=1.15 x0.9 x1.2 x10=12.42N/mm’ 

【12.1.10】 调整 系数 

条 件 : 某 露 天 环境 下 ， 设 计 使 用 年 限 为 100 年 的 一 木 结构 构件 ， 截 面 为 正方 形 ， 边 长 为 
185Smm ， 按 恒 载 验算 。 

求 : 此 构件 的 抗 压强 度 设计 值 调整 系数 和 弹性 模 量 调整 系数 
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【解答 】 

(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-4， 露 天 环境 木材 强度 设计 值 调 整 系数 为 0.9， 弹 
性 模 量 调整 系数 为 0. 85。 

(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-5 的 要 求 ， 设 计 使 用 年 限 为 100 年 ， 强 度 设计 值 和 
弹性 模 量 调整 系数 均 为 0.9。 

(3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4.2.3 条 规定 ， 当 构件 矩形 截面 的 短 边 尺寸 不 小 于 150mm 
时 ， 其 强度 设计 值 可 以 提高 10% 。 

(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-4， 恒 载 验算 强度 值 和 弹性 模 量 均 乘 以 0.8 

强度 设计 值 调整 系数 : 0.9 x0.9 x1.1x0.8=0.7128 

弹性 模 量 调整 系数 : 0. 85 x0.9x0.8 =0.612 

【12.1.11】 东北 落叶 松下 弦 杆 的 抗 拉 强 度 设计 值 

条 件 ， 屋 架 的 下 弦 杆 用 东北 落叶 松 制 作 ， 屋 架 使 用 年 限 为 25 年 ， 车 间 内 温度 为 40%C， 屋 
架 承 受 屋 盖 荷 载 ， 按 恒 载 验算 。 

求 : 下 弦 杆 的 抗 拉 强 度 及 抗 拉 设计 值 (N]mm2 ) 
【解答 】 

(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-1 可 知 ， 东 北 落叶 松 强度 等 级 为 TC17B。 
(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-3，TC17B 的 顺 纹 抗 拉 强度 设计 值 / =9.5MPa。 
(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1-5， 屋 架 使 用 年 限 25 年 ， 强 度 设计 值 的 调整 系数 
为 1.05。 

(4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-4， 车 间 内 温度 为 40% ， 强 度 设 计 值 的 调整 系数 
为 0.8。 

(5) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-4， 按 恒 载 验算 时 ， 调 整 系数 为 0.8。 

f.=9.5 x1.05 x0.8 x0.8=6.384N/mm’ 

【12.1.12】 云南 松 的 抗 压 强度 设计 值 

条 件 : 室内 装修 施工 和 维修 用 的 脚手架 采用 云南 松原 木 做 立柱 ， 所 用 木材 小 头 直径 为 
165mm， 未 经 切削 加 工 ， 设 计 使 用 年 限 为 5 年 。 

求 : 此 木材 的 抗 压 强度 设计 值 
【解答 】 

(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-1 可 知 ， 云 南 松 的 强度 等 级 为 TC13A。 

(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-3，TC13A 的 顺 纹 抗 压 强度 设计 值 / =12MPa。 

(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-4， 施 工 和 维修 强度 设计 值 调整 系数 为 1.2。 

(4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4.2.3 条 第 1 款 ， 未 经 切削 加 工 的 原木 ， 提高 系数 为 15% 。 

(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-5, 5 年 强度 设计 值 的 调整 系数 为 1.1。 

f.=1.2 x1.15 x1.1x12=18.2N/mm’ 

【12.1.13】 确定 红 皮 云 杉 的 顺 纹 抗 压强 度 设计 值 和 弹性 模 量 值 

条 件 : 红 条 云 杉 柱 ， 截 面 尺寸 为 130mm x200mm， 湿 材 ， 在 露天 环境 下 ， 使 用 年 限 为 25 
年 。 仅 有 恒 载 作用 。 

求 : 确定 其 顺 纹 抗 压 强度 设计 值 和 弹性 模 量 值 
【解答 】 

(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-1， 红 皮 云 杉 的 强度 等 级 为 TC13B 


YN 
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(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TC13B 的 顺 纹 抗 压 强度 设计 值 和 弹性 模 量 值 
f.=10N/mm’, E=9000N/mm’ 

(3) 根据 《 木 结构 设 计 规 范 》4.2.3 条 第 2 款 , =150mm， 其 强度 值 可 提高 10% ， 即 ; 
1.1 xf.=1.1x10=11N/mm’ 

(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》4.2.3 条 第 3 款 ， 湿 材 弹 性 模 量 降 低 10%，E =0.9 x9000 = 
8100N/mm ; 横 纹 承 压强 度 降 低 ， 但 顺 级 承 压强 度 不 降低 

(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-4， 露 天 环境 下 ， 强 度 设 计 值 调整 系数 为 0.9， 
0.9f. =0.9 x11 =9.9N/mm ， 弹 性 模 量 调整 系数 0. 85, 0. 85E =0. 85 x8100 =6885N/mm” 

(6) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1-5, 使 用 年 限 为 25 年 ， 强 度 设计 值 调整 系数 1.05， 
1.05f. = 1.05 x 9.9 = 10.395N/mm ,弹性 模 量 调整 系数 1.05, 1.05E = 1.05 x 6885 = 
7229. 25N/mm’ 

(7) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-4， 恒 荷载 强度 设计 值 调 整 系数 0.8，0.8AF =0.8 
x 10. 395 =8. 316N/mm? ， 弹 性 模 量 调整 系数 0.8, 0. 8E =0. 8 x7229. 25 =5783. 4N/mm?。 

木材 f=8.32N/mm” ,EF =5783.4N/mm’。 


第 二 六 构 件 








一 、 轴 压 受 拉 构 件 
《 木 结 构 设 计 规范 》 规 定 : 


5.1.1 轴 心 受 拉 构件 的 承载 能 力 ， 应 按 下 式 验算 : 





N 
一 5.1.1 
Lh ( ) 


式 中 f 一 一 木材 顺 纹 抗 拉 强 度 设计 值 (N/mm ); 
N 一 一 轴 心 受 拉 构件 拉力 设计 值 (N); 
4 一 一 受 拉 构件 的 净 截 面 面 积 (mm  ) 。 计 算 4, 时 应 扣除 分 布 在 150mm 长 度 上 的 缺 
孔 投 影 面 积 。 


【12. 2.1】 (2003 年 一 级 考题 ) 


某 12m 跨 食 堂 ,采用 三 角形 木 析 架 ， 如 图 12.2.1 所 示 。 下 弦 杆 截面 尺寸 为 140mm x 
160mm， 采 用 干燥 的 TC11 西北 云 杉 ; 其 接头 为 双 木 夹板 对 称 连接 ， 位 置 在 跨 中 附近 。 

试问 ， 术 架 下 弦 杆 轴 向 承载 力 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 128.2kN (B) 134.4kN (C) 168kN (D) 179.2kN 
【答案 】 (B) 
【解答 】 梅 架 下 弦 杆 为 轴 心 受 拉 构 件 。 

(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TC11 西北 云 杉 的 顺 纹 抗 拉 强 度 设计 值 为 f = 
7. 5N/mm’ 











(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 式 5.1.1， 全 </， 4 为 截面 净 面积 (扣除 螺栓 孔 分 布 在 


第 十 二 章 木 结 构 “5S71 . 





150mm 长 度 范 围 上 的 投影 面积 ) 
N=fA,=7.5 x140 x(160 -16 x2) =134400N =134.4kN 


| Sm | 

















广 题 > [1 2.2】 (2006 年 一 级 考题 ) 
某 受 拉 木 构件 由 两 段 矩 形 截面 干燥 的 油 松木 连接 而 成 ， 顺 纹 受 力 ， 接 头 采 用 螺栓 木 夹板 连 
接 ， 夹 板 木 材 与 主 杆 件 相 同 ; 连接 节点 处 的 构造 ， 如 一 


图 12. 2. 2 所 示 。 该 构件 处 于 室内 正常 环境 ， 安 全 等 级 
为 二 级 ， 设 计 使 用 年 限 为 50 年 ; 螺栓 采用 4.6 级 普通 8 E 


螺栓 ， 其 排列 方式 为 两 纵 行 齐 列 ; 螺栓 纵向 中 距 为 
- 











60 


80 
200 


9d， 端 距 为 7d。 
构件 接头 部 位 连接 强度 足够 时 ， 试 问 该 杆 件 的 轴 





60 








心 受 拉 承 载 力 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 主 杆 件 
(A) 150 (B) 165 中 
(C) 180 (D) 220 图 12.2.2 
【答案 】 (8B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 6.2.5， 螺 栓 纵向 中 距 9d >7d， 端 距 7d， 符 合 要求 。 
(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1， 油 松木 的 强度 等 级 为 TC13A。 


(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-3，TC13A 的 顺 纹 抗 拉 强度 设计 值 =8.5MPa。 
(4) 根据 使 用 环境 为 室内 正常 条 件 ， 设 计 使 用 年 限 为 50 年 。 可 不 考虑 使 用 条 件 和 使 用 年 
限 的 调整 系数 。 
(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.1 条 (扣除 在 长 度 方向 上 的 两 个 螺栓 孔 的 投影 面积 ) 。 
N=fA, =120 x (200 -2 x20) x8.5 =163200N =163. 2kN 
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【12. 2.3】 (2008 年 一 级 考题 ) 
一 红 松 (TC13B) 析 架 轴 心 受 拉 下 弦 杆 ， 截 面 尺 寸 为 bxh =100mm x200mm。 弦 杆 上 有 5 

个 直径 为 14mm 的 圆 孔 ， 圆 孔 分 布 如 图 12.2.3 | 

所 示 。 正 常 使 用 条 件 下 该 析 架 安全 等 级 为 二 级 ， 











设计 使 用 年 限 为 50 年 。 试 问 ， 该 弦 杆 的 轴 心 受 二 = {| | 
拉 承 载 能 力 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 3 的 
(A) 115 (B) 125 jaoo| 
(C) 160 (D) 175 人生 并 
【答案 】 (A) 图 12.2.3 
【解答 】 


(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-3，TC13B 的 顺 纹 抗 拉 强 度 设计 值 f =8.0MPa。 
(2) 根据 使 用 环境 为 室内 正常 条 件 ， 设 计 使 用 年 限 为 50 年 。 可 不 考虑 使 用 条 件 和 使 用 年 
限 的 调整 系数 。 
(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5.1.1 条 ，4 ,为 受 拉 净 截面 面积 ， 应 扣除 分 布 在 150mm 长 
度 上 的 缺 孔 投影 面积 ， 本 题 中 有 4 个 孔 的 长 度 范围 为 100mm， 小 于 150mm， 所 以 这 4 个 孔 的 
投影 面积 均 应 扣除 ， 下 弦 杆 的 受 拉 净 截面 面积 : 
A, =100 x200 -100 x4 x 14 =14400mm?’ 
N=f4, =8 x14400 =115200N =115. 2kN 


EE 2.4】 (2009 年 二 级 考题 ) 

采用 红 松 (TC13B) 制作 的 木 析 架 中 菜 轴 心 受 拉 构件 ， 其 截面 尺寸 为 180mm x 180mm 
( 方 木 ) ， 术 架 处 于 室内 正常 环境 ， 安 全 等 级 为 二 级 ， 使 用 年 限 为 25 年 。 受 拉 构 件 由 恒 荷 载 产 
生 的 内 力 约 占 全 部 荷载 所 产生 内 力 的 85% 。 构 件 中 部 有 两 个 沿 构件 长 度 方向 排列 的 直径 d = 
20mm 的 螺栓 孔 ， 螺 栓 孔 间距 200mm。 试 问 ， 该 轴 心 受 拉 构 件 所 能 承受 的 最 大 拉力 设计 值 
(kN) 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 184 (B) 202 (C) 213 (D) 266 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》4.2.1 条 表 4.2.1-3，TC13B 的 木材 强度 等 级 ， 顺 纹 抗 拉 强 
度 设计 值 f =8.0N/mm 。 

(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》4.2.3 条 第 2 款 ， 截 面 尺 寸 180mm > 150mm， 强 度 设计 值 
可 提高 10%，, f=1.1 x8=8.8MPa。 

(3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-4， 恒 荷载 占 全 部 荷载 的 83$% ， 是 以 恒 载 为 主 ， 
不 同 使 用 条 件 的 调整 系数 为 0.8， 太 =0.8 x8.8 =7.04MPa。 

(4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3$， 使 用 年 限 为 25 年 时 ， 强 度 设 计 值 调整 系数 为 
1.05, f=1.05 x7. 04 =7.392MPa。 

(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.1 条 ， A, 为 截面 净 面 积 ， 应 扣除 在 130mm 长 度 上 的 缺 
孔 投影 面积 ， 螺 栓 间距 200mm > 150mm， 所 以 仅 考 虑 一 个 孔 的 截面 面积 计算 。 

N=f4, =7.392 x180 x (180 -20 x1) =212889. 6N =212. 9kN 


2 
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二 、 轴 心 受 压 构件 


(一 ) 构件 的 长 细 比 
《 木 结构 设计 规范 》 规定: 





5.1.5 构件 的 长 细 比 ， 不 论 构件 截面 上 有 无 缺口 ， 均 应 按 下 列 公 式 计算 : 
A (5. 1.5-1) 


了 


7 
-一 5.1.5-2 
1 ( ) 


式 中 ee (mm); 

ee (mm); 

惯性 和 矩 (mm ) ; 

职 (mm” s 
eg ee 
两 端 贸 接 1.0 
一 端 固定 , 一端 自由 。 2.0 
一 端 固定 ， 一 端 饺 接 ” 0.8 
屋 架 受 压 杆 件 的 计算 长 度 的 取 法 是 : 

《 木 结 构 设 计 规 范 》 规定 : 




















4.2.8 验算 棉 架 受 压 构件 的 稳定 时 ， 其 计算 长 度 1 应 按 下 列 规定 采用 : 

1 平面 内 : 和 点 中 心间 距 ，; 

2 平面 外 : 屋 架 上 蓄 取 锚固 村 条 间 的 距离 ， 腹 杆 取 节 点 中 心 的 距离 ， 在 杆 系 拱 、 框 架 
PW a 取 侧 向 支撑 点 间 的 距离 。 











不 论 构件 上 有 无 缺 筷 ,计算 长 细 比 及 回转 半径 时 均 采 用 毛 截 面 的 惯性 矩 及 毛 截面 的 面积 。 
对 常用 截面 的 回转 半径 计算 公式 分 别 是 : 











和 矩形 截面 . 
hi /12 
0 =0. 289h 
bxh 
hop” 
i = > =0.2890 
bxh 
圆 形 和 截面 : 
1 =i = TL 
md/ 


《 木 结构 设计 规范 》 规 定 : 





4.2.9 受 压 构件 的 长 细 比 ， 不 应 超过 表 4. 2. 9 规定 的 长 细 比 限 值 。 
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表 4.2.9 受 压 构件 长 细 比 限 值 





























项 次 构 件 类 别 长 细 比 限 值 [和 A] 
1 结构 的 主要 构件 (包括 棉 架 的 弦 杆 . 支 座 处 的 竖 杆 或 斜 杆 以 及 承重 柱 等 ) 120 
六 一 般 构 件 150 
3 支撑 < 





广 是 > [1 2.5】 (2009 年 二 级 考题 ) 
设计 木 析 架 时 ， 下 述 论述 中 何 项 是 不 正确 的 ? 
(A) 对 于 采用 原木 作为 下 弦 的 木 析 架 ， 其 跨度 不 宜 大 于 15m 
(B) 采用 木 模 条 时 ， 格 架 间距 不 宜 大 于 4m 
(C) 析 架 制作 应 按 其 跨度 的 1/200 起 拱 
(D) 桥架 受 压 纺 杆 的 长 细 比 限 值 为 1/150 
【答案 】 (D) 
【解答 】 





(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》7.1.1 条 第 1 款 ,“ 若 采用 木下 弦 ， 对 于 原木 ， 其 跨度 不 宜 


大 于 15m”，(A) 正确 。 


(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》7.3.1 条,“ 采 用 木 模 条 时 ， 析 架 间 距 不 宜 大 于 4m”，(B) 


正确 。 


(3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》7.3.3 条 ,“ 桥 架 制 作 应 按 其 跨度 的 1/200 起 拱 ”，(C) 正 


确 








(4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4.2.9 条 表 4.2.9， 结 构 的 主要 构件 ( 包括 析 架 等 的 弦 杆 )， 





受 压 构件 长 细 比 限 值 [A] =120，(D) 不 正确 。 


【12. 2.6】 (2005 年 二 级 考题 ) 





某 木 柱 截 面 尺 寸 为 130mm x 1530mm， 杆 件 中 部 有 对 称 削 弱 ， 柱 及 其 计算 简 图 如 图 12.2.4 











所 示 。 试 问 ， 其 长 细 比 入 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? i 
(A) 100 (B) 90 
ss 矩形 孔 

Sa 50X150 

【解答 】 : 
(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》5.1.5 条 ， 一 端 固 a 

定 一 端 匀 接 ， 计 算 长 度 为 ,=0. 8 x5000 =4000mm 
(2) 根据 《 木 结 构 设计 规范 )》 5. 1.5 条 ， 不 论 有 4 

无 缺口 ， 均 按 全 截面 计算 

: : 图 12.2.4 
/ = = 42187500mm’ ee 


A=150 x150 =22500mm 





(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5.1.5 条 式 (5.1.5-1)、 式 (5.1.5-2): 


TT /M187 1 
= = le) =43. 3mm, A = 一 =4000/43.3 =92. 376 








22500 i 


b) 


/ 
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(二 ) 压 杆 的 承载 力 计算 
《 木 结构 设计 规范 》 规定: 








5.1.2 轴 心 受 压 构件 的 承载 能 力 ， 应 按 下 列 公式 验算 : 
1 按 强度 验算 


N 
ee 5.1.2-1 
本 (5.1.2-1) 
2 按 稳定 验算 
Np (5. 1.22) 
pho 


式 中 /一 一 木材 顺 纹 抗 压强 度 设计 值 (N/mm ); 
和 一 一 轴 心 受 压 构 件 压力 设计 值 (N) ; 
4, 一 一 受 压 构 件 的 净 截 面 面 积 (mm ); 
4 一 一 受 压 构件 截面 的 计算 面积 (mm? ) ， 按 本 规范 第 5. 1. 3 条 确定 ; 
9 一 一 轴 心 受 压 构件 稳定 系数 ， 按 本 规范 第 5. 1. 4 条 确定 。 
5.1.3 按 稳定 验算 时 受 压 构件 截面 的 计算 面积 ， 应 按 下 列 规 定 采用 : 
1 无 缺口 时 ， 取 
4 =4 
式 中 4 一 一 受 压 构 件 的 全 截面 面积 (mm? ) ; 
2 缺口 不 在 边缘 时 (图 $.1.3a) ， 取 4, =0.94; 
3 缺口 在 边缘 且 为 对 称 时 (图 5.1.3b)， 取 4 =4,; 
4 缺口 在 边缘 但 不 对 称 时 〈 图 5.1.3e) ， 应 按 偶 心 受 压 
构件 计算 ; 
5 验算 稳定 时 ， 螺 栓 孔 可 不 作为 缺口 考虑 。 
5.1.4 轴 心 受 压 构 件 的 稳定 系数 ， 应 根据 不 同 树种 的 强度 等 
级 按 下 列 公式 计算 
1 树种 强度 等 级 为 TC17 、TC15 及 TB20: 
当 和 <75 时 




















1 a) b) c) 
p= - (5. 1. 4-1) 加 
人 | 图 5.1.3 受 压 构件 缺口 
网民 
80 
当 入 >75 时 
p= Ey 


2 ”树种 强度 等 级 为 TC13、TC11、TB17、TB15、TB13 及 TB11. 
当 A<91 时 





(5.1.4-3) 
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当 入 >91 时 





_2800 


ftE (5. 1.4- 4) 


0 


式 中 “9 一 一 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 ; 
A 一 一 构件 的 长 细 比 ， 按 本 规范 第 5. 1.5 条 确定 。 
轴 心 受 压 构件 稳定 系数 亦 可 根据 不 同 的 树种 强度 等 级 与 木 构 件 的 长 细 比 从 本 规范 附录 
K 的 附 表 中 查 得 。 


考题 > [1 2.7】 (2011 年 二 级 考题 ) 

一 新 疆 落 叶 松 (TC13A) 方 木 压 谊 构件 ( 干 材 ) ， 设 计 使 用 年 限 为 50 年 ， 截 面 尺 寸 为 
150mm x 150mm， 长 度 1=2500mm。 两 端 匀 接 ， 该 构件 截面 的 回转 半径 i=43.3mm。 

车 该 构件 仅 考 虑 轴 心 受 压 时 的 稳定 系数 ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 0.90 (B) 0. 84 (C) 0.66 (D) 0.52 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.5 条 ， 两 端 贸 接 ， 计算 长 度 为 实际 长 度 乘 以 1.0,， 1 = 
1.0 xl=2500mm 














[ 
(2) 根据 《 木 结 构 设计 规范 ) 5.1.5 条 式 (5.1.5-1), A = 


(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.4 条 ， 新 疆 落 叶 松 强度 等 级 为 TC13A，A =57.7 <91 则 


. 守 L =0. 56 


本 十 | 1 十 57.7Y 
uy 
【12.2.8】 (2006 年 二 级 考题 ) 


木 柱 截面 100mm x150mm， 采 用 新 疆 落叶 松 制 作 ， 其 计算 简 图 如 图 12.2.5 所 示 。 试 问 ， 
柱 轴 心 受 压 的 稳定 系数 gpg， 与 下 列 何 值 最 为 接近 ? 





=57.7 <91 





N 
(A) 0.23 (B) 0.26 (C) 0.35 (D) 0.47 、 
【答案 】 (B) 滞 
【解答 】 
(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4. 2. 1 条， 新 疆 落 叶 松 强度 等 级 为 TC13A。 号 


(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》5. 1.5 条 ， 两 端 贸 接 
1 =1x1.0=3m 
(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》5.1.5 条 式 (5.1.5-1)、 式 (5.1.5-2), 并 
取 惯 性 矩 最 小 截面 计算 
T=150 x100/12 =12.5 x105mmt 
A=100 x150=15 x10° mm 





图 12.2.5 





i= VI/A = V12.5 x10°/15 x10° =28. 87mm 
A =1/i=3000/28. 87 =103.92mm >91 
(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5.1.4 条 ，TC13A 强度 等 级 ， 和 A = 103.92 > 91 应 按 式 
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(5. 1.4-4) 计算 
oO =2800/A? =2800/103. 922 =0. 259 


【12. 2.9】 (1999 年 一 级 考题 ) 


设 有 红 松 方 木 轴 心 受 压 柱 ， 长 1=3.2m， 两 端 贸 接 ， 承 受 轴 心 压力 设计 值 N=47 x10N， 
选择 合适 截面 (mm xmm) ， 以 下 何 项 是 正确 的 ? 


(A) 100 x100 (B) 120 x120 
(C) 140 x140 (D) 150 x150 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


1. 材料 强度 的 取 值 
(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-1， 红 松 ， 其 木材 的 强度 等 级 为 TC13B。 
(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-3，TC13B 的 顺 纹 抗 压强 度 f. =10N/mm?。 
2. 按 强度 条 件 选择 截面 
根据 《 木 结 构 设 计 规范 》5. 1.2 条 : 

N N _47000 


也 </.， es A, =b xh=b =4700mm’, b =68. 6mm 


因此 所 有 答案 中 材料 截面 尺寸 都 满足 强度 要 求 。 

3. 按 稳定 条 件 选择 截面 

(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》5. 1.5 条 ， 两 端 贸 接 

lo =1.0!/ =3200mm 

(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5.1.4 条 ，TC13B 木材 的 强度 等 级 要 用 式 (5.1.4-3) 或 式 
(5. 1.4-4) 计算 。 

(3) 从 《 木 结 构 设 计 规 范 》5.1.4 条 2 款 可 知 : A =91， 是 轴 压 稳定 系数 的 分 界 点 ， 用 
“A” 初 选 截面 。 

根据 常用 截面 回转 半径 计算 公式 : 

适 形 截面 i=0.289h 


/0 3200 3200 
Ti 


所 以 初 选用 120mm x120mm 的 截面 的 方 木 。 
4. 将 所 选 的 蕉 面 进行 稳定 验算 
(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.5 条 : 
i =0. 289 x 120 =34. 68mm 
l,。_ 3200 


i 34.68 
(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.4 条 : 

_2800 2800 

~ A’ 92.273 

(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.2 条 : 
N 47000 

pA, 0.3288 x120 x120 





=92.27 >A=91 











=0. 3288 





=9.92N/mm’ <f. =10N/mm 
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满足 要 求 。 


【12. 2. 10】 (2005 年 一 级 考题 ) 


一 粗 皮 落 叶 松 (TC17) 制作 的 轴 心 受 压 杆 件 ， 截面 5 xh = 100mm x 100mm，i = 
28.87mm， 其 计算 长 度 为 3000mm， 杆 件 中 部 有 一 个 30mm x 100mm 短 形 通 孔 ， 如 图 12.2.6 所 
示 。 该 受 压 杆 件 处 于 露天 环境 ,安全 等 级 为 三 级 ,设计 使 用 年 限 为 25 年 。 





当 按 强度 和 稳定 验算 时 ， 该 杆 件 的 承载 力 设计 值 (kN) 与 下 列 何 项 数值 
最 为 接近 ? 

(A) 105，42 (B) 105，38 (C) 115, 40 (D) 115, 36 I 全 
【答案 】 (B) E 
【解答 】 

(1) 按 强度 计算 

1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TC17 的 顺 纹 抗 压强 度 设 计 值 人 15H15 
=16N/mm’。 上 9+ 304 

2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-4 和 表 4.2.1-5， 露天 环境 下 木材 图 12.2.6 


强度 设计 值 的 调整 系数 为 0.9， 使 用 年 限 25 年 强度 设计 值 的 调整 系数 为 1.05。 
f.=0.9 x1.05 xl16MPa =15. 12MPa 
腹 杆 的 净 截 面 面 积 4. =100 x (100 -30) =7000mm? 
3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5.1.2 条， 按 强度 验算 的 受 压 承载 力 为 
N=f.4,=15.12 x7000 =105840N = 105. 84kN 
(2) 按 稳定 计算 
1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》5.1.3 和 条， 缺口 位 于 构件 中 部 ， 受 压 构 件 的 计算 面积 
A, =0.94 =0.9 x100 x100 =9000mm’ 
2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》5. 1.5 条 : 
/。_ 3000 








e 2 0: _ 

长 细 比 : 入 = 103.91> 7 

3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5.1.4 条 TC17 的 强度 等 级 ，A =103.91 >75。 
要 2 3000 ”3000 

受 压 构件 的 稳定 系数 ，op = = -=0. 2778 

人 


4) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》5. 1.2 条 ， 按 稳定 验算 的 受 压 承载 力 为 
24, 人 =0.2778 x9000 x15. 12 =37806N =37. 81kN 

(三 ) 原木 构件 的 受 压 承载 力 

《 木 结 构 设 计 规范 》 规 定 : 


4.2.10 原木 构件 治 其 长 度 的 直径 变化 率 ， 可 按 每 米 9mm (或 当地 经 验 数值 ) 采用 。 验 算 
找 度 和 稳定 时 ， 可 取 构 件 的 中 央 截 面 ， 验 算 抗 这 强度 时 ， 可 取 最 大 索 矩 处 的 截面。 
注 : 标注 原木 直径 时 ， 应 以 小 头 为 准 。 


【12.2.11】 (2011 年 一 级 考题 ) 


关于 木 结构 ， 下 列 哪 一 种 说 法 是 不 正确 的 ? 
(A) 现场 制作 的 原木 、 方 木 承重 构件 ， 木 材 的 含水 率 不 应 大 于 259% 
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(B) 普通 木 结构 受 弯 或 压 弯 构件 当 采 用 原木 时 ， 对 休 心 不 做 限制 指标 

(C) 木材 顺 纹 抗 压 强度 最 高 ， 斜 纹 承 压强 度 最 低 ， 横 纹 承 压 强度 介 于 两 者 之 间 

(D) 标注 原木 直径 时 ， 应 以 小 头 为 准 ; 验算 原木 构件 找 度 和 稳定 时 ， 可 取 中 央 截 面 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) (A) 正确 。 

(2) (B) 正确 。 

(3) 〈(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4. 2. 10 条 ， 验 算 挠 度 和 稳定 时 ， 可 取 构 件 中 央 截 面 “标注 
原木 直径 时 ， 应 以 小 头 为 准 ”，(DD) 正确 。 


【12.2.12】 (2006 年 二 级 考题 ) 
下 列 关于 木 结构 设计 的 论述 ， 其 中 何 项 不 妥 ? 
(A) 木 结 构建 筑 不 应 超过 五 层 
(B) 对 原木 构件 ， 验 算 抗 谊 强度 时 ， 可 取 最 大 弯 短 处 截面 
(C) 木 析 架 制 作 时 应 按 其 跨度 的 1/200 起 拱 
(D) 对 原木 构件 ， 验 算 找 度 和 稳定 时 ， 可 取 构 件 的 中 央 截 面 
【答案 】 (A) 
【解答 】 
(1) (A) 不 正确 。 
(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》4. 2. 10 条 ,， “原木 验算 挠 度 和 稳定 时 ， 可 取 构 件 的 中 央 截 
面 ， 验 算 抗 这 强 度 时 ， 可 取 最 大 弯 抵 处 截面 "，(B) 、(D) 正确 。 
(3) (C) 正确 。 


【12. 2. 13】 (2012 年 一 级 考题 ) 
关于 木 结 构 的 以 下 论述 ， 
IT. 用 原木 、 方 木 制 作 承 重 构件 时 ， 木 材 的 含水 率 不 应 大 于 30% 
下. 木 结 构 受 拉 或 受 弯 构 件 应 选用 fa 级 材质 的 木材 
亚 . 验算 原本 构件 挠 度 和 稳定 时 ， 可 取 中 央 截 面 
IJV. 对 设计 使 用 年 限 为 25 年 的 木 结 构 构 件 ， 结 构 重 要 性 系数 yo 不 应 小 于 0.9 
试问 ， 针 对 上 述 论述 正确 性 的 判断 ， 下 列 何 项 正确 ? 


























(A) 工 、 开 正确 ， 亚 、JV 错误 (B) 下、 亚 正 确 ， 工 、 以 错误 
(C) 工 、K 正 确 ， 开 、 亚 错误 (D) 亚 、K 正确， 工 、 开 错误 
【答案 】 (B) 


【解答 】 工 . 不 正确 ; 了 正确; 亚 . 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》4.2. 10 条 ， 验 算 挠 度 和 稳定 
时 ， 可 取 构 件 的 中 央 截 面 ， 正 确 ; ]V. 不 正确 。 


【12. 2.14】 (2008 年 二 级 考题 ) 

由 TC13B 级 红 松 原木 制作 的 轴 心 受 压 柱 ， 两 端 匀 接 ， 柱 高 计算 长 度 均 为 2. 6m， 柱 1.3m 
高 度 处 有 一 个 d =32m 的 螺栓 孔 ， 原 木 标注 直径 D =120mm。 

当 计 算 柱 的 轴 心 受 压 承载 力 时 ， 受 压 构 件 的 净 蕉 面 面积 A,( mm ) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 
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接近 ? 

(A) 11300 (B) 13600 (C) 10700 (D) 16100 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》4.2.10 条 ， 标 注 直径 九 =120mm， 为 小 头 处 直径 ， 直 径 变 
化 率 可 按 每 米 9mm 采用 。 构 件 中 央 有 螺栓 孔 ， 所 以 净 面 积 应 取 杆 件 中 央 





d。 =120 + x 5 =131. 7mm 
(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.2 条 : 
2 
A, = -22 x131.7 =10725mm2 


【12.2.15】 (2007 年 二 级 考题 ) 


某 原 木 柱 选用 东北 落叶 松 ， 原 木 标注 直径 d = 120mm， 木 柱 沿 其 长 度 的 直径 变化 率 为 每 米 
9mm， 计 算 简 图 见 图 12. 2.7。 试问 ， 柱 轴 心 受 压 的 稳定 系数 g 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 0.50 (B) 0. 45 (C) 0.37 (D) 0.30 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》4.2.10 条 ， 验 算 稳定 ， 取 原木 中 央 截 面 ，d 
=120mm 为 小 头 直径 ， 直径 变化 率 可 按 每 米 9mm 采用 。 











3000 9 
dr =120 + X1000 = 133: 5mm mn 
圆 形 截面 1=0.25d =0.25 x133.5 =33.375mm 
(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.5 条 ， 两 端 匀 接 1,=1.0l=3000mm 一 
3000 
二 =89. 89 >75 加 


(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1-1， 东 北 落叶 松 为 TC17B。 

(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.4 条 ，TC17B, A>75。 用 式 (5.1.4-2) 计算 . 
_3000 ”3000 
A 89.89? 


【12. 2.16】 (2008 年 二 级 考题 ) 

由 TC13B 级 红 松 原木 制作 的 轴 心 受 压 柱 ， 两 端 匀 接 ， 柱 高 计算 长 度 均 为 2.6m， 柱 1.3m 
高 度 处 有 一 个 d =22mm 的 螺栓 孔 ， 原 木 标 注 直径 D =120mm。 

当 按 稳定 验算 时 ， 试问， 柱 轴 心 受 压 的 稳定 系数 pg， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





=0, 371 





(A) 0.44 (B) 0.40 (C) 0.36 (D) 0.32 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》5. 1.3 条 ， 验 算 稳定 时 ， 螺 栓 孔 不 作 缺 口 考虑 。 
(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4. 2. 10 条 ， 稳 定 验算 取 构 件 中 央 规 面 ， 并 原木 标注 直径 为 
小 头 ， 直 径 变化 率 ， 可 按 每 米 9mm 采用 。 
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ds =120+ (0x 





2 “1000 
圆 形 截 面 的 回转 半径 j=0.25d =0.25 x131.7 =32.925mm 
(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.5 条 . 
l,。 2600 


] =131. 7mm 





i 
(4) 根据 《 木 结 构 设计 规范 ) 5. 1.4 条 ，TC13B,，A <91 应 按 式 (5.1.4-3) 计算 。 
1 1 





p= 了 = 7 =0. 404 
和 图 人 (到 7) 
65 65 
【12. 2.17】 (2010 年 二 级 考题 ) 


某 轴 心 受 压 的 木 柱 采 用 新 疆 落 叶 松 原木 制 成 ， 柱 长 4.0m， 两 端 铵 接 ， 在 露天 环境 下 使 用 ， 
使 用 年 限 为 25 年 。 柱 中 部 直径 d, =210mm， 有 一 螺栓 孔 穿 过 截面 中 间 ， 和 孔径 凡 =24mm。 试 问 
按 稳定 验算 时 ， 该 木 柱 能 承受 的 轴 向 力 设计 值 N(kN)， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 提示 : 结 
构 重 要 性 系数 取 yo =1。 





(A) 140 (B) 161 (C) 168 (D) 190 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-1， 新 疆 落叶 松木 材 强度 等 级 为 TC13A。 

(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1-3，TC13A 的 强度 等 级 ， 人 =12MPa。 

(3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-4， 露 天 环境 ， 强 度 的 调整 系数 为 0.9。 

(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-5, 使 用 年 限 25 年 ， 强 度 调整 系数 1.05， 虽 为 原 
木 ， 但 中 间 有 螺 孔 ， 经 过 切削 ， 顺 纹 抗 压强 度 设计 值 不 能 提高 15% 。 

f.=12 x0.9 x1.05=11.34MPa 
(5) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4. 2. 10 条 ， 按 稳定 验算 ， 截面 应 取 构 件 中 央 。 
(6) 根据 《 木 结 构 设计 规范 》5. 1.3 条 ， 按 稳定 验算 ， 螺 栓 孔 可 不 作为 缺口 。 


2 
4 =4 = 下 = 了 x2102 =34636mm? 


i= VI/A=d/4=210/4 =52. 5mm 
(7) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》5. 1.5 条 ， 两 端 匀 接 ，1, =1.0! =4000mm 
A =1,/i=4000/52.5 =76. 19 <91 
(8) 根据 《 木 结构 设计 规范 》5.1.4 条 ，TC13A，A 和 =76.19 <91， 按 式 (5.1.4-3) 计算 . 


0 | 


0 中 而 & 
65 65 
(9) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 式 (5.1.2-2): 
N=f.pA, =11.34 x0.421 x34636 =165357N =165. 4kN ， 为 偏 安全 考虑 取 答 案 (C) 。 


【12. 2.18】 (2003 年 二 级 考题 ) 
一 云 杉 (TC15) 原木 轴 心 受 压 柱 ， 轴 心 压 力 设 计 值 V=65kN， 构 件 长 度 1=3.3m， 一 端 
国定， 一端 匀 接 。 构 件 中 点 直径 D =154.85mm， 且 在 柱 中 点 有 一 个 d=18mm 的 螺 检 孔 。 试 
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问 ， 按 稳定 验算 时 ， 其 中 N/(gpA。) 值 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





(A) 4.88N/mm (B) 5.96N/mm 
(C) 7.98N/mm” (D) 10.69N/mm’ 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》4.2. 10 条 ， 验 算 稳 定 ， 可 取 构 件 中 央 截 面 
4= =7 X154. 8$2/4 =18832. 7mm? 


(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 式 (5. 1.5-2): 





i = [二 =0. 25D =0. 25 x 154. 85 =38.71mm 


(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》5. 1.5 条 ， 一端 贸 接 ， 一 端 固定 。 
1 =0. 81 =0. 8 x3300 =2640mm 
(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.5 条 式 (5. 1.5-1): 





l,。 2640 
A = -38 71 = 08:20 <75 
(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.4 条 ， 强 度 等 级 为 TC15, 和 三 75， 按 式 (5.1.4-1): 
We 


AY 68.2Y 
a 
(6) 根据 《 木 结 构 设计 规范 ) 式 (5.1.2-2) ， 按 稳定 验算 ; 


N 65000 
54 ~ 0.579 x 18832.7 


【12. 2. 19】 (2002 年 二 级 考题 ) 

某 露 天 施工 现场 ， 采 用 小 头 直径 由 =150mm 的 杉木 作 施 工 模 板 支撑 立柱 ， 立 柱 两 头 为 贸 
接 ， 主 要 承受 施工 荷载 ， 柱 高 为 2 Sm， 其 轴 心 受 压 稳定 系数 p =0.523。 试 问 ， 该 立柱 的 轴 心 
受 压 承载 力 最 接近 于 下 列 何 项 数值 ? 


=5. 96N/mm’ 





(A) 143.7kN (B) 138. 8kN (C) 125kN (D) 106. 8kN 
【答案 】 (C) 
【解答 】 


(1) 材料 强度 

1) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1， 棚 木 的 强度 等 级 为 TC11A。 

2) 查 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TC11A 的 顺 纹 抗 压强 度 设计 值 f =10N/mm?。 

3) 因为 杉木 作为 模板 立柱 ， 两 端 要 切削 成 平面 ， 所 以 不 能 考虑 原木 未 经 切削 的 强度 提 
高 ， 不 能 执行 《 木 结构 设计 规范 》4. 2.3 条 第 1 款 的 调整 。 

4) 根据 《 木 结 构 设计 规范 》 表 4.2.1-4， 应 考虑 露 天 环境 的 调整 系数 0.9 及 施工 和 维修 
的 调整 系数 1.2。 

5) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-5， 施 工 的 时 间 应 小 于 5 年 ， 所 以 要 乘 以 使 用 年 限 
调整 系数 1.1。 

杉木 的 顺 纹 抗 压 强度 设计 值 =10 x0.9 x1.2xl.1=11.88N/mm 


\ 
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(2) 按 强度 求 承载 力 
根据 《 木 结构 设计 规范 》5. 1.2 条 ， 取 小 头 直径 为 最 不 利 截 面 计算 


万 X150? 
4 


< N<A4, f= x11. 88 =209937N =209. 9kN 


(3) 按 稳定 求 承载 力 
1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》4.2.10 条 ， 稳 定 验算 取 构 件 中 央 截 面 ， 直 径 变 化 率 按 每 米 
9mm 采用 。 


2500 a 9 
2 1000 


2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.2 条 式 (5. 1.2-2): 
Tx161.25’ 
4 





ds =150+( )=161. 25mm 


MA < N< ph, f. =0. 523 x x 11. 88 =126884N =126. 9KN 
0 


综 上 ， 故 取 N<126.9kN， 选 (C)。 


【12. 2.20】 (2009 年 一 级 考题 ) 


某 芬 克 式 木屋 架 ， 几 何 尺 寸 及 构件 编号 如 图 12. 2.8 所 示 ， 屋 架 处 于 正常 环境 ,使 用 年 限 
25 年 ， 安 全 等 级 为 二 级 ， 选 用 西北 云 杉 制作 ， 若 该 屋 架 为 原木 屋 架 ， 杆 件 D1 未 经 切削 ， 轴 心 
压力 设计 值 W=120kN， 其 中 恒 荷 载 产生 的 压力 占 60% 。 试 问 ， 当 按 强度 验算 时 ， 其 设计 最 小 
截面 直径 (mm) 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 90 (B) 100 
(C) 120 (D) 130 
【答案 】 (C) 
【解答 】 








(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1， 西北 云 杉 ， 
木材 的 强度 等 级 为 TCL1A。 

(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-3，TCI11A 的 顺 纹 抗 压强 度 =10N/mm。 

(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-4， 恒 载 占 压力 的 60% <80% ， 不 考虑 按 恒 载 验 
算 的 调整 系数 。 

(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-5, 使 用 年 限 25 年 的 木材 强度 设计 值 调整 系数 为 
1.05。 


图 12.2.8 














f.=10 x1.05=10.5N/mm’ 
(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》4.2.3 条 第 1 款 ,， 原木 杆 件 D1 未 切 阐 ， 抗 压强 度 设 计 值 调 
整 系数 为 1. 15。 
f£.=1.15 x10.5 =12.075N/mm’ 
(6) 由 《 木 结 构 设 计 规 范 》 式 (5.1.2-1): 
N _120000 


三 二 = 
全 > 大 “1.075 


A, x4 , 
a 
4 T T 


【12. 2.21】 (2001 年 一 级 考题 ， 将 两 道 连锁 题 合 成 一 道 综合 题 ) 
如 图 12.2.9 所 示 原 木屋 架 。 选 用 红 皮 云 杉 TC13B 制作 。 斜 杆 D3 原木 梢 径 d =100mm， 其 





=9937. 89mm” 
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杆 长 1=2828mm。 假 定 D3 杆 轴 心 压 力 设计 值 W= -22.02kN， 当 按 强度 和 按 稳定 验算 时 ， 斜 杆 
D3 的 轴 心 受 压 承 载 能 力 0 是 否 满足 要 求 。 





【解答 】 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TC13B 的 顺 纹 抗 压强 度 上 =10N/mm ,根据 
4.2.3 条 第 1 款 ， 未 经 切削 部 位 强度 可 提高 15% 。 
f.=10 x1.15=11.5N/mm’ 

(1) 按 强度 验算 

根据 《 木 结 构 设计 规范 》5.1.1 条 式 (5.1.1)， 取 最 到 12.2.9 
不 利 截 面 即 原木 梢 径 处 计算 ，d =100mm， 此 处 经 过 切削 

= 趟 要 =2.8N/mm” <f. =10N/mm ， 满 足 要 求 。 
4 


(2) 按 稳定 验算 
1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》4.2.10 条 ,应 取 弦 杆 中 央 截 面 计 算 ， 直径 交 化 率 按 每 米 
9mm 采用 。 











2828 9 
d=100 + x =112. 73mm 
权 长 
4 和 =4= 瑟 = =9980mm? 


2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5.1.5 条 





i= 二 =0. 25d =0. 25 x112.73 =28. 18mm 


两 端 匀 接 1, =1 =2828mm 














l。_ 2828 >91 
让 二 一 “二 = 100. 35 
i 28.18 <[A]=150 
3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5.1.4 条 ,TC13B, A =100.35 >91 
=2800 __2800 -=0.278 
和 ” 100.35 
4) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》5.1.1 条 
N 22020 " 
= 友 一 经 地 
PA, 0. 278 x 9980 =7.93N/mm <f.=11.5N/mm”( 未 经 切削 ) 
满足 要 求 。 
三 、 受 弯 构 件 


《 木 结构 设计 规范 》 规定: 


5.2.1 受 弯 构件 的 抗 论 承载 能 力 ， 应 按 下 式 验算 . 


M 
i ‘2. 
Wp </ (5.2.1) 


n 





式 中 /一 一 木材 抗 弯 强度 设计 值 (N/mm ); 
加 一 一 受 弯 构件 弯 矩 设计 值 (N : mm); 
W, 一 一 受 弯 构件 的 净 截 面 抵抗 算 (mm )。 
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当 需 验算 受 弯 构件 的 侧 向 稳定 时 ， 应 按 本 规范 附录 工 的 规定 计算 。 
5.2.2 受 弯 构件 的 抗 剪 承 载 能 力 ， 应 按 下 式 验算 : 
VS 
Db 
式 中 /一 一 木材 顺 纹 抗 前 强度 设计 值 (Nmm  ) ; 
[一 一 受 弯 构件 剪 力 设计 值 (N) ， 按 本 规范 5. 2. 3 条 确定 ; 


三 人 (5.2.2) 








/一 一 构件 的 全 截面 惯性 和 矩 (mm ) ; 
/一 一 构件 的 截面 宽度 (mm); 
S 一 一 前 切面 以 上 的 截面 面积 对 中 性 轴 的 面积 矩 (mm ) 。 








5.2.6 受 弯 构件 的 挠 度 ， 应 按 下 式 验 算 : 
w<|[w| (5. 2.6) 
式 中 ”[w] 一 一 受 弯 构件 的 乒 度 限 值 (mm) ， 按 本 规范 表 4. 2.7 采用 ; 
构件 按 荷 载 效应 的 标准 组 合计 算 的 挠 度 (mm) 。 
4.2.7 受 弯 构件 的 计算 挠 度 ， 应 满足 表 4. 2.7 的 挠 度 限 值 。 
表 4.2.7 受 弯 构 件 挠 度 限 值 





CU 


























项 次 构件 类 别 挠 度 限 值 [ow] 
1<3.3m 1/200 
1 术 条 
1>3.3m 1/250 
2 橡 条 1/150 
3 吊顶 中 的 受 弯 构件 1/250 
4 楼 板 染 和 搁 栅 1/250 











注 : 表 中 ,，/ 一 一 受 弯 构件 的 计算 跨度 。 











广 题 > [1 2.22】 (2007 年 一 级 考题 ， 本 题 将 两 道 连锁 题 合并 成 一 道 综 合 题 ) 
一 东北 落叶 松 (TC17B) 原木 樟 条 (未 经 切削 ) ， 标 注 直径 为 162mm， 计 算 简 图 如 图 
12. 2. 10 所 示 。 该 模 条 处 于 正常 使 用 条 件 ， 安 全 等 级 为 二 级 ， 设 计 使 用 年 限 为 50 年 。 若 不 考 











虑 樟 条 自重 ， 计 算 该 模 条 达到 最 大 抗 谊 承载 能 4 
力 时 和 允许 挠 度 限 值 时 的 均 布 荷载 g 分 别 为 多 
少 ? 4000 
【解答 】 
(1) 计算 抗 谊 最 大 承载 力 的 均 布 荷载 0 图 12.2.10 





1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TC17B 强度 等 级 的 抗 弯 强度 设计 值 f. =17MPa。 
2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》4.2.3 条 1 款 ， 未 经 切削 强度 值 可 提高 15% 。 


f=1.15 x17=19.55N/mm’ 


3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4. 2. 10 条 ， 计 算 截 面 取 最 大 弯 答 处 ， 简 支 梁 的 最 大 弯 答 在 跨 





中 ， 跨 中 截面 的 直径 按 每 米 9mm 的 变化 率 计算 。 
4000 9 
d», =162 + 和 x i = 180mm 
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4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》5. 2.1 条 : 








M Td gl? 、 I 昌 
二 二 = =19. 入 得 . 
ff W, 37 M 8 ， /=19.55,7=4000 代入 得 . 


1 


mdy 8 19.55xmx180’ x8 


ah 0 x8 -5 6N/mm=5.6kN/ 
本 32 x 40007 二 ™ 





(2) 计算 允许 挠 度 限 值 时 的 均 布 荷载 0 
1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.7, 1=4000mm >3300mm 


1 4000 
[w] =750! = 750 =10mm 


2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1-3 和 4.2.3 条 1 款 ，TC17B， 未 经 切削 。 
E=1.15 x10000 =11500N/mm? 
3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4.2.10 条 ， 验 算 挠 度 取 构件 中 央 截 面 





d+» =180mm 
4) 根据 材料 力学 可 知 均 布 荷载 下 挠 度 计 算 公 式 为 
Sql md ， | 
一 二 一 一 一 一 过 = 
OO 38457， 可， /1=4000mm, E=11500N/mm ，w=10mm，d =180mm 代 


wx384El 16 x384x11500 x "nx180’ 
和 5 5 x40004 x64 





=2. 84N/mm =2. 84kN/m 


广 定 > (12 2.23】 (2004 年 二 级 考题 ， 本 题 将 原 两 道 连锁 题 合并 成 一 道 综合 题 ) 

一 东北 落叶 松 (TC17B) 简 支 述 条 ,截面 bxh=150mm x300mm ( 沿 全 长 无 切口 ) ， 支 座 
间 的 距离 为 6m， 作 用 在 述 条 顶 面 上 的 均 布线 荷载 设计 值 为 9kN/m。 该 模 条 的 安全 等 级 为 三 级 ， 
设计 使 用 年 限 为 25 年 。 承 载 力 验算 时 不 计 述 条 自重 。 

试问 ， 该 樟 条 的 受 弯 承载 力 和 受 剪 承载 力 是 否 满足 设计 要 求 ? 
【解答 】 

(1) 材料 强度 的 计算 

1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-3，TC17B 的 抗 弯 强度 设计 值 f, =17MPa， 顺 纹 抗 
剪 强度 设计 值 人 =1.6MPa。 

2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4.2.3 条 第 2 款 ， 截面 尺寸 不 小 于 150mm， 强 度 值 可 提高 
10% 。 

3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-5, 使 用 年 限 25 年 ， 强 度 值 应 乘 以 调整 系数 1.05。 


f=17 x1.1x1.05=19.635MPa 
f=1.6x1.1x1.05=1.848MPa 


(2) 计算 构件 的 受 弯 承 载 力 
1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》4.2.10 条 ， 取 最 大 弯 矩 处 跨 中 截面 计算 
2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 式 (5.2.1): 


第 十 二 章 木 结 构 "S87. 





M bh’ 
es 和 一 -| 和 
了 W, 6 9 m 19 635 
2 
M=f, * W, = x19.635 =44178750N . mm =44. 18kN . m 


3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4. 1.7 条 第 3 款 “安全 等 级 三 级 ， 设 计 使 用 年 限 为 25 年 的 结 
构 构 件 ， 结 构 重 要 性 系数 y 不 应 小 于 0.95”。 


9 x6’ 
8 





Pr 
yo5 =0.95 x =0.95 =38.475kN . m 志 R=44. 18kN . m， 满 足 要 求 


(3) 计算 构件 受 剪 承 载 力 
1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 式 (5.2.2): 











VS bh h h bh 
-到 二 rr 一 二 四 
Dl bl Ma 
/bb bh 8 2bh 1.848 x2 x150 x300 
V= 1 Xb x z= 3 = - =55440N =55. 44kN 


2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4.1.7 条 第 3 款 “ 安 全 等 级 三 级 ,设计 使 用 年 限 为 25 年 的 结 
构 构 件 ， 结 构 重 要 性 系数 yo 不 应 小 于 0.95”。 
荷载 效应 下 ， 檀 条 的 最 大 剪 力 在 支 座 处 


1 9 x6 
yoS =0.95 x =0.95 ~ 
2 2 





=25. 65kN <55. 44kN， 满 足 要 求 


考题 > [12 2.24】 (2010 年 一 级 考题 ， 本 题 将 原 两 道 连 锁 题 合 并 成 一 道 综合 题 ) 

一 未 经 切 齐 的 欧洲 赤松 (TC17B) 原木 简 支 檬 条 ， 标 注 直 径 为 120mm， 支 座 间 的 距离 为 
6m。 该 模 条 的 安全 等 级 为 二 级 ,设计 使 用 年 限 为 50 年 ， 面 积 矩 $=0.212md /8， 该 模 条 的 抗 
弯 承 载 力 设计 值 和 抗 剪 承载 力 设 计 值 分 别 是 多 少 ? 

【解答 】 

(1) 木材 强度 

1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TC17B 强度 等 级 的 抗 弯 强 度 设计 值 f=17MPa， 
顺 纹 抗 前 强度 设计 值 f. =1.6MPa。 

2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》4.2.3 条 第 1 款 ， 未 经 切削 的 原木 ， 抗 弯 强 度 设计 值 可 提高 
15% ， 抗 前 强度 设计 值 不 能 提高 。f, =17 x1.15=19.55MPa, f. =1.6MPa。 

(2) 模 条 的 抗 弯 承载 力 设计 值 

1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》4.2. 10 条 ， 验 算 抗 变 强 度 取 最 大 弯 矩 处 截面 ， 简 支 构件 最 大 
弯 答 位 于 跨 中 ， 取 跨 中 截面 作为 计算 截面 。 按 每 米 9mm 直径 变化 率 计 算 跨 中 直径 
6000 9 


x 一 一 |=147mm 
2 00 


dr =120+ | 


2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 2. 1 条: 


3 


M Ts 
—<f, WW=——, f,=19.55 
人 fh 32 / 
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3 
M=f WwW= 有 di 
(3) 述 条 的 抗 前 承载 力 设计 值 
在 均 布 荷载 下 最 危险 截面 应 是 最 小 截面 处 ， 所 以 取 标 注 直 径 处 小 头 d =120mm 截面 计算 抗 
前 承载 力 ， 同 时 此 处 的 荷载 产生 的 剪 力 又 最 大 。 
根据 《 木 结构 设 计 规 范 》 式 (5. 2.2): 





4 


VS a 
ds d=120mm, f,=1.6, I= S=0.212mds/8,， b=d， 代 入 得 


fld mdixdx8 1.6x™x120'x120x8 
V = =].6x >: 


S 64 x0.212md3 64 x0.212 x x120° 








=1358$SN 一 13. 59kN 

【12.2.2S】 方 木 简 支 梁 的 尺寸 选择 

条 件 : 红 松 方 木 简 支 梁 ， 跨度 1 =3.2m， 承 受 永 久 分 布 荷载 (包括 自重 ) 标准 值 为 
4. 1kNMm， 可 变 分 布 荷载 标准 值 为 1.0KNMm。 安 全 等 级 为 二 级 ， 设 计 使 用 年 限 50 年 。 

要 求 : 选择 梁 的 截面 尺寸 
【解答 】 

(1) 确定 设计 荷载 效应 取 值 0 

1) 根据 《建筑 结构 荷载 规范 》3.2.2 条 的 规定 ， 承 载 能 力 极 限 状态 ， 应 采用 的 设计 表达 
式 为 

yoSsR 

2) 根据 《 木 结 构 设计 规范 》4.1.7 条 ， 安 全 等 级 为 二 级 或 设计 使 用 年 限 为 50 年 ，y = 
1.0 

3) 根据 《建筑 结构 荷载 规范 》3.2.3 条 和 表 5.1.1 的 规定 ， 应 取 永 久 和 荷载 起 控制 作用 和 
可 变 荷 载 起 控制 作用 组 合 中 最 不 利 的 组 合 ， 和 荷载 设计 值 按 下 列 两 式 计算 。 

可 变 荷 载 为 主 : Sa =Yc9c + YoyLSo + ZYoyi So: 

ye=1.2, yo=1.4, w. =0.7 
4) 根据 《建筑 结构 荷载 规范 》3. 2.5 条 的 规定 ， 设 计 使 用 年 限 为 50 年 ，y, =1.0。 
gqg=1.0x(1.2x4.1+1.4x1.0x1.0) =6.32kN/m 
同 理 ， 永 久 和 荷载 为 主 . Sa=YcSc+ 之 Yo7YLW/ So 
yo =1.0， yc =1.35，yo =1.4, y=1.0, w.=0.7 
gqg=1.0x(1.35x4.1+1.4x1.0 x0.7 x1.0) =5.535 +0. 98 =6.515kN/m 

最 后 选用 由 永久 荷载 效应 控制 的 组 合 ， 取 gqg=6.515kN/m 作为 荷载 设计 值 。 

(2) 确定 材料 的 强度 设计 值 

1) 根据 《建筑 结构 荷载 规范 》 表 4.2.1-4 注 1， 恒 载 所 产生 的 内 力 超过 全 部 荷载 产生 内 
力 的 80% ， 尚 应 单独 以 恒 载 进行 验算 ， 恒 副 在 全 部 荷载 中 占 的 比例 为 一 =0 804， 即 考 
虑 强度 调整 系数 0.8。 
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2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-1 红 松 的 强度 等 级 为 TC13B。 

3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-3， 强 度 等 级 为 TC13B 的 抗 谊 强度 设计 值 / = 
13N/mm?* ， 弹 性 模 量 记 =9000N/mm? 

(3) 截面 选择 


根据 《 木 结构 设计 规范 ) 5. 2.1 条 ， < 


n 


M=9gl /8 =6.515 x3.2’/8 =8.34kN . m 
W=M/f, =8.34 x10°/13 =6.415 x105mms 


m 


选取 梁 的 截面 为 123mm x180mm， 则 
WW=06h’/6 =125 x180’/6 =6.75 x10° mm’ >6.415 x10° mm 


(4) 将 初 选 的 截面 进行 找 度 验算 . 
1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.7, [w] =17250 
2) 根据 材料 力学 公式 


bh’” 125 x1803 
F079 10 mi 





“12 12 
挠 度 计算 时 ， 和 荷载 取 标 准 值 
So 5 x(4.1+1) x3200” 3200 
Pe =12.73mm < =12. 8mm, 满 足 要 求 
384E] 384 x9000 x6.075 x10’ 250 


(5) 单独 按 恒 载 进行 验算 

1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-4， 恒 载 为 主 ， 强 度 和 弹性 模 量 应 乘 以 调整 系数 
0.8, f,=0.8x13=10.4MPa, E=0.8 x9000 =7200MPa 

2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1-4 注 1， 应 单独 以 恒 载 进 行 验算 。 

3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4.1.7 条 ， 安 全 等 级 为 二 级 ，y。 =1.0。 

永久 荷载 效应 起 控制 作用 ye =1.35 


q=1.0x(1.35 x4.1)=5.535kN/m 





ql _5.535 x3200” 


=7084800N . mm 


4) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》5. 2. 1 条 和 4.2.7 条 : 








~  M 7084 
RE 
W 6.75 x105 
~ Sgt 5 x4. 1 x 3200 3200 
挠 度 验算 三 = =12. 79mm 一 250 =12. 8mm 


384E1 374 x7200 x6.075 x 107 
所 选 截 面 选用 12$mm x 180mm 是 合适 的 。 


四 、 压 弯 构 件 


《 木 结构 设计 规范 》 规 定 : 
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5. 3.2 压 弯 构件 及 偏心 受 压 构件 的 承载 能 力 ， 应 按 下 列 公式 验算 : 
1 按 强度 验算 








N M 
和 = 本 
Lf C300) 
M = Ne, + M, (5. 3.22) 
2 按 稳定 验算 
N 
</. 5.3.2-3 
PPpu4o0 / 4 ) 
ps»=(1-K)’(1 -kK) (5.3.2-4) 
Ne +M 
Ws (5.3.2.5) 
WW es 
(1+ 了 
Neo 
= Ne + M, (5.3.2-6) 
式 中 gpg、4 一 一 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 、 计 算 面 积 ， 按 本 规范 第 5. 1.4 条 和 第 5.1.3 条 


确定 ; 
2, 一 考虑 轴 向 力 和 初始 弯 矩 共同 作用 的 折 减 系数 ; 
N 一 一 轴 向 压力 设计 值 CN) ; 











Mo 一 一 横向 荷载 作用 下 跨 中 最 大 初始 弯 矩 设计 值 (N . mm); 
eo 一 一 构件 的 初始 偏心 距 (mm); 


有 、/ 一 一 考虑 本 规范 表 4. 2. 1- 4 所 列 调整 系数 后 的 木材 顺 纹 抗 压 强度 设计 值 、 抗 弯 
强度 设计 值 (N/mm ) 。 


【12. 2.26】 (2001 年 一 级 样题 ) 

某 房 屋 跨度 12m， 采 用 12m 有 驰 顶 的 三 角形 案 式 木屋 架 ， 屋 架 间 距 3m， 屋 面 为 黏土 平 瓦 ， 
保温 材料 为 锯末 ， 销 设 在 吊顶 上 。 采 用 木材 为 红 松 ， 其 顺 纹 抗 压 及 承 压强 度 设计 值 f. =10N/mm， 
抗 弯 强度 设计 值 f, =13N/mm ; 钢材 为 HPB300， 屋 架 简 图 及 几何 尺寸 如 图 12.2. 11 所 示 。 

















2000 2000 2000 


2000X6 








图 12.2.11 
假定 屋 架 上 长 杆 截面 x 灵 =150mm x160mm。 根 据 已 知 荷载 求 得 上 弦 0 杆 的 节 间 弯 天 设 计 值 
MM=2.29kN . m，O 杆 的 轴 心 力 设计 值 V=87.84kKN， 轴 向 力 的 初始 偏心 距 e =0， 轴 心 受 压 构件 稳 
定 系 数 p =0.642。 为 了 与 D, 杆 连接 ， 在 0 与 D, 杆 交点 处 上 弦 下 皮 处 前 去 30mm， 当 按压 弯 构 件 稳 
定 验 算 公式 进行 弯 矩 作用 平面 内 计算 时 ， 试 判定 其 左右 端 项 的 数值 与 下 列 何 项 关系 式 最 接近 ? 
(A) 7.96N/mm’ <10N/mm’ (B) 8.262N/mm’ <10N/mm’ 
(C) 9.8N/mm’ <10N/mm’” (D) 10. 15N/mm’ >10N/mm’” 
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【答案 】 (B) 
【解答 】 承受 轴 向 压力 和 平面 内 弯 矩 的 构件 ， 应 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》5.3.2 条 进行 计算 。 
(1) 根据 《 森 结 构 设计 规范 ) 式 (5.3.2.6), ，e =0, k= -0 
Neo + M, 
(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 ) 式 (5.3.2.5) : 
WW= 入 - 二 x150 x160? =640000mm’ 
A =150 x160 =24000mm? 
有 Neo + 有 _ M, 
N N 
号 全 | Ww 人 
a 所 人 | 
(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 式 (5.3.24): 
2 
M, 
ou =(1-K) (1 -kK) = 1 
Wi Ee 
a 
2.29 x10° 
-|1- =0. 686 


加 
640000 x13 x [ . ER 
24000 x 10 
(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 式 (5.3.2-3): 
N 87.84x10 


op, 4 0.642 x0. 686 x24000 


【12. 2.27】 (2002 年 一 级 考题 ) 

某 12m 跨 原 木 豪 式 木 屋 架 ， 屋 面 坡 角 w =26.56"， 屋 架 几 何 尺 寸 及 杆 件 编号 如 图 12. 2. 12 
所 示 ， 选 用 红 皮 云 杉 TC13B 制作 。 在 恒 载 作用 下 ， 上 弦 杆 0; 的 内 力 N= -42.21kN， 上 弦 第 
三 节 间 正中 截面 的 弯 短 设计 值 MW=1800000N . mm。 该 节 间 上 上弦 的 原木 小 头 直 径 中 为 140mm。 
试 判 定 在 恒 载 作用 下 ， 上 弦 第 三 节 间 压 谊 构件 承载 力 计 算 中 的 中 (考虑 轴 心 力 和 横向 弯 矩 共 
同 作用 的 折 减 系数 ) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 0.57 (B) 0. 52 (C) 0.49 (D) 0.397 





=8.3N/mm’ <10N/mm’ x1.1=11N/mm’ 





2000 2000 2000 U3 U2 Ui 


图 12.2.12 
【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 基本 条 件 
1) 根据 《 木 结 构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TC13B 强度 等 级 , f. =10N/mm?, f=13N/mm?。 
2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》4.2.3 条 第 1 款 ， 如 验算 杆 件 中 部 ， 原 木 中 央 无 切 前 ， 顺 纹 
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抗 压 和 抗 弯 强度 值 可 提高 15% 。 
f.=1.15x10=11.5N/mm’, f,=1.15 x13=14.95N/mm 
3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-4， 因 为 以 恒 载 作 用 为 主 ， 按 恒 载 验算 时 ， 设计 强 
度 值 的 调整 系数 为 0.8。 
f.=0.8 x11.5=9.2N/mm’, f, =0.8 x14.95=11.96N/mm’ 
4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4. 2. 10 条 ， 受 弯 验 算 时 ， 应 取 弯 适 最 大 的 杆 件 中 央 进 行 承载 
力 计 算 ， 因 为 是 圆 木 ， 按 每 米 9mm 变化 率 计 算 ， 该 处 直径 为 
d =140 + [=150mm 
此 处 面积 、 惯 性 矩 、 截 面 抵抗 给 分 别 为 








_Td _TT150” _ 2 _md’ _TX 1504 四 人 
4= 和 = 雪 =17671mm  ， {= = 一 村 =24. 85 x 10 mm 
W=1 | =24.85 x10° 3 -331 3 xl0mm 


(2) 折 减 系数 
1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 式 (5.3.2-6)， 因 为 eo =0, 上 = 


2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 式 (5.3.2-4) 和 式 (5.2.4-5): 
Neo + MM, 


六 N 
瑟 一 | Ww 和 
1+ 砍 ] ,| 1 | 
M, 1800000 


| 下 = 

N 3 42.21 x10° 
[1+ | 331.3 x10 ee 
【12. 2.28】 (2009 年 一 级 考题 ) 

一 芬 克 式 木 屋 架 ， 处 于 正常 环境 ,设计 使 用 年 限 为 25 年 。 木 构件 选用 西北 云 柳 TC11A 制 
作 。 某 上 弦 杆 件 采 用 断面 尺寸 为 120mm x 160mm ( 宽 x 高 ) 的 方 木 此 弦 杆 跨 中 承受 的 最 大 
初始 谊 矩 设 计 值 Mu =3. 1kN . m， 轴 向 压力 设计 值 N=100kN， 构 件 的 初始 偏心 距 e,=0， 已 知 
恒 载 产生 的 内 力 不 超 过 全 部 荷载 所 产生 的 内 力 的 80% 。 试 问 ， 按 稳定 验算 时 ， 考 虑 轴 向 力 与 
初始 谊 给 共同 作用 的 折 减 系数 p, 值 ， 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

(A) 0. 46 (B) 0. 48 (C) 0. 52 (D) 0.54 
【答案 】 (B) 

【 解答]】 

(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TCLIA 的 顺 纹 抗 压强 度 设计 值 f =10N/mm”， 
抗 这 强度 设计 值 =11NXmm 。 

(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1-5,， 使 用 年 限 25 年 的 木材 强度 设计 值 调 整 系数 为 1.05。 

人 =1.05 x10=10.5N/mm’, f,=1.05 x11=11.55N/mm 
截面 面积 4=120 x160 =19200mm 


Neo 


Ne + NM -0° 


op, =(1-R) (1 -kK)=(1-K)’,K= 





be 





pa=|1- 





] =0. 489 


截面 抵抗 矩 及 = 二 x 有 -元 x 120 x160 =512000mms 


(3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》5.3.2 条 : 
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Neo 


mW 


0， 
Neo + 


eh 
瑟 , a | 


op, =(1-K) (1-kK)=(1-K)’ 


可 js 





JI 6 
0 | 3.1x10 


六 | 100000 
[NV 512000 x 11. 55 J 
wi+ 站 L 区 | 
题 > 【12.2.29】 (2011 年 二 级 考题 ) 


一 新 疆 落 叶 松 (TC13A) 方 木 压 谊 构件 ( 干 材 ) ， 设 计 使 用 年 限 为 50 年 ， 截 面 尺 寸 为 
150mm x150mm， 长 度 1=2500mm。 两 端 匀 接 ， 承 受 压力 设计 值 ( 轴 心 ) NW=50kKN， 最 大 初始 
弯 矩 设计 值 M, =4. 0kN . m， 构 件 的 初始 偏心 距 为 零 。 

试问 ， 考 虑 轴 压 力 和 弯 和 托 共 同 作 用 下 的 构件 折 减 系数 p,， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 





=0. 48 





(A) 0.42 (B) 0.38 (C) 0.27 (D) 0.23 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 )》 表 4.2.1-3，TC13A 强度 等 级 的 =12N/mm2 ， =13Nymmz2。 


(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》4.2.3 条 第 1 款 ， 木 材 短 边 尺 寸 为 150mm， 不 小 于 150mm， 
强度 设计 值 可 提高 10% 。 


f.=1.1x12=13.2N/mm’, f,=1.1x13=14.3N/mm 
(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5. 1.2 条 : 


N_50x10’ 2 
N =50kN, IT。 = -150x150 => 22N/mm 


(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5.2.1 条,M,=4.0kN.m。 
_M_ 4.0xl0 _4.0x10° 


On Wi 
8 于 x150x150? 





=7.11N/mm 


NM 
(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 ) 5. 3.2 条 ， 构 件 初始 偏心 距 e=0, = - 
Neo + Mo 





0。 
Neo + MM, 


Mo 


wl + 亲 中 + 





,pan=(1-K) (TI-AK)=(1-K) 


则 


六 








M 2 
ml1+, 民 Eel 
7.11 
二 | -0.42 
143x(1+ | 
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广 现 > 【12. 2.30】 (2014 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 一 道子 题 ) 

一 原木 柱 (未 经 切削 ) ， 标 注 直径 d =110mm， 选 用 西北 杉 TC11A 制作 ， 正 常 环境 下 设计 
使 用 年 限 50 年 ， 计 算 简 图 如 图 12. 2.13 所 示 。 假 定 ， 上 、 下 支 座 节点 处 有 防止 其 侧 向 位 移 和 
侧 倾 的 侧 向 支撑 。 试 问 ， 当 N=0, g =1.2kN/m 时 ， 其 侧 向 稳定 验算 式 与 下 列 何 项 数值 











(MPa) 最 为 接近 ? 要 
提示 : 中 不 考虑 构件 自重 ; 要 
@) 小 数 点 后 四 会 五 入 取 两 位 数 。 一 
(A) 7.30 <11. 00 (B) 8.30 <11.00 | 
(C) 7.30 <12. 65 (D) 10.33 <12. 65 | -| 
【答案 】 (C) =[ 
【解答 】 | | 
(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1-3，TCLIA， 放 =11MPa; 一 
根据 4.2.3 条 1 款 ， 原 木 未 经 切 前 ， 抗 弯 强 度 可 提高 15%,f,= [| 
1. 15 x11 =12. 65MPa 一 一 六 
(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》4. 2. 10 条 图 12 2 13 





d=1l0mm, 110 +9 x3/2=123. 5mm 
(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 附录 L-L. 0.2 条 ， 受 弯 构 件 的 两 个 支点 设 有 防止 其 侧 向 位 
移 和 侧 倾 的 侧 向 支撑 时 p; =1.0。 


(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》5.3.3 条 
WW=3. 14/32 x 123.53 =184. 8 x10° mm 








ML = =1/8 x1.2 x32 =1.35kKN . m 


M 1.35x10 
pW 1.0x184.8 x103 





=7.3MPa 友 12. 65MPa 选 (C)。 


一 、 齿 连接 


按 模 上 从 数量 多 少 分 为 单 齿 连接 和 双 具 连接 。 单 从 连接 用 于 受 压 构 件 的 连接 ， 双 齿 连 接 用 于 


受 力 较 大 的 梅 架 支 座 节 点 。 
方 木 构件 的 齿 连 接 的 构造 如 图 12. 3. 1 所 示 。 原 木 构件 齿 连 接 的 构造 如 图 12. 3. 2 所 示 。 



































,有 he 
图 12.31 方 木 构件 的 具 5 连 接 
) 单 齿 连 接 b) 双 齿 连接 
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单 齿 连接 有 三 个 主要 受 力 面 : 承 压 面 一 一 承受 压 杆 的 压力 ;前 切面 一 一 承受 压 杆 沿 剪 面 的 
分 力 ; 受 拉 净 截 面 一 一 承受 拉杆 的 拉力 。 

支 座 节点 的 齿 连 接 有 三 样 附件 : 保险 螺栓 一 一 预防 齿 受 剪 切 破坏 时 上 弱 往 外 推 而 突然 倒 
塌 ; 附 木 (用 钉子 将 附 木 钉 在 下 弦 下 面 ) 一 一 防止 因 安 放 保险 螺栓 垫 板 和 螺 帽 而 将 下 弦 削 弱 ， 
并 有 加 强 节点 的 刚度 的 作用 ; 支 座 桃木 一 一 将 术 架 反 力 均匀 分 布 给 承重 巷 墙 或 砖 柱 。 

双 齿 连接 则 有 两 个 承 压 面 ， 两 个 剪 切面 和 两 个 保险 螺栓 。 











6 二 VC 
当 纤 <Ae< 叶 时 


弓形 面积 
A~0.71bhe 


承 压 面积 = 弓形 丁 各 








图 12. 3.2 原木 构件 的 齿 连 接 
a) 单 齿 连接 b) 双 具 连接 





《 木 结构 设计 规范 》 规定: 





6. 1.1 此 连接 可 采用 单元 (图 6.1.1-1) 或 双 齿 (图 6.1.1-2) 的 形式 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 











图 6.1.1-1 单 齿 连接 


1 齿 连 接 的 承 压 面 ， 应 与 所 连接 的 压 杆 轴线 牌 直 。 

2 单 齿 连 接应 使 压 杆 轴线 通过 承 压 面 中 心 。 

3 ” 木 析 架 支 座 节点 的 上 弦 轴 线 和 支 座 反 力 的 作用 线 ， 当 采用 方 木 或 板材 时 ， 宜 与 下 弦 
净 截 面 的 中 心 线 交汇 于 一 点 ; 当 采 用 原木 时 ， 可 与 下 弱 毛 截面 的 中 心 线 交 汇 于 一 点 ， 此 时 ， 
刻 齿 处 的 截面 可 按 轴 心 受 拉 验算 。 
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图 6.1.1-2 双 齿 连接 


4 具 连 接 的 齿 深 ,对 于 方 木 不 应 小 于 20mm; 对 于 原木 不 应 小 于 30mm。 

检 总 g 支 座 节 点 具 深 不 应 大 于 h/3， 中 间 节 点 的 齿 深 不 应 大 于 hh/4 (h 为 沿 齿 深 方向 的 构 
件 截面 高 度 ) 。 

双 齿 连接 中 ， 第 二 齿 的 齿 深 ,应 比 第 一 齿 的 齿 深 至少 大 20mm。 单 齿 和 双 具 第 一 齿 
的 剪 面 长 度 不 应 小 于 4.5 倍 齿 深 。 

当 采 用 湿 材 制作 时 ， 木 术 架 文 座 节 点 齿 连 接 的 剪 面 长 度 应 比 计算 值 加 长 50mm。 
6.1.2 单 齿 连接 应 按 下 列 公式 验算 : 

1 按 木材 承 压 


一 三 (6.1.2-1) 
式 中 /一 一 木材 斜纹 承 压强 度 设计 值 (Nmnm ) ， 按 本 规范 第 4. 2. 6 条 确定 ; 
ce 


职 (mm’ ) 。 





sw 
V 
1 
式 中 /一 一 木材 顺 纹 抗 前 强度 设计 值 ( N/mm?) ; 
y 一 一 作用 于 前 面 上 的 剪 力 设计 值 (N) ; 
1, 一 一 剪 面 计算 长 度 (mm) ， 其 取 值 不 得 大 于 齿 深 . 的 8 倍 ; 


<yf (6. 1.22) 














b, J 
沿 剪 面 长 度 剪 应 力 分 布 不 匀 的 强度 降低 系数 ， 按 表 6. 1. 2 采用 。 
表 6.1.2 单 齿 连接 抗 剪 强度 降低 系数 
l/h 4.5 5 6 7 8 
Wh 0.95 0. 89 0.77 0.70 0.64 


4.2.6 木材 斜纹 承 压 的 强度 设计 值 ， 可 按 下 列 公式 确定 : 
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当 @<10° 时 
fa =/. (4.2.6-1) 
当 10° <a <90°?° 时 





(4.2.62) 








式 中 /一 一 木材 斜纹 承 压 的 强度 设计 值 (N/mm’); 
a 一 一 作用 力 方向 与 木 纹 方向 的 夹 角 (°)。 

木材 斜纹 承 压强 度 设计 值 亦 可 根据 、 人 和 a 数值 从 图 4.2.6 查 得 。 
6. 1.3” 双 具 连 接 的 承 压 ， 按 本 规范 公式 (6. 1.2-1) 验算 ， 但 其 承 压 面 面 积 应 取 两 个 此 六 
压 面 面积 之 和 。 

双 齿 连接 的 受 剪 ， 仅 考虑 第 二 齿 剪 面 的 工作 ， 按 本 规范 公式 (6. 1.2-2) 计算 ， 并 符合 
下 列 规定 : 

1 计算 受 前 应 力 时 ， 全 部 剪 力 V 应 由 第 二 齿 的 前 面 承受 ; 

2 第 二 齿 前 面 的 计算 长 度 7, 的 取 值 ， 不 得 大 于 具 深 4, 的 10 倍 ; 

3 双 齿 连接 沿 剪 面 长 度 前 应 力 分 布 不 匀 的 强度 降低 系数 消 值 应 按 表 6. 1. 3 采用 。 

表 6.1.3， 双 齿 连接 抗 剪 强度 降低 系数 


L/h 6 7 8 10 





诬 








峭 ， 1. 00 0. 93 0. 85 0.71 
6. 1.4 ”桥架 支 座 节点 采用 人 齿 连 接 时 ， 必 须 设置 保险 螺栓 ， 但 不 考虑 保险 螺栓 与 齿 的 共同 工 
作 。 保 险 螺栓 应 与 上 弦 轴 线 垂直 。 保 险 螺 栓 应 按 本 规范 第 4. 1.9 条 进行 净 截 面 抗 拉 验算 ， 
所 承受 的 轴 疝 拉力 应 由 下 式 确定 : 











N, =Ntan(60" -a) ( 1.4) 
式 中 ”一 一 保险 螺栓 所 承受 的 轴 向 拉力 (N) ; 
N 一 一 上 弱 轴 辐 压 力 的 设计 值 CN) ; 
a- 一 一 上 弱 与 下 弱 的 来 角 (?°)。 
保险 螺栓 的 强度 设计 值 应 乘 以 1. 25 的 调整 系数 。 
双 齿 连接 宜 选 用 两 个 直径 相同 的 保险 螺栓 (图 6.1.1-2), 但 不 考虑 本 规范 第 4. 2. 12 
条 的 调整 系数 。 
木 柏 架 下 弦 文 座 应 设置 附 木 ， 并 与 下 弱 用 钉 钉 牢 。 钉 子 数 量 可 按 构造 布置 确定 。 附 木 
截面 宽度 与 下 弱 相 同 ， 其 截面 高 度 不 小 于 h/3 ( 户 为 下 粥 截面 高 度 ) 。 


【12. 3.1】 (1999 年 一 级 考题 ) 

一 覃 双 齿 连接 的 方 木 析 架 ， 其 支 座 节点 的 上 弦 轴 线 和 支 座 反 力 的 作用 线 相 交 于 一 点 ， 试 问 
该 交点 应 落 在 下 列 何 项 所 指 的 位 置 上 ? 

(A) 下 蓄 净 截面 的 中 心 线 上 

(B) 下 纺 毛 截面 的 中 心 线 上 

(C) 距 下 弦 截 面 上 边缘 1/3 截面 高 度 处 
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(D) 距 下 弦 下 边缘 1/3 截面 高 度 处 
【答案 】 (A) 
【解答 】 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》6.1.1 条 第 3 款 ,“ 木 析 架 支 座 节点 的 上 弦 轴 线 和 支 座 反 力 
的 作用 线 ， 当 采用 方 木 时 ， 宜 与 下 弦 净 截面 的 中 心 线 交汇 于 一 点 ”， 所 以 (A) 正确 。 


广 是 > [12.3.?] (1999 年 一 级 考题 ) 
在 木 结 构 双 些 连接 的 计算 时 ， 其 受 剪 计算 所 考虑 的 受 剪 面 以 下 何 项 为 正确 ? 
(A) 第 一 齿 的 
(B) 第 二 此 的 
(C) 第 一 元 和 第 二 此 之 和 
(D) 第 一 此 、 第 二 齿 和 保险 螺栓 三 者 之 和 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 木 结构 设计 规范 》6.1.3 条 ,“ 双 齿 连 接 的 受 剪 ， 仅 考虑 第 二 齿 剪 面 的 工作 ”， 
故 (B) 正确 。 


广 定 > [12.3.3】 (2007 年 二 级 考题 ) 

对 木 结 构 疮 连接 的 下 列 认识 ， 其 中 何 项 为 不 正确 ? 

(A) 此 连接 的 可 靠 性 在 很 大 程度 上 取决 于 其 构造 是 否 合理 

(B) 在 此 连接 中 ， 木 材 抗 剪 破 坏 属 于 脆性 破坏 ， 所 以 必须 设置 保险 螺栓 

(C) 在 此 未 破坏 前 ， 保 险 螺 栓 几 乎 不 受 力 

(D) 木材 剪 切 破坏 对 螺栓 有 冲击 作用 ， 因 此 螺栓 应 选用 强度 高 的 钢材 
【答案 】 (D) 

【解答 】 

(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》6.1.1 条 条 文 说 明 “ 齿 连接 的 可 靠 性 在 很 大 程度 上 取决 于 
其 构造 是 否 合 理 ”，(A) 正确 。 

(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》6. 1.4 条 条 文 说 明 “ 在 齿 连 接 中 ,木材 抗 剪 属于 脆性 工作 ， 
其 破坏 一 般 无 预兆 。 为 防止 意外 ， 应 采取 保险 的 措施 。 长 期 的 工程 实践 表明 ， 在 被 连接 的 构件 
间 用 螺栓 予以 拉 结 ， 可 以 起 到 保险 的 作用 。 因 为 它 可 以 使 齿 连 接 在 其 受 前 面 万 一 遭 到 破坏 时 ， 
不 致 引起 整个 结构 的 圾 塌 ， 从 而 也 就 为 抢修 提供 了 必要 的 时 间 。 因 此 本 规范 规定 析 架 的 支 座 节 
点 采用 次 连接 时 ， 必 须 设置 保险 螺栓 ”， 所 以 (B) 正确 。 

(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》6.1.4 条 ,“ 析 架 支 座 节点 采用 次 连 接 时 ， 必 须 设置 保险 螺 
栓 ， 但 不 考虑 保险 螺栓 与 次 的 共同 工作 ”， 同 时 条 文 说 明 中 有 “在 次 未 破坏 前 ， 保 险 螺 检 是 几 
乎 不 受 力 的 ”"”， 所 以 (C) 正确 。 

(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》6.1.4 条 条 文 说 明 , “木材 的 剪 切 破坏 是 突然 发 生 的 ， 对 螺 
栓 有 一 定 的 冲击 作用 ， 故 规定 宜 选 用 延性 较 好 的 钢材 "， 所 以 (D) 不 正确 。 


【12. 3.4】 (2004 年 一 级 样题 ) 

某 房 屋 跨度 12m， 采 用 12m 有 吊顶 的 三 角形 豪 式 木 屋 架 ， 屋 架 间 距 3m， 屋 面 为 蒜 土 平 瓦 ， 
保温 材料 为 锯末 ， 铺 设 在 吊顶 上 。 采 用 木材 为 红 松 ， 其 顺 纹 抗 压 及 承 压 强度 设计 值 上 =10N/ 
mm。 抗 弯 强 度 设计 值 / =13N/mm ， 钢 筋 为 HPB300， 屋 架 计算 简 图 及 几何 尺寸 如 图 12.3.3 
所 示 。 
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图 12.3.3 


当 只 有 恒 载 作用 时 ， 斜 腹 杆 刀 , 的 轴 心 压力 设计 值 W=14kN， 其 截面 尺寸 为 凡 x 亡 =140mm 
x80mm， 下 弦 第 二 中 间 节 点 如 图 12. 3.4 所 示 ， 根 据 承 压 需 要 ， 图 示 中 的 刻 槽 深度 九 的 计算 


值 与 下 列 何 项 尺寸 接近 ? 


(A) h=13.71mm (B) h. 三 10. 97mm 
(C) h.=24mm (D) h=13.69mm 
D,, N=-14kKN ~、、 








【答案 】 (A) 
【解答 】 
(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-1， 红 松 的 强度 等 级 是 TC13B。 
(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-4， 只 有 恒 载 作用 ， 木材 强度 的 设计 值 要 考虑 不 
同 使 用 条 件 的 调整 系数 0.8。 
(3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TC13B 强度 等 级 的 木材 
fo0: =0.8 x2.9 =2.32NMmm f=0.8x10=8N/mm’ 
(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》4.2.6 条 ， 因 为 a=26°34’ >10°，sin26°34’ = 0. 447 


YN 


YN 























四 8 2 
Ce 10" 8 26°34’ -10 Be 
Q 一 o oa241 O 
= i 1 —— 1] | x 一 一 Xx0. 447 
1 二 [ 关 1| 805 SinQ 十 5 ] x x 
(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 式 (6.1.2-1): 
Ws bh, 14 
。， 承 压 面 4. = 于 xh =156.52h , 156. 52h = 一 
coSQ cos26°34’ 本 
N _ 14000 


=13.72mm 





h = = 
“156.52f. 156.52 x6.52 
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【12.3.5】 (2002 年 一 级 考题 ) 


某 一 12m 跨 原 木 豪 式 木屋 架 ， 屋 面 坡 角 aw =26.56。， 屋 架 几 何 尺 寸 及 杆 件 编号 如 图 12. 3.5 
所 示 ， 选 用 红 皮 云 杉 TC-13B 制作 。 
屋 架 端 节点 如 图 12.3.5 所 示 。 在 恒 载 作用 下 ,假定 上 弦 杆 0 的 轴 向 力 设计 值 V = 





-70. 43kN。 试 确定 按 双 齿 连 接 术 材 受 前 验算 式 中 的 左右 端 项 [SR 人 其 数值 与 下 列 何 


组 数值 相近 ? 
(A) 0.874N/mm’, 1.172N/mm’ (B) 0.874N/mm’*, 0. 938N/mm’ 
(C) 0.782N/mm’, 1.172N/mm’ (D) 0.782N/mm’, 0.938N/mm’ 











【答案 】 (D) 
【 解答】 

(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TC13B 强度 等 级 的 木材 ，A =1.4N/mm?。 

(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-4 只 有 恒 载 作用 ， 木 材 强 度 的 设计 值 要 考虑 不 同 
使 用 条 件 的 调整 系数 0.8。 

f=1.4 x0.8=1.12N/mm’ 
(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》6. 1.1 条 验算 齿 深 。 
>30mm 
h. =55mm . h 200 


(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》6. 1.3 条 验算 受 剪 面 计算 长 度 ， 双 此 连接 。 
1 
Ll, =450mm ， CA =8.2<10 
h. 55 
(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》6. 1.2 条 : 
了 = N .cosa =70430 x cos26. 56° =62997N 
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0 
1.b. 450 x179 


1 
(6) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 6.1.3 条 ， =8.2 
(0. 85 -0.71) 
(10 -8) 


(7) 根据 《 木 结构 设 计 规范 》6. 1.2 条 式 (6. 1.2-2): 
yf, =0. 836 x1.12 =0.936N/mm?’ 


【12.3.6】 (2001 年 二 级 考题 ) 


如 图 12. 3. 6 所 示 为 一 方 木屋 架 端 节点 ， 其 上 弦 杆 轴 向 力 设 计 值 W= -120kN。 该 屋 架 采用 


wy =0. 85 — (8.2 -8) =0. 836 


水 曲 神 制作 。 当 用 木材 单 次 连接 受 妆 承载 力 公式 7 = 一 < 小 …/, 进行 验算 时 ， 其 左右 端 项 


V 


及 其 关系 与 下 列 何 组 数值 相近 ? 


『 
(A) 7 = =1.000N/mm’ < 办 + f,=1.34N/mm 


Vv Vv 


V 2 
(B) a 894N/mm <y, :f=1.4/N/mm 


. 
V Vv 





V 
(0 r= =1.000N/mm? <y, :f=1.47N/mm’ 


. 
V V 














『 ， 
(D) 7= 关 六 =0.894N/mm <y, + f, =1.34N/mm 


. 
V V 











【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-2， 水 曲 柳 ， 木 材 强 度 等 级 TB15 。 
(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3， 木 材 强 度 等 级 TB15, f.=2.0N/mm?。 
(3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4.2.3 条 2 款 ， 截 面 失 边 尺寸 大 于 13$0mm， 强 度 设计 值 可 
提高 10% ， 即 
f=1.1x2.0=2.2N/mm” 
(4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》6.1.1 条 验算 上 元 深 : 
>20mm 
h. =80mm L250 
3 3 
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(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》6. 1.2 条 验算 受 剪 面 计算 长 度 ， 单 元 连接 : 
1/ =- 一 =7.5<8 
80 
(6) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》6. 1.2 条 . 
V N+.cos26°34’ 120 x10° x0.894 





= =0. 894N/mm’ 
/0， 600x200 600 x 200 
(7) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 6.1.2: 
600 0. 70 +0. 64 
b= = en i 


(8) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》6.1.2 条 式 (6. 1.22): 
yf. =0.67 x2.2=1.474N/mm’ 


【12. 3.7】 (2004 年 一 级 考题 ) 


某 三 角形 木屋 架 端 节点 如 图 12. 3.7 所 示 。 单 此 连接 ， 贞 深 刀 =30mm; 上 、 下 弦 杆 采用 和 干 

燥 的 西南 云 杉 TC1S3B ， 方 木 截面 130mm x150mm， 设 计 使 用 年 限 $0 年 ， 结 构 重 要 性 系数 1.0。 
试问 ， 作 用 在 端 节 点 上 弦 杆 的 最 大 轴 向 压力 设计 值 N(kN) 应 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 
(A) 35 (B) 40 (C) 45 (D) 50 


上 弦 拉 杆 








【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1-3，TC15B 强度 等 级 的 木材 ， 人 =12N/mm ,fo = 
3.1N/mm’, f.=1.5N/mm’ 
(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4.2.3 条 ,虽然 最 短 截面 尺寸 为 150mm， 但 因为 要 加 工 连 
接 的 齿 深 ， 截 面 最 短 尺 寸 将 小 于 150mm， 不 能 执行 提高 设计 强度 10% 的 规定 。 
(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》4.2.6 条, a=30°>10° 

















12 
A = = 8. 8N/mm’ 
于 a—10°. 12 30° -10°. 
] 十 -1 一 一 一 一 sinaw 1 + —1 sin30° 
i 80° 3.1 80 
(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》6. 1.1 条 了 验算 齿 深 : 
>20mm 
h.=30mm 150 
<——mm 


3 
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(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》6.1.2 条 式 (6. 1.2-1): 
_150x30 150 x30 


COSQ cos30° 


承受 面积 =5196mm’” 





N 
Sf N=fah, =8.8 x5196=45.72kN 


(6) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》6. 1.2 条 验算 剪 面 计算 长 度 ， 单 齿 连 接 剪 面 计算 长 度 为 
1, =240mm = 8h. =8 x30 =240mm 


1 
(7) 根据 《 木 结构 设计 规范 ) 表 6.1.2, -=8, 光 . =0.64 


(8) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 式 (6.1.2-2) : 
V=w.f.l0b, =0.64 x1.5 x240 x150 =34.36kN 
V 34. 56 
一 cos30° 一 cos30° 


【12. 3.8】 (2008 年 一 级 考题 ) 


某 三 角形 木 析 架 的 上 弦 杆 和 下 弦 杆 在 支 座 节点 处 采用 单 郑 连接 ， 节 点 连接 如 图 12.3.8 所 
示 。 齿 连接 的 齿 深 . =30mm， 上 弦 轴 线 与 下 弦 轴 
线 的 夹 角 a=30°。 上 、 下 弦 杆 采用 红 松 (TC13)， 
其 截面 尺寸 均 为 140mm x 140mm。 该 析 架 处 于 室内 
正常 环境 ， 安 全 等 级 为 二 级 ， 设 计 使 用 年 限 为 50 
年 。 根据 对 下 弦 杆 齿 面 的 承 压 承载 力 计算 ， 试 确定 
齿 面 能 受 的 上 弦 杆 最 大 轴 向 压力 设计 值 (kN)， 应 
与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 








=39. 9kN <45.72kN， 取 39. 9kN。 











(A) 28 (B) 37 
(C) 49 (D) 60 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-3，TC13B 的 顺 纹 承 压 强度 设计 值 =10MPa， 横 
纹 承 压强 度 设计 值 fw, =2.9MPa。 
(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》6. 1.1 条 验算 疮 深 
>20mm 
h. =30mm 20 
3 
(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》6. 1.2 条 验算 剪 面 计算 长 度 ， 单 元 连接 人 =200mm <8h。 
(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》4.2.6 条 ,，aw=30。>10?"， 木 材 斜 纹 承 压 的 强度 设计 值 太 为 


10 
fa = 上 = =7.657MPa 


Re 10 ,Jf30° -10°]. ，。 
1 十 入 -1] 805 sinQ + 中 805 ja 

(5) 根据 《 木 结构 设计 规范 》6.1.2 条 ， 按 单 齿 连接 强度 确定 的 上 纹 杆 最 大 轴 向 压力 设 
计 值 为 ; 











“004 . 注册 结构 工程 师 专 业 考试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结 构 





bh. _140 x30 
cosQ cos30° 
N=4.f., =4849.74 x7.657 =37134N~37. 13kN 

【12. 3.9】 单 具 连 接 的 承载 能 力 验 算 

条 件 : 图 12.3.9 为 原木 析 架 支 座 节点 ， 上 弦 轴 心 压力 N=70kN， 木 材 为 杉木 ， 上 弦 大 头 
直径 216mm， 下 弦 大 头 直 径 220mm， 上 下 弦 夹 角 为 26"34'。sina =0.448，cosa =0.894。 当 4d 
=220mm, b, =205mm, h, =70mm 时 

求 : (1) 承 压 验算 (已 知 此 深 范围 内 与 下 纤 
轴线 垂直 的 弓形 面积 4'=10400mm2) 。 

(2) 抗 剪 验算 。 

(3) 保险 螺栓 验算 (普通 4.6 级 螺栓 ) 。 


=4849. 74mm? 








齿 承 压 面积 为 A. = 











【解答 】 
(1) 承 压 验算 
1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-1 杉木 加 运河 坷 


的 强度 等 级 为 TCl1A。 
2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1-3， 强 度 等 级 为 TC11A。 顺 纹 抗 压强 度 f. =10N/ 
mm”, 横 纹 承 压 强度 人 or =2. 7N/mm  ， 抗 剪 强度 =1.4N]mm 。 
3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》4.2.3 条 第 1 款 ， 因 该 原木 已 经 切削 ， 强 度 不 能 提高 。 
4) 应 用 《 木 结 构 设 计 规范 》 式 (4.2.6-2)， 夹 角 a=26.6°>10°， 斜纹 承 压强 度 
/. 
1 + (f/f -DE (a -10°)/80°]sina 
10 
1 + (10/2.7 -1)(26°34’ -10/80°) x0.448 
5) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》6. 1. 1 条 验算 齿 深 . 
>30mm 
h.=70mm 220 
< 了 
6) 应 用 《 木 结 构 设 计 规 范 》 式 (6.1.2-1): 
弓形 承 压 面 积 4. =A'/cosa =10400/0. 894 =11633mm? 
N/A. =70000/11633 =6N/mm” <f、 =8N/mm ， 满 足 承 压强 度 要 求 。 
(2) 抗 剪 验算 
1) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》6. 1.2 条 ， 验 算 受 前 计算 长 度 ， 单 齿 连 接 : 
1, =560mm<8h. =8 x70 =560mm 
2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 6.1.2: 
/， 560 
和 降低 系数 =0. 64 
3) 应 用 《 木 结 构 设 计 规 范 》 式 (6.1.2-2) : 
剪 力 设计 值 V=Neosa =70 x103 x0.894 =62580N 
JL =62580/(560 x205) =0. 55N/mm’ < 水 f. =0.64 x1.4=0.896N/mm’” 
抗 剪 强度 满足 要 求 。 





fun 





= 8N/mm’ 
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(3) 保险 螺栓 验算 
1) 应 用 《 木 结构 设计 规范 》 式 (6. 1.4) 得 保险 螺栓 所 承受 的 拉力 设计 值 
N, = Ntan(60° ~ a) =70000 xtan(60。-26"34') =46215N 
2) 根据 《 钢 结构 设计 规范 》 表 3.4.1-4， 普 通 4.6 级 螺栓 的 抗 拉 强度 ?=170N/mm?。 
3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》6.1.4 条 ， 螺 栓 强度 取 1.25f"， 螺 栓 面 积 
N, 46215 


A,= = =217mm” 
1.25f° 1.25 x170 





1420，A. =244. 8mm >217mm ， 满 足 要 求 。 

【12.3.10】 双 此 连接 的 承载 能 力 验 算 

条 件 : 屋 架 端 节点 如 图 12. 3. 10 所 示 。 用 红 皮 云 杉 TC13B 制作 ， 屋 面 坡 角 a=26°34'。 已 
知 上 弦 杆 压力 设计 值 W = -63kN， 上 弦 截 面 为 1 20mm x 120mm， 下 长 杆 拉力 设计 值 N, = 
56400N， 下 纹 截 面 选 用 120mm x200mm，cosa =0. 894，sina =0. 448。 

求 : (1) 承 压 验算 。 

(2) 抗 剪 验算 。 

(3) 下 弦 受 拉 验 算 。 

(4) 保险 螺 检 计算。 








图 12.3.10 


【答案 】 
(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-3，TC13B 的 木材 强度 等 级 ,f= 10N/mm?,， 


fw =2.9NMnm ， =1.4Nmm， f=8N/mm’ 
(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 式 (4.2.6-2)，aw>10。 


/ - = ee =8. 15N/mm’ 
1+ / 一 1 LE SinQe 区 -> -一 X0.448 
80° 80 


(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》6. 1.1 条， 检验 齿 深 。 





J = 











a h 200 本 
第 二 次 的 资深 A。=65mm < 二 = =66.7mm， 且 hs。 -hh =65 - 特 =20mm， 均 满足 规 


定 。 
(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》6.1.2 条 式 (6.1.2-1) 和 6.1.3 条 ，“ 双 郊 连 接 的 承 压 ， 


按 本 规范 公式 (6. 1.2-1) 验算 ， 但 其 承 压 面 面 积 应 取 两 个 齿 承 压 面 面 积 之 和 ”。 
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承 压 应 力 为 
N N 63000 x 0. 894 
A. 120x(45+65)/cosa 13200 
=4.267N/mm’ <f., =8. 15N/mm” 
满足 承 压 要 求 。 
(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》6. 1.3 条 验算 剪 面 计算 长 度 ， 双 此 连接 。 
/， 650 、 
6 =10, 1, 满足 要 求 
(6) 查 《 木 结构 设计 规范 》 表 6.1.3， 0 -10; 


双 次 连接 的 强度 降低 系数 yj, =0.71 
(7) 根据 《 木 结 构 设计 规范 》6. 1.2 条 式 (6.1.22): 
V=N, =56400N 
V 56400 
1b. 650 x120 
(8) 根据 《 木 结构 设计 规范 》5. 1.1 条 的 规定 . 
下 弦 受 拉 验 算 (本 题 下 弦 是 净 截面 对 中 ， 故 对 下 弦 净 截面 为 中 心 受 拉 )。 
下 弦 面 积 应 扣除 保险 螺栓 所 削弱 的 面积 。 此 处 考虑 螺 孔 洞 宽 20mm。 
N 56400 
A (120 -20) (200 -65) 
(9) 应 用 《 木 结 构 设 计 规 范 》 式 (6. 1.4) 求 保险 螺栓 承受 的 拉力 为 
N, = Ntan(60° ~ a) =63000 xtan(60° -26°34’) =41604N 


双 齿 连接 需 两 根 保险 螺栓 ， 每 个 保险 螺栓 所 受 的 拉力 为 -20802N 





=0.723N/mm <w, f=0.71 x1.4=0.994N/mm ， 满 足 受 剪 要 求 。 





=4.178N]mm </ =8N/mm  ， 满 足 受 拉 要 求 。 


(10) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 3.4.14, 采用 普通 4.6 级 螺栓 ,fr? =170N/mm?。 

(11) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》6. 1.4 条 ,保险 螺栓 的 强度 设计 值 应 来 1.25 调整 系数 ， 螺 
栓 面积 

20802 
‘1.25 x170 
选用 2418 的 螺栓 。( 中 18，4 =254mm’) 


二 、 螺 栓 连接 


螺栓 连接 用 于 杆 件 内 力 可 能 变 号 的 情况 和 有 振动 荷载 的 木 结构 中 。 

由 于 木材 长 度 有 限 ， 屋 架 上 弦 和 下 弦 杆 的 接 长 是 不 可 避免 的 。 图 12. 3. 11 表示 压 杆 和 拉杆 
的 接 长 接头 。 

受 压 杆 件 接 长 时 不 考虑 螺栓 直接 传 力 ， 仅 根据 夹 紧 和 防止 错 动 等 要 求 设置 构造 螺栓 。 

受 拉 的 构件 可 能 是 方 木 或 原木 ， 在 接头 处 由 于 两 杆 断 开 ， 拉力 需 要 通过 螺栓 和 夹板 
传递 。 夹 板 可 以 用 木 夹板 或 钢 夹 板 。 图 12. 3. 11 表示 的 是 单 肢 杆 的 受 拉 构 件 常 用 的 双 剪 
连接 。 


N 
—&f? =97. 9mm” 
4, 
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锯 平 顶 紧 
用 木 夹 板 对 接 








回回 | 回回 回回 回 | 
回回 | 回回 回回 回 | 
系 紧 螺栓 4=12mm 传 力 螺栓 ( 双 剪 连接 ) 
按 构造 要 求 设置 按 计算 要 求 设置 
a) b) 


图 12.3.11 构件 的 接 长 
a) 受 压 构件 的 接 长 b) 受 拉 构件 的 接 长 





《 木 结构 设计 规范 》 规 定 : 








6.2.1 螺栓 连接 和 钉 连接 中 可 采用 双 剪 连接 (图 6.2.1-1) 或 单 剪 连 接 (图 6.2.12)。 连 
接 木 构件 的 最 小 厚度 ， 应 符合 表 6. 2. 1 的 规定 。 

对 于 钉 连接 ， 表 6. 2. 1 中 木 构 件 厚 度 a 或 c 值 ， 应 取 钉 在 该 构件 中 的 实际 有 效 长 度 。 
在 未 被 钉 穿 的 构件 中 ， 计 算 钉 的 实际 有 效 长 度 时 ， 应 扣 去 钉 尖 长 度 ( 按 1.54 计 )。 若 钉 尖 
穿 出 最 后 构件 的 表面 ， 则 该 构件 计算 厚度 也 应 减少 1. 5d。 












| | 


Wt 有 + 了 


图 6.2.1-1 双 前 连接 








图 6.2.1-2 单 前 连接 
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表 6.2.1 螺栓 连接 和 和 钉 连 接 中 木 构 件 的 最 小 厚度 














连接 形式 钉 连接 
d<18mm d 三 18mm 

双 剪 连接 c=5d c=5d c=8d 

(图 6.2.1-1) a=2.5d a=4d a=4d 

单 剪 连接 c=7d c=7d c=10d 

(图 6.2.12) a=2.5d a=4d a=4d 























注 : 表 中 ec 


a 





中 部 构件 的 厚度 或 单 剪 连接 中 较 厚 构件 的 厚度 ; 
边 部 构件 的 厚度 或 单 剪 连接 中 较 薄 构件 的 厚度 ; 
d 一 一 螺栓 或 钉 的 直径 。 
6. 2.2 木 构件 最 小 厚度 符合 本 规范 表 6. 2. 1 的 规定 时 ， 螺 栓 连 接 或 钉 连 接 顺 纹 受 力 的 每 一 
剪 面 的 设计 承载 力 应 按 下 式 确定 : 




















N,=k,d Vf (6.2.2) 
式 中 NN 一 一 蝶 栓 或 钉 连接 每 一 剪 面 的 承载 力 设计 值 (N) ; 
/一 一 木材 顺 纹 承 压强 度 设计 值 (N/mm ); 
d 一 一 螺栓 或 钉 的 直径 (mm); 
有 一 一 螺栓 或 杀 连 接 设计 承载 力 计算 系数 ， 按 表 6. 2. 2 采用 。 
表 6.2.2 螺栓 或 钉 连 接 设计 承载 力 计 算 系 数 有 

















连接 形式 螺栓 连接 钉 连接 
a/d 2.5 ~3 4 5 =6 4 6 8 10 =11 
k ,5 6.1 6.7 Ts 7.6 8.4 9.1 10. 2 11.1 





























采用 钢 夹 板 时 ， 计 算 系 数 , 取 表 中 螺栓 或 钉 的 最 大 值 。 当 木 构件 采用 湿 材 制作 时 ， 螺 
栓 连 接 的 计算 系数 ,不 应 大 于 6.7。 
7.3.4 ”设计 木 析 架 时 ， 其 构造 应 符合 下 列 要 求 : 

1 受 拉 下 弦 接 头 应 保证 轴 心 传递 拉力 ; 下 弦 接 头 不 宜 多 于 两 个 ;接头 应 锯 平 对 正 ， 宜 
采用 螺栓 和 木 夹板 连接 ; 

采用 螺栓 夹板 ( 木 夹 板 或 钢 夹板 ) 连接 时 ， 接 头 每 端的 螺栓 数 由 计算 确定 ， 但 不 宜 少 
于 6 个 ， 且 不 应 排 成 单行 。 


【12. 3. 11】 (2003 年 一 级 考题 ) 

某 12m 跨 食堂 ， 采 用 三 角形 木 桥架 ， 如 图 12.3. 12 所 示 。 下 弦 杆 截面 尺寸 为 140mm x 
160mm， 采 用 干燥 的 TC11 西北 云 杉 } 其 接头 为 双 木 夹板 对 称 连接 ， 位 置 在 跨 中 附近 。 

试问 ， 下 弦 接 头 处 螺栓 连接 的 设计 承载 力 NN 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 














(A) 60.7kN (B) 121.4kN (C) 152.6kN (D) 242. 8kN 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》6.2.1 条 验算 螺栓 连接 中 木 构 件 的 最 小 厚度 ， 术 架 下 弦 杆 
为 轴 向 受 拉 ， 杆 件 双 前 连接 。 
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图 12.3.12 


a=100mm, a/d=100/16 =6.25 >2.5 
(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TC11 强度 等 级 顺 纹 抗 压强 度 值 f =10N/mm” 
(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 6.2.2，a/d =6.25 >6， 螺栓 连接 计算 系数 =7.5。 
(4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》6. 2.2 条 ， 每 一 个 螺 检 连接 一 个 前 面 的 设计 承载 力 

N, = 大 人 Mf.=7.5 x16* V10 =6.07kN 
10 个 螺栓 连接 的 设计 承载 力 N=2nN, =2 x10 x6.07=121.4kN 


【12. 3.12】 (2004 年 一 级 考题 ) 

某 三 角形 木屋 ， 下 纹 杆 采用 干燥 的 西南 云 杉 TC15SB ， 方 木 截面 尺寸 130mm x150mm， 设 计 
使 用 年 限 50 年 ， 结 构 重 要 性 系数 1.0。 

下 弦 拉 杆 接头 处 采用 双 钢 夹板 螺栓 连接 ， 如 图 12.3. 13 所 示 。 木 材 顺 纹 受 力 。 试 问 ， 下 长 
的 最 大 拉力 设计 值 N(kN)， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

提示 : 连接 构造 满足 规范 要 求 ; 连接 钢板 的 强度 有 足够 的 保证 ; 不 考虑 螺栓 对 杆 件 截面 的 
削弱 。 


(A) 175 (B) 165 (C) 155 (D) 145 
【答案 】 (B) 钢 夹板 下 弦 拉 杆 
【解答 】 


(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-5， 结 
构 使 用 年 限 50 年 ， 对 木材 强度 设计 值 的 调整 系数 
为 1.0。 

(2) 查 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3， 
TC15B ， 木 材 顺 级 抗 压 强度 人 =12MPa， 顺 纹 抗 拉 7 
强度 f=9MPa。 

(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》4.2.3 条 第 2 | 
款 ， 虽 然 截面 尺寸 是 150mm x 150mm， 但 连接 处 
螺栓 孔洞 使 得 截面 尺寸 小 于 150mm， 不 执行 强度 网 























下 弱 拉 杆 
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设计 值 提高 10% 的 规定 。 

(4) 查 《 木 结构 设计 规范 》6. 2.2 条 和 表 6.2.2， 钢 夹板 取 上 大 的 最 大 值 ,=7.5。 

(5) 按 《 木 结构 设计 规范 》 公 式 (6.2.2) 计算 : 螺栓 直径 d=20mm， 每 个 螺栓 单 前 面 
承载 力 设计 值 ; 

N, = 及 d Mf.=7.5 x20° x V12 =10392. 3N =10. 39kN 

螺栓 的 总 拉力 N=16N, =16 x10.39 =166.28kN 

(6) 按 《 木 结构 设计 规范 》 公 式 (5. 1.1) 计算 构件 抗 拉 强度 

受 拉 构 件 的 净 截 面 面 积 A, =150?mm2 =22500mm2 (不 考虑 螺 孔 的 削弱 ) 

fA, =9 x22500N =202. 5kN > 166. 3kN 
取 下 弦 的 最 大 拉力 设计 值 V=166.3kKN。 


【12. 3.13】 (2001 年 二 级 考题 ) 

如 图 12. 3. 14 所 示 为 一 原木 屋 架 下 弦 接 头 节 点 ， 其 木材 顺 纹 承 压强 度 设计 值 f. = 10N/ 
mm 。 该 杆 轴 向 力 设计 值 P=36kN， 采 用 钢 夹 板 连 接 ， 螺 栓 连 接 承载 力 的 计算 系数 =7.5， 
木材 斜纹 承 压 降低 系数 几 =1。 试 确定 连接 所 需要 的 M20 螺栓 数 应 为 下 列 何 项 数值 ? 

(A) n=10 (B) n=8 (C) n=6 (D) n=4 





图 12.3.14 


【答案 】 (C) 
【解答 】 
(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》6. 2.2 条 ， 每 个 螺栓 一 个 剪 切面 设计 承载 力 
N,=k,qd Mf.=7.5 x20? x V10 =9487N 
(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》6.2.4 条 ， 若 木材 斜纹 受 力 应 乘 以 降低 系数 消 
N, =w.N, =1.0 x9487 =9487N 
(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》7.3.4 条 ， 下 弦 为 钢 夹 板 双 前 连接 ， 每 个 螺栓 有 两 个 剪 切 
面 ， 所 需 螺栓 数量 为 











N 36000 
”2N 2 x9487 
(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》7.3.4 条 1 款 ， 每 端 接 头 的 螺栓 数量 不 应 少 于 6 个 ， 所 以 应 
取 n=6 个， 并 不 宜 采 用 单 排 。 


【12. 3.14】 (2006 年 一 级 考题 ) 

某 受 拉 木 构件 由 两 段 矩形 蕉 面 干燥 的 油 松木 连接 而 成 ， 顺 纹 受 力 ， 接 头 采 用 螺栓 木 夹板 连 
接 ， 夹 板 木 材 与 主 杆 件 相同 ， 连接 节 点 处 的 构造 ， 如 图 12. 3. 15 所 示 。 该 构件 处 于 室内 正常 环 
境 ， 安 全 等 级 为 二 级 ,设计 使 用 年 限 为 50 年 ; 螺 检 采用 4.6 级 普通 螺栓 ， 其 排列 方式 为 两 纵 





=1.89 个 =2 个 
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行 齐 列 ， 螺 栓 纵 向 中 距 为 9d ， 端 距 为 7d。 
若 该 杆 件 的 轴 心 拉力 设计 值 为 170kN ， 试 问 ， 接 头 每 端 所 需 的 最 少 螺栓 总数 (个) ， 应 与 
下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 








(A) 14 (B) 12 (C) 10 (D) 8 
【答案 】 (C) 木 夹 板 
【解答 】 A 
(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-1， 油 松木 ， 2{ FV 3 
强度 等 级 为 TC13A。 根 据 表 4.2.1-3, f.=12MPa。 yy | 号 
(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 4.1.7 条 和 表 4.2.1- SS 
5， 安 全 等 级 为 二 级 ，y。 =1.0; 设计 使 用 年 限 50 年 ， 木 9 3 
材 强度 调整 系数 1.0。 | | 主 杆 件 | 
(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 ) 表 6.2.1，a =80mm 0 | 20 | 
三 4d =4 x20 = 80mm, 木 构 件 的 最 小 厚度 符合 规定 。 图 12.3. 15 


(4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 6.2.5， 螺 栓 纵 向 
中 距 9d >7d， 端 距 7d， 符 合 规定 。 
(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 6.2.2, a/d=80/20 =4, 大 =6.1。 
(6) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》6. 2.2 条 . 
N,=k,qd Mf.=6.1 x20° x V12 =8452N 
据 《 木 结构 设计 规范 》7. 3.4 条 ， 双 前 连接 ， 每 个 螺栓 有 两 个 前 切面 ，N =2nN,。 
N 170000 
"2N 2x8452 
符合 “每 端 螺栓 数目 不 少 于 6 个 ”的 规定 。 


【12. 3.15】 (2003 年 二 级 考题 ) 

一 木屋 架 下 弦 截 面 尺 寸 为 140mm x180mm， 木 料 为 红 松 ， 下 弦 接 头 处 轴 向 拉力 设计 值 N = 
95kN ， 采 用 双 木 夹板 对 称 连接 ， 木 夹板 截面 尺寸 取 180mm x 80mm， 螺 栓 直 径 为 $16。 试问 ， 
按 上 述 条 件 计 算 的 所 需 螺 检 总数， 与 下 列 何 项 最 为 接近 ? 











YN 


(7) 模 





=10.06 个 ， 每 端 nn=10 个 。 





(A) 8 个 (B) 10 个 (C) 16 个 (D) 18 个 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-1， 红 松 ， 强 度 等 级 为 TC13B。 

(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-3,TC13B, f. =10MPa。 

(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 6.2.1，a/d =80/16 =5 >2.5， 符 合 木 构件 最 小 厚度 的 规 
十。 

(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 6.2.2, a/d=80/16 =5, 大 =6.7。 

(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 式 (6.2.2): 


N,=k.d Mf.=6.7 x16’ x V10 =5424N 

(6) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》7.3.4 条 ， 双 木 夹 板 ， 每 根 螺栓 有 2 个 前 切面 。 
N 95000 

2N 2 x5424 














N=2nN,., n =8.76 (个 ), 取 n=9 个 
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螺栓 总 数 为 2x9=18 个 ， 符 合 每 端 螺栓 不 宜 少 于 6 个 的 规定 。 


【12. 3.16】 (1999 年 考题 ) 


湿 水 曲 柳 木 构件 采用 螺栓 连接 ,，b x 刀 =150mm x250mm， 如 图 12.3. 16 所 示 。 其 木 构件 受 
剪 面 的 设计 承载 力 ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 


(A) 7.68kN (B) 6.42kN 
(C) 15. 36KN (D) 13.72kN 
【答案 】 (B) 
【解答 】 


(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1-1， 水 曲 柳 ， 木 材 强 度 等 级 
为 TB15。 

(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TB15 木材 , f. =14N/mm。 

(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》4.2.3 条 第 2 款 、3 款 ， 木 材 的 短 边 
尺寸 不 小 于 150mm， 强 度 设计 值 可 提高 10% ， 湿 材 对 顺 纹 承 压 强度 不 降 
低 。 但 因 有 螺栓 孔洞 使 截面 尺寸 b 小 于 150mm， 所 以 强度 设计 值 不 提 


应 


[Jo 





f.=1.0 x14 =14N/mm’ 
(4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 6.2.1 验算 木 构件 的 最 小 厚度 
a 150 


.3 S23 
d 16 


i 1. 
(5) 查 《 木 结构 设计 规范 ) 表 6.2.2， 9 S96 


(6) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》6.2.2 条 , 有 =7.5>6.7， 湿 材 的 螺栓 连接 计算 系数 只 能 取 
k, =6.7。 
(7) 根据 《 木 结构 设计 规范 》6.2.2 条 式 (6.2.2)， 单 面 受 剪 ， 每 个 木材 剪 切面 的 设计 
承载 力 
N, = 有 =6.7x16:x V14=6.42kKN 


【12. 3.17】 (2002 年 二 级 考题 ) 


在 室内 常温 环境 下 ， 两 根 湿 水 曲 柳 方 木 ， 截面 尺寸 bxh=150mm x150mm， 采 用 螺栓 连接 
( 顺 纹 承 压 ) ， 两 端 作 用 着 以 活 荷载 为 主 产 生 的 剪 力 了 Y， 如 图 12.3.16 所 示 。 设 计 使 用 年 限 为 25 
年 。 试 问 ， 螺 栓 受 剪 面 的 承载 力 设计 值 (kN) ， 与 下 列 何 项 数值 最 为 接近 ? 

提示 : 结构 重要 性 系数 yo =1。 


(A) 6.9 (B) 7.3 (C) 7.7 (D) 8.2 
【答案 】 (A) 
【解答 】 


(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-2， 水 曲 柳 ， 木 材 强度 等 级 TB15 。 

(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-3，TB15 木材 , 人 =14N/mm?。 

(3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》4.2.3 条 第 2 款 及 第 3 款 ， 短 形 截 面 木 材 短 边 尺 寸 不 少 于 
150mm， 强 度 设 计 值 可 提高 10% ， 湿 材 对 顺 级 承 压 强度 不 降低 。 
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(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 4.2.1-5,， 使 用 年 限 25 年 ， 可 来 调整 系数 1. 05。 
f£.=1.1 x1.05 x14=16.17N/mm’ 
(5) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 6.2.1 验算 木 构件 的 最 小 厚度 
人 
d 16 
(6) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》6.2.2 条 ， 全- -9 38 >6, 有 =7.5， 湿 材 时 取 =6.7。 
(7) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》6.2.2 条 式 (6.2.2)， 顺 纹 受 力 的 螺栓 每 一 个 剪 切 面 承载 
力 设计 值 为 
N, =k,d =6.7x162x V16.17 =6897N~6. 9kN 
三 、 木 结构 铁 件 计算 


《 木 结构 设计 规范 》 规 定 : 





4.2.11 





承重 木 结 构 中 的 钢 构 件 部 分 ， 应 按 国家 标准 《 钢 结构 设计 规范 》GB 50017 采用 。 
1. 圆 钢 拉 条 
圆 钢 拉 条 和 拉力 螺栓 (保险 螺栓 ) 按 中 心 受 拉 的 钢 构 件 计 算 。 所 选 直径 不 宜 小 于 12mm。 


当 采 用 两 根 圆 钢 共 同 承 受 拉力 时 ， 要 考虑 受 力 不 均 匀 ,《 规 范 》 的 规定 如 下 : 
《 木 结构 设计 规范 》 规定: 














4.2.12 当 采 用 两 根 圆 钢 共 同 受 拉 时 ， 宜 将 钢材 的 强度 设计 值 乘 以 0. 85 的 调整 系数 。 
对 圆 钢 拉杆 验算 螺纹 部 分 的 净 截 面 受 拉 ， 其 强度 设计 值 应 按 国 家 标准 《 钢 结构 设计 规 
范 》GB 50017 采用 。 











计算 齿 连 接 的 保险 螺栓 时 ， 其 容许 应 力 应 乘 1. 25 的 调整 系数 。 双 齿 连 接 采 用 两 根 保险 螺 
栓 时 不 必 乘 0. 85 的 不 均匀 系数 。 


2. 热 板 


螺 帽 与 木 构件 之 间 加 一 块 垫 板 是 为 了 加 大 螺 帽 对 木 构件 的 承 压 面 积 ， 一 般 采 用 工地 制作 的 
正方 形 垫 板 。 


《 木 结 构 设 计 规 范 》 规定: 





7.1.6 圆 钢 拉 杆 和 拉力 螺栓 的 直径 ， 应 按 计算 确定 ,但 不 宜 小 于 12mm。 
圆 钢 拉 杆 和 拉力 螺栓 的 方形 钢 热 板 尺寸 ， 可 按 下 列 公式 计算 . 
1 垫 板 面积 (mm?) 


N 
让 三 全 7.1.6-1 
F ( ) 
2 ” 热 板 厚度 (mm) 
N 
I (7. 1.62) 





式 中 一 一 轴 心 拉力 设计 值 (N); 
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太一 一 木材 斜纹 承 压 强度 设计 值 (N/mm ) ， 根 据 轴 心 拉力 w 与 垫 板 下 木 构件 木 纹 方 
向 的 夹 角 ， 按 本 规范 第 4. 2. 6 条 的 规定 确定 ; 
/一 一 钢材 抗 弯 强度 设计 值 (N/mm )。 
系 紧 螺 栓 的 钢 执 板 尺寸 可 按 构 造 要 求 确定 ， 其 厚度 不 宜 小 于 0.3 售 螺 栓 直 径 ， 其 边 长 
不 应 小 于 3.5 倍 螺栓 直径 。 当 为 圆 形 垫 板 时 ， 其 直径 不 应 小 于 4 们 螺栓 直径 。 


【12.3.18】 钢 垫 板 的 面积 及 厚度 计算 

已 知 某 顶 架 支 座 处 ， 上 弱 与 下 弦 连 接 为 双 齿 连接 ， 其 中 某 一 根 的 保险 螺栓 所 受到 的 拉力 设 
计 值 为 W =20.796kKN ， 钢 垫 板 的 抗 谊 强度 设计 值 上 =270N/mm' ， 木 材 的 强度 等 级 为 TC13。 

要 求 : 计算 保险 螺栓 (直径 d=18mm) 的 钢 热 板 所 需 面积 和 厚度 。 
【解答 】 

(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》 表 4.2.1-3 下 注 : 计算 木 构 件 端 部 的 拉力 螺栓 热 板 时 ， 木 
材 横 纹 承 压强 度 设计 值 应 按 “ 局 部 表面 和 齿 面 ”一 栏 的 数值 取 用 。TC13 强度 等 级 木材 ， 取 
fo0: =2. 9N/mm’。 














(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 7.1.6 条 式 (7.1.6-1)， 执 板 面 积 4= 广 = = 





ca 


7171mm’。 





(3) 根据 《 木 结 构 设计 规范 》7.1.6 条 式 (7.1.62)， 垫 板 厚 度 1= |= /120526 - 
2f N2 x270 


6. 2mm。 
(4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》7.1.6 条 验算 构造 要 求 ， 钢 垫 板 采用 的 尺寸 为 100mm x 
100mm x 10mm。 


A =100 x100 =10000mm’ >7171mm’, t=10mm > 6. 2mm 


厚度 10mm >0.3d =0.3 x18=5.4mm 
边 长 100mm >3.5d=3.5 x18=63mm 
均 符合 构造 要 求 。 


《 木 结构 设计 规范 》 规定: 





7.1.1 木 结构 设计 应 符合 下 列 要 求 : 

1 木材 宜 用 于 结构 的 受 压 或 受 弯 构 件 ， 对 于 在 干燥 过 程 中 容易 翘 裂 的 树种 木材 (如 
落叶 松 、 云 南 松 等 )， 当 用 作 检 架 时 ， 宜 采用 钢 下 弦 ; 车 采用 木下 弦 ， 对 于 原木 ， 其 跨度 
不 宜 大 于 15m， 对 于 方 木 不 应 大 于 12m， 且 应 采取 有 效 防 止 裂缝 危害 的 措施 ; 

2 ”应 积极 创造 条 件 采 用 胶合 木 构件 或 胶合 木 结 构 ，; 

3 ”木屋 羡 宜 采用 外 排水 ， 若 必须 采用 内 排水 时 ， 不 应 采用 木 制 天 沟 ; 

4 ”必须 采取 通风 和 防潮 措施 ， 以 防 木 材 腐 朽 和 虫 蛙 ，; 
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【12. 4.1】 (1999 年 考题 ) 
对 于 采用 原木 下 弦 的 木 析 架 ， 其 跨度 不 宜 大 于 下 列 何 项 数值 ? 
(A) 12m (B) 15m (C) 18m (D) 21m 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》7.1.1 条 ,， “车 采用 木下 弦 ， 对 于 原木 ， 其 跨度 不 宜 大 于 
15mm， 所 以 (B) 正确 。 


【12. 4.2】 (2009 年 二 级 考题 ) 
设计 木 析 架 时 ， 下 述 论述 中 何 项 是 不 正确 的 ? 
(A) 对 于 采用 原木 下 弦 的 木 析 架 ， 其 跨度 不 宜 大 于 15m 
(B) 采用 木 模 条 时 ， 顶 架 间 距 不 宜 大 于 4m 
(C) 枯 架 制作 应 按 其 跨度 的 1/200 起 拱 
(D) 梅 架 受 压 弦 杆 的 长 细 比 限 值 为 1/150 
【答案 】 (D) 
【解答 】 
(1) 根据 《 木 结 构 设计 规范 》7.1.1 条 1 款 ,“ 若 采用 木下 弦 ， 对 于 原木 ， 其 跨度 不 宜 大 
于 15m”，(A) 正确 。 
(2) (B) 正确 。 
(3) (C) 正确 。 
(4) (D) 不 正确 。 
【12.4.3】 用 原木 作为 木 制 析 架 下 弦 时 ， 其 跨度 不 宜 大 于 以 下 何 值 (m)? 
(A) 20 (B) 15 (C) 10 (D) 6 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》7.1.1 条 第 1 款 ， 用 原木 作为 木 析 架 下 弦 时 ， 其 跨度 不 宜 
大 于 15m。(B) 正确 。 
【12.4.4】 木屋 盖 宜 采用 外 排水 ， 若 必须 采用 内 排水 时 ， 不 应 采用 以 下 何 种 天 沟 ? 











(A) 木 制 天 沟 (B) 混凝土 预制 天 沟 
(C) 现 浇 混凝土 天 沟 (D) 混凝土 预制 受 合 式 天 沟 
【答案 】 (A) 


【解答 】 根据 《 木 结构 设计 规范 》 7.1.1 条 第 3 款 ,， 木屋 盖 宜 采用 外 排水 ， 若 必须 采用 内 排 
水 时 ， 不 应 采用 木 制 天 沟 。(A) 正确 。 
《 木 结构 设计 规范 》 规 定 : 


7.1.4 在 结构 的 同一 节点 或 接头 中 有 两 种 或 多 种 不 同 的 连接 方式 时 ， 计 算 时 应 只 考虑 一 种 
连接 传递 内 力 ， 不 得 考虑 几 种 连接 的 共同 工作 。 


【12.4.5】 以 下 关于 木 结 构 的 叙述 中 ， 哪 几 项 是 准确 的 ? 

(A) 结构 的 同一 节点 或 接头 中 ， 不 宜 采 用 两 种 或 两 种 以 上 不 同 刚度 的 连接 
(B) 在 屋 架 下 弦 的 同一 接头 中 ， 不 应 考虑 斜 键 和 螺栓 的 共同 作用 

(C) 在 屋 架 的 端 节点 ， 必 须 设置 保 险 螺栓 并 可 考虑 与 保险 螺栓 的 共同 工作 
(D) 屋 架 上 弦 的 受 压 接头 应 设 在 节点 附近 ， 宜 设 在 支 座 节 间 和 浓 节 间 内 
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【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 根据 《本 结构 设计 规范 》7.1.4 条 ,“ 在 结构 的 同一 节点 或 接头 中 有 两 种 或 多 种 不 同 
的 连接 方式 时 ， 计 算 时 应 只 考虑 一 种 连接 传递 内 力 ”，(A) 不 正确 。 

(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》7.1.4 条 ,“ 不 得 考虑 几 种 连接 的 共同 工作 ”，(B) 正确 。 

(3) 根据 《 木 结构 设 计 规范 》6. 1.4 条 ,“ 析 架 支 座 节 点 采用 齿 连 接 时 ， 必 须 设置 保险 螺 
栓 ， 但 不 考虑 保险 螺栓 与 齿 的 共同 作用 ”，(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》7.3.4 条 ,“ 术 架 上 弦 的 受 压 接头 应 设 在 节点 附近 ， 并 不 宜 
设 在 支 座 节 间 和 少 节 间 内 ”，(D) 不 正确 。 

《 木 结构 设计 规范 》 规定 : 


7.1.5 杆 系 结构 中 的 木 构件 ， 当 有 对 称 前 弱 时 ， 其 净 截 面 面 积 不 应 小 于 构件 毛 截面 面积 的 
50% ; 当 有 不 对 称 削 弱 时 ， 其 净 截面 面积 不 应 小 于 构件 毛 截面 面积 的 60% 。 
在 受 弯 构 件 的 受 拉 边 ， 不 得 打 孔 或 开设 缺口 。 


【12. 4.6】 杆 系 结构 中 的 主要 木 构件 ， 当 有 对 称 削弱 时 ， 其 净 截 面 面 积 不 应 小 于 毛 蕉 面 
面积 的 比例 为 以 下 何 值 (% )? 

(A) 45 (B) 50 (C) 55 (D) 60 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》7.1.5 条 ,“ 当 有 对 称 削弱 时 ， 其 净 截 面 面 积 不 应 小 于 构件 
毛 截 面 面 积 的 50%”,，(B) 正确 。 

【12.4.7】 在 下 列 木 结构 设计 和 构造 措施 中 ， 哪 一 条 是 错误 的 ? 

(A) 木材 宜 用 于 结构 的 受 压 或 受 弯 构件 

(B) 木 结构 建筑 不 应 超过 三 层 

(C) 受 弯 构件 的 受 拉 边 不 得 打 孔 ， 但 根据 具体 情况 可 开设 缺口 

(D) 木屋 盖 宜 采用 外 排水 ， 若 必须 用 内 排水 时 ， 不 应 采用 木质 天 沟 
【答案 】 (C) 
【解答 】 

(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》7.1.1 条 第 1 款 ，“ 木 材 宜 用 于 结构 的 受 压 或 受 谊 构件 ”， 
(A) 正确 。 
(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》10.3.1 条 ,“ 木 结构 建筑 不 应 超过 三 层 " ，(B) 正确 。 

(3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》7.1.5 条 ,“ 在 受 这 构件 的 受 拉 边 ， 不 得 打 孔 或 开设 缺口 ”， 
(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》7.1.1 条 第 3 款 ,“ 木 屋 盖 宜 采用 外 排水 ， 若 必须 采用 内 排 
水 ， 不 应 采用 木 制 天 沟 ” ，(D) 正确 。 

《 木 结构 设计 规范 》 规 定 : 


7.1.6 圆 钢 拉杆 和 拉力 螺栓 的 直径 ， 应 按 计算 确定 ， 但 不 宜 小 于 12mm。 


【12. 4.8]】 钢 拉 杆 和 拉力 螺栓 的 直径 ， 应 按 计 算 确定 ， 但 不 宜 小 于 下 列 何 项 数值 (mm)? 
(A) 10 (B) 12 (C) 14 (D) 16 
【答案 】 (了 B) 
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【解答 】 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》7.1.6 条,“ 圆 钢 拉杆 和 拉力 螺栓 的 直径 ， 应 按 计算 确定 ， 
但 不 宜 小 于 12mm”，(B) 正确 。 
《 木 结 构 设 计 规范 》 规定 : 


7.3.1 检 架 选 型 可 根据 具体 条 件 确定 ， 并 宜 采 用 静 定 的 结构 体系 。 当 检 架 跨度 较 大 或 使 用 
湿 材 时 ， 应 采用 钢 木棉 架 ; 对 跨度 较 大 的 三 角形 原木 析 架 ， 宜 采用 不 等 节 间 的 析 架 形式 。 

采用 木 术 条 时 ， 检 架 间 距 不 宜 大 于 4m; 采用 钢 木 模 条 或 胶合 木 模 条 时 ， 检 架 间距 不 宜 
大 于 6m。 


【12. 4.9】 (2009 年 二 级 考题 ) 


(A) 对 于 采用 原木 下 弦 的 木 析 架 ， 其 跨度 不 宜 大 于 15m 

(B) 采用 木 述 条 时 ， 析 架 间距 不 宜 大 于 4m 

(C) 枯 架 制作 应 按 其 跨度 的 1/200 起 拱 

(D) 析 架 受 压 弦 杆 的 长 细 比 限 值 为 1/150 
【答案 】 (D) 
【 解答]】 

(1) (A) 正确 。 

(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》7.3.1 条 ,“ 采 用 木 模 条 时 ， 检 架 间 距 不 宜 大 于 4m”，(B) 
正确 。 

(3) (C) 正确 。 

(4) (D) 不 正确 。 

【12. 4.10】 当 采 用 钢 木 模 条 时 ， 枯 架 间距 不 宜 大 于 下 述 何 项 数值 (m)? 




















(A) 5 (B) 6 (C) 5.5 (D) 6.5 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》7.3.1 条 ,“ 当 采用 钢 木 述 条 或 胶合 木 模 条 时 ， 枯 架 间距 不 


宜 大 于 6m”，(B) 正确 。 
《 木 结 构 设 计 规范 》 规定 : 








7.3.2 机 架 中 央 高 度 与 跨度 之 比 ， 不 应 小 于 表 7. 3. 2 规定 的 数值 。 
表 7.3.2 栓 架 最 小 高 跨 比 


















































序 号 柏 架 类 型 h/l 
1 三 角形 木 析 架 1/5 
2 三 角形 钢 木 析 架 ;平行 弦 木 梅 架 ; 弧 形 多边形 和 梯形 木 术 架 1/6 
3 弧 形 多边形 和 梯形 钢 木棉 架 1/7 








注 : /一 一 析 架 中 央 高 度 ; 
/一 一 析 架 跨度 。 











【12.4.11】 平行 蓄 木 析 架 的 最 小 高 跨 比 为 以 下 何 值 ? 
(A) 1/4 (B) 1/5 (C) 1/6 (D) 1/7 
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【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》7.3.2 条 表 7.3.2， 平行 弦 木 析 架 条 MM1= 故 (C) 正确 。 


【12.4.12】 某 三 角形 木 析 架 屋 盖 ， 跨 度 9m， 如 图 12.4.1 所 示 。 当 中 央 高 度 为 何 值 (m) 
时 ， 才 符合 规范 规定 的 最 小 值 ? 

(A) 0.9 (B) 1.125 (C) 1.5 (D) 1.8 
【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《 木 结构 设计 规范 》7.3.2 条 ， 三 角形 木 析 架 ， 析 架 中 央 高 度 与 跨度 之 比 最 小 
值 为 1/5; 图 示 结构 跨度 为 9m， 则 中 央 高 度 最 小 为 9/5 =1.8m。(D) 正确 。 








| 9m 


图 12.4.1 
《 木 结 构 设 计 规范 》 规定 


7.3.3” 检 架 制 作 应 按 其 跨度 的 1/200 起 拱 。 














广 现 > 【12. 4. 13】 (2009 年 二 级 考题 ) 
设计 木 析 架 时 ， 下 述 论 述 中 何 项 是 不 正确 的 ? 
(A) 对 于 采用 原木 下 弦 的 木 析 架 ， 其 跨度 不 宜 大 于 15m 
(B) 采用 木 述 条 时 ， 析 架 间距 不 宜 大 于 4m 
(C) 枯 架 制作 应 按 其 跨度 的 1/200 起 拱 
(D) 桥架 受 压 弦 杆 的 长 细 比 限 值 为 1/150 
【答案 】 (D) 
【解答 】 
(1) (A) 正确 。 
(2) (B) 正确 。 
(3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》7.3.3 条 ,“ 检 架 制作 应 按 其 跨度 的 1/200 起 拱 ”，(C) 正 
确 。 
(4) (D) 不 正确 。 


【12. 4. 14】 (2006 年 二 级 考题 ) 
下 列 关 于 木 结构 设 计 的 论述 中 ， 其 中 何 项 不 有 要 ? 
(A) 木 结 构建 筑 不 应 超过 五 层 
(B) 对 原木 构件 ， 了 验算 抗 弯 强度 时 ， 可 取 最 大 弯 算 处 截面 
(C) 木 析 架 制作 时 应 按 其 跨度 的 1/200 起 拱 
(D) 对 原木 构件 ， 验 算 挠 度 和 稳定 时 ， 可 取 构 件 的 中 央 截 面 
【答案 】 (A) 
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【解答 】 

(1) (A) 不 正确 。 

(2) (B) 正确 。 

(3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》7.3.3 条 ,“ 检 架 制作 应 按 其 跨度 的 1/200 起 拱 ”"，(C) 正 
确 。 

(4) (D) 正确 。 

【12. 4.1S】 木 析 架 在 制作 时 ， 起 拱 应 不 小 于 以 下 何 值 ? 








(A) 1/200 (B) 1/300 (C) 1/400 (D) W500 
提示 : /为 屋 架 跨 度 。 
【答案 】 (A) 
【解答 】 根据 《 木 结构 设计 规范 》7.3.3 条 ,“ 析 架 制作 应 按 其 跨度 的 1/200 起 拱 ”，(A) 正 


确 
《 木 结 构 设 计 规范 》 规定 : 


7.5.1 应 采取 有 效 措施 保证 结构 在 施工 和 使 用 期 间 的 空间 稳定 ， 防 止 析 架 侧 倾 ， 保 证 受 压 
弦 杆 的 侧 向 稳定 ， 承 担 和 传递 纵向 水 平 力 。 


【12. 4.16】 关于 设置 屋 架 支撑 的 作用 ， 下 列 叙 述 中 何 项 是 不 正确 的 ? 














(A) 防止 屋 架 侧 倾 (B) 保证 受 压 弦 杆 的 侧 向 稳定 
(C) 承担 和 传递 纵向 水 平 力 (D) 承担 和 传递 屋面 荷载 
【答案 】 (D) 


【解答 】 根据 《 木 结 构 设计 规范 》7.5. 1 条， 设置 屋 架 支撑 作用 有 “防止 析 架 侧 倾 ， 保 证 受 
压 弦 杆 的 侧 向 稳定 ， 承 担 和 传递 纵向 水 平 力 ”"， 所 以 (A)、(B)、(C) 澡 正 确 。 条 文中 没有 
“承担 和 传递 屋面 荷载 ， 而 屋面 的 荷载 为 竖 向 力 ”， 不 是 水 平 力 ， 所 以 (DD) 不 正确 。 

《 木 结 构 设 计 规 范 》 规定 : 


7.5.5 下 列 部 位 ， 均 应 设置 垂直 支撑 ; 
1 梯形 屋 架 的 支 座 竖 杆 处 ; 
下 弱 低 于 支 座 的 下 沉 式 屋 架 的 折 点 处 ; 
设 有 蕙 挂 吊 车 的 吊 轨 处 ; 
杆 系 拱 、 框 架 结构 的 受 压 部 位 处 ; 
胶合 木 大 梁 的 支 座 处 。 
垂直 支撑 的 设置 要 求 ， 除 第 3 项 应 按 术 规范 第 7. 5.4 条 的 规定 设置 外 ， 其 余 可 仅 在 房 
屋 两 端 第 一 开间 (无 山墙 时 ) 或 第 二 开间 〈 有 山墙 时 ) 设置 ， 但 应 在 其 他 开间 设置 通 长 的 
水 平 系 杆 。 


【12.4.17】 下 列 情况 中 ， 不 应 设置 木屋 架 重 直 支撑 的 是 哪 几 项 ? 
(A) 在 梯形 屋 架 的 支 座 紧 杆 处 
(B) 当 设 有 悬 挂帅 车 时 ， 在 帅 车 轨 处 
(C) 在 屋 盖 承 重 胶合 大 梁 的 支 座 处 
(D) 沿 屋 盖 的 纵向 应 逐个 开间 加 设 
【答案 】 (D) 
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620 . 注册 结构 工程 师 专 业 考 试 专题 精 讲 一 一 砌 体 结构 与 木 结构 





【解答 】 
(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》7.5.5 条 ,设置 重 直 支撑 部 位 有 “梯形 屋 架 的 支 座 竖 杆 


处 ”，(A) 不 正确 。 
(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》7.5.5 条 ,设置 重 直 支撑 部 位 有 “ 设 有 是 挂帅 车 的 吊 轨 


处 ”，(B) 不 正确 。 


YN 








(3) 根据 《 木 结构 设计 规范 》7.5.5 条 ， 设 置 重 直 支 撑 部 位 有 “胶合 木 大 梁 的 支 座 处 ”， 
(C) 不 正确 。 
(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》7.5.4 条 ,“ 当 采用 重 直 支撑 时 ， 垂直 支撑 的 设置 可 根据 屋 


架 跨 度 大 小 沿 跨度 方向 设置 一 道 或 两 道 ， 沿 房屋 的 纵向 应 隔 间 设置 ,” (了 D) 正确 。 
《 木 结构 设计 规范 》 规定 : 


7.5.7 符合 下 列 情况 的 非 开 敞 式 房屋 ， 可 不 设置 文 撑 : 
1 有 蜜 铺 屋面 板 和 山墙 ， 且 跨度 不 大 于 9m 时 ; 
2 房屋 为 四 坡 项 ， 且 半 屋 架 与 主 屋 架 有 可 牧 连 接 时 ; 
3 屋 盖 两 端 与 其 他 刚度 较 大 的 建筑 物 相连 时 。 
当 房 屋 纵向 很 长 ， 则 应 沿 纵向 每 隔 20 ~30m 设置 一 道 文 撑 。 














【12. 4.18】 对 于 木屋 盖 ， 支 撑 的 设置 是 保证 屋 盖 平面 结构 空间 稳定 的 一 项 重要 措施 ， 下 
列 支 撑 设置 ， 哪 一 项 是 不 必要 的 ? 

(A) 有 密 铺 屋面 板 和 山墙 的 封闭 式 房屋 ， 木 屋 架 跨度 9m 时 ， 只 需 在 屋 架 上 弦 设 横向 支 

撑 

(B) 梯形 屋 架 的 支 座 坚 杆 处 设置 重 直 支撑 

(C) 有 吊车 的 木屋 盖 ， 除 设置 上 弦 横 向 支撑 外 ， 尚 须 设 置 牌 直 支 撑 

(D) 8 度 设防 地 区 ， 稀 铺 屋面 板 房屋 ,在 房屋 两 端 第 二 开间 设置 一 道上 弦 横 向 支撑 
【答案 】 (A) 

【解答 】 

(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》7.5.7 条 1 款 ， 对 于 非 开 敞 式 房屋 ， 当 有 密 铺 屋 面板 和 山 
墙 ， 且 屋 架 跨度 不 大 于 9m 时 ， 可 不 设 支撑 。(A) 不 正确 。 

(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》7.5.5 条 ,设置 重 直 支撑 部 位 有 : “梯形 屋 架 的 支 座 竖 杆 
处 ”,，“ 设 有 悬挂 吊车 的 吊 轨 处 ”， 所 以 (B) 、(C) 正确 。 

(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》7.5.9 条 , “抗震 设防 烈度 为 8 度 ， 屋 面 采 用 楞 挫 瓦 或 稀 铺 
屋面 板 房屋 ， 不 论 是 否 设置 重 直 支撑 ， 都 应 在 房屋 单元 两 端 第 二 开间 及 每 隔 20m 设置 一 道上 
纺 横 向 支撑 ”，(D) 正确 。 

《 木 结 构 设 计 规范 》 规定 : 








9.1.1 轻型 木 结构 系 指 主要 由 木 构 架 增 、 木 楼 盖 和 木屋 盖 系 统 构 成 的 结构 体系 ,适用 于 三 
层 及 三 层 以 下 的 民用 建筑 。 














【12. 4. 19】 轻型 木 结 构 是 指 主要 由 下 列 何 项 构成 的 结构 体系 ? 
(A) 木 构架 墙 (B) 木 楼 盖 和 木屋 盖 
(C) 木 构架 墙 和 木屋 盖 (D) 木 构架 墙 、 木 楼 盖 和 木屋 盖 
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【答案 】 (D) 
【解答 】 根据 《 木 结构 设计 规范 》9.1.1 条 ,“ 轻 型 木 结 构 主 要 由 木 构 架 墙 、 木 楼 盖 和 木屋 盖 
构成 的 结构 "” ， 只 有 (D) 项 中 包括 这 三 部 分 ， 故 (D) 正确 。 

【12. 4.20】 轻型 木 结构 适用 于 下 列 何 项 及 以 下 的 民用 建筑 ? 


(A) 二 层 (B) 三 层 (C) 四 层 (D) 五 层 
【答案 】 (B) 
【解答 】 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》9.1.1 条 规定 , “轻型 木 结 构 ……， 适 用 于 三 层 及 三 层 以 下 


的 民用 建筑 ”， 故 (B) 正确 。 
【12. 4.21】 (2014 年 一 级 考题 ， 原 题 为 连锁 题 中 的 一 道子 题 ) 
关于 木 结 构 房 屋 设计 ， 下 列 说 法 中 何 种 是 错误 的 ? 
(A) 对 于 木 柱 木屋 架 房 屋 ， 可 采用 贴 砌 在 木 柱 外 侧 的 烧结 普通 砖 砌 体 ， 并 应 与 木 柱 采 取 





可 靠 的 拉 结 措施 
(B) 对 于 有 抗震 要 求 的 木 柱 木 屋 架 房屋 ， 其 屋 架 与 木 柱 连接 处 均 须 设置 斜 撑 
(C) 对 于 木 柱 木 屋 架 房屋 ， 当 有 吊车 使 用 功能 时 ， 屋 盖 除 应 设置 上 弦 横 向 支撑 外 ， 尚 应 
设置 重 直 支撑 
(D) 对 于 设防 烈度 为 8 度 地 震 区 建造 的 木 柱 木 屋 架 房屋 ， 除 支撑 结构 与 屋 架 采 用 螺栓 连 
接 外 ， 橡 与 模 条 、 神 条 与 屋 架 连 接 均 可 采用 钉 连 接 
【答案 】 (D) 


【解答 】 
(1) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》11.3.10 条 ，(A) 正确 。 
(2) 根据 《建筑 抗震 设计 规范 》11.3.6 条 ，( 或 《 木 结构 设计 规范 》7.5.10 条 ) (B) 正确 。 
(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》7.5.5 条 ，(C) 正确 。 
(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 )》 7.2.4 条 ，(DD) 不 正确 。 


第 五 节 ”防火 与 防护 


《 木 结构 设计 规范 》 规定: 


1.0.4 承重 木 结 构 宜 在 正常 温度 和 湿度 环境 下 的 房屋 结构 中 使 用 。 未 经 防火 处 理 的 木 结 构 
不 应 用 于 极 易 引 起 火灾 的 建筑 中 ; 未 经 防潮 、 防 腐 处 理 的 木 结构 不 应 用 于 经 常 受潮 且 不 易 
通风 的 场所 。 














【12.5.1】 处 于 下 列 何 种 情况 下 的 房屋 和 构筑 物 不 应 采用 木 结构 ? 
(A) 受 生 产 性 高 温 影 响 ， 木 材 表面 温度 高 于 30%C 
(B) 受 生 产 性 高 温 影响 ， 木 材 表 面 温度 高 于 40%C 
(C) 受 生产 性 高 温 影响 ， 木 材 表面 温度 高 于 45%C 
(D) 极 易 引 起 火灾 的 建筑 中 ， 采 用 未 经 防火 处 理 的 木 结构 ; 经 常 受潮 且 不 易 通 风 的 场所 
采用 未 经 防潮 、 防 腐 处 理 的 木 结 构 
【答案 】 (D) 
【解答 】 
(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-4 第 二 项 ,“ 长 期 生产 性 高 温 环境 ， 木 材 表面 温度 
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达 40 ~5$0% ”， 木 材 的 强度 设计 值 要 乘 以 调整 系数 ， 也 就 是 (A)、(B)、(C) 条 件 下 可 以 采 
用 木 结构 。 

(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》1.0.4 条 ,“ 未 经 防火 处 理 的 木 结 构 不 应 用 于 极 易 引起 火灾 
的 建筑 中 ; 未 经 防潮 、 防 腐 处 理 的 木 结 构 不 应 用 于 经 常 受潮 且 不 易 通 风 的 场所 ”。 所 以 答案 为 


(D) 。 
【12.5.2】 当 木 材 表 面 温度 为 下 述 何 项 数值 时 ， 不宜 采用 木 结 构 ? 
(A) 三 30%C (B) 三 40%C (C) 三 45%C (D) 三 50% 
【答案 】 (D) 


【解答 】 根据 《 木 结构 设计 规范 》 表 4.2.1-4 中 “长 期 生产 性 高 温 环境 ， 木 材 表 面 温度 达 40 
~50%C 的 木材 的 强度 设计 值 要 乘 以 调整 系数 ， 说 明 在 温度 从 40% 到 50% 之 间 的 环境 ， 可 以 采 
用 木 结 构 。 但 超过 50% ， 表 4.2.1-4 中 没有 给 出 调整 系数 ， 说 明 不 宜 采 用 木 结构 ， 所 以 答案 
为 (D) 。 

AS 防火 


《 木 结构 设计 规范 》 规 定 : 





10.2 ”建筑 构件 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 
10.2.1 木 结构 建筑 构件 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 不 应 低 于 表 10. 2. 1 的 规定 。 
表 10.2.1 木 结 构建 筑 中 构件 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 




















构 件 名 称 耐火 极限 /h 
防火 墙 不 燃烧 体 3. 00 
承重 墙 \ 分 户 墙 楼 梯 和 电梯 井 墙 体 难 燃烧 体 1. 00 
梁 难 燃 烧 体 1. 00 
屋顶 承重 构件 难 燃烧 体 1. 00 














注 : 1. 屋顶 表层 应 采用 不 可 燃 材 料 。 
2. 当 同 一 座 木 结构 建筑 由 不 同 高 度 组 成 。 较 低 部 分 的 屋顶 承重 构件 必须 是 难 燃烧 体 ， 耐 火 极 限 不 
应 小 于 1. 00h。 


【12. 5.3】 (2005 年 二 级 考题 ) 
关于 木 结 构 的 防火 ， 有 一 些 的 理解 . 
I . 两 座 木 结构 之 间 ， 建 筑 的 防火 间距 与 外 墙 门 窗 洞 口 的 开 洞 面积 有 关 
开 . 由 于 木 结构 的 可 燃 性 ， 故 对 建筑 物 内 填充 材料 的 可 燃 性 能 可 不 作 要 求 
亚 . 当 梁 为 难 燃 烧 体 时 其 耐火 极限 为 1. 00h 
JIV. 因 防 火 要 求 ， 木 结构 房屋 不 能 超过 三 层 
试问 ， 下 列 何 项 的 全 部 内 容 都 是 正确 的 理解 ? 





























(A) I、 亚 、KV (B) 工 工 、 焉 
(C) I、 HH NV (D) TI 工 Tm NV 
【答案 】 〈A) 
【解答 】 


(1) 〈( 工 ) 正确 。 
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(2) ( 卫 ) 不 正确 。 

(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》10. 2.1 条 表 10.2.1“ 木 结构 建筑 中 构件 的 燃烧 性 能 和 耐火 
极限 ”中 规定 “ 梁 一 一 难 燃烧 体 1.00", 故 ( 亚 ) 正确 。 

(4) (IV) 正确 。 

【12. $.4】 木 结 构 屋 顶 承重 构件 的 燃烧 性 能 和 耐火 极限 不 应 低 于 下 列 何 项 数值 ? 








(A) 不 燃烧 体 ，3. 00h (B) 难 燃烧 体 ，1. 00h 
(C) 难 燃 烧 体 ，1. 50h (D) 难 燃 烧 体 ，0. 5h 
【答案 】 (B) 


【解答 】 根据 《 木 结构 设计 规范 》10.2.1 条 表 10.2.1,“ 木 结构 屋顶 承重 构件 的 燃烧 性 能 和 
耐火 极限 ”中 “屋顶 承重 构件 一 一 难 燃 烧 体 1.00h”。 故 (B) 正确 。 
《 木 结构 设计 规范 》 规定 : 


10.3 ”建筑 的 层 数 、 长 度 和 面积 
10.3.1 木 结 构建 筑 不 应 超过 三 层 。 不 同 层 数 建筑 最 大 允许 长 度 和 防火 分 区 面积 不 应 超过 
表 10. 3. 1 的 规定 。 








表 10.3.1 木 结构 建筑 的 层 数 、 长 度 和 面积 

















屋 ” 数 最 大 允许 长 度 /m 每 层 最 大 允许 面积 /m? 
单 层 100 1200 
两 层 80 900 
主导 60 600 








注 : 安装 有 自动 喷 水 灭火 系统 的 木 结构 建筑 ， 每 层 楼 最 大 允许 长 度 、 面 积 应 允许 在 表 10. 3. 1 的 基础 
上 扩大 一 倍 。 局 部 设置 时 ， 应 按 局 部 面积 计算 。 
10.4 ”防火 间距 
10.4.1 木 结构 建筑 之 间 、 木 结构 建筑 与 其 他 耐火 等 级 的 建筑 之 间 的 防火 间距 不 应 小 于 表 
10.4. 1 的 规定 。 

















表 10.4.1 木 结构 建筑 的 防火 间距 (m) 

















建筑 种 类 一 二 级 建筑 三 级 建筑 木 结构 建筑 四 级 建筑 

木 结 构建 筑 8.00 9. 00 10. 00 11. 00 

注 : 防火 间距 应 按 相 邻 建筑 外 墙 的 最 近 距 离 计算 ， 当 外 墙 有 凸 出 的 可 燃 构 件 时 ， 应 从 凸 出 部 分 的 外 
缘 算 起 。 





10.4.2 两 座 木 结构 建筑 之 间 、 木 结构 建筑 与 其 他 结构 建筑 之 间 的 外 墙 均 无 任何 门窗 洞口 
时 。 其 防火 间距 不 应 小 于 4. 00m。 
10.4.3 ”两 座 木 结构 之 间 、 木 结构 建筑 与 其 他 耐火 等 级 的 建筑 之 间 ， 外 墙 的 门窗 洞口 面积 
之 和 不 超过 该 外 墙 面积 的 10% 时 ， 其 防火 间距 不 应 小 于 表 10. 4. 3 的 规定 。 

表 10.4.3 














建筑 种 类 一 二 ,三 级 建筑 木 结 构建 筑 四 级 建筑 








木 结 构建 筑 5. 00 6. 00 7.00 


【12.5.5】 (2006 年 二 级 考题 ) 


下 列 关 于 木 结构 设计 的 论述 ， 其 中 何 项 不 妥 ? 
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(A) 木 结 构建 筑 不 应 超过 五 层 
(B) 对 原木 构件 ， 验 算 抗 谊 强度 时 ， 可 取 最 大 弯 短 处 截面 
(C) 木 析 架 制作 时 应 按 其 跨度 的 1/200 起 拱 
(D) 对 原木 构件 ， 验 算 挠 度 和 稳定 时 ， 可 取 构 件 的 中 央 截 面 
【答案 】 (A) 
【解答 】 
(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》10.3.1 条 ,“ 木 结构 建筑 不 应 超过 三 层 "， 故 (A) 不 正确 。 
(2) (B) 正确 。 
(3) (C) 正确 。 
(4) (D) 正确 。 


广 定 > [12 5.6】 (2005 年 二 级 考题 ) 

关于 木 结构 的 防火 ， 有 如 下 一 些 理解 : 

工 . 两 座 木 结构 之 间 ， 建 筑 的 防火 间距 与 外 墙 门窗 洞口 的 开 洞 面积 有 关 

开 . 由 于 木 结 构 的 可 燃 性 ， 故 对 建筑 物 内 填充 材料 的 可 燃 性 能 可 不 作 要 求 

亚 . 当 梁 为 难 燃 烧 体 时 其 耐火 极限 为 1. 00h 

JIV. 因 防 火 要 求 ， 木 结构 房屋 不 能 超过 三 层 

试问 ， 下 列 何 项 的 全 部 内 容 都 是 正确 的 理解 ? 

(A) 工 亚 、KV (B) 工 下、 下 (C) HI、 五 NV (D) 1、 工 、 亚 、IV 
【答案 】 (A) 
【解答 】 

(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》10.4.3 条 表 10.4.3，“ 外 墙 开 口 率 小 于 10% 时 的 防火 间 
距 ” 说 明 有 对 木 结 构 之 间 外 墙 门窗 开 洞 的 和 要求， 故 ( 工 ) 正确 。 

(2) ( 卫 ) 不 正确 。 

(3) ( 亚 ) 正确 。 

(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》10.3.1 条 “ 木 结 构建 筑 不 应 超过 三 层 " ，( 区 ) 正确 。 

[12.5.7】 下 列 几 个 木 结 构建 筑 之 间 ， 木 结构 建筑 与 三 级 建筑 之 间 的 防火 间距 ， 哪 项 是 
正确 的 ? 

(A) 木 结构 建筑 与 三 级 建筑 之 间 的 防火 间距 为 10m 

(B) 无 门窗 洞口 的 两 座 木 结构 建筑 之 间 的 防火 间距 为 5.0m 

(C) 木 结 构建 筑 与 三 级 建筑 。 当 外 墙 开 口 率 小 于 10% 时， 其 防火 间距 应 为 4.0m 

(D) 外 墙 开 口 率 小 于 10% 时 ， 两 座 木 结构 建筑 之 间 的 防火 间距 为 6. 0m 
【答案 】 (D) 
【解答 】 

(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 10.4.1, 与 “三 级 建筑 防火 间距 为 9m”，(A) 不 正确 。 

(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》10.4.2 条 , “两 座 木 结构 建筑 之 间 ， 木 结构 建筑 与 其 他 结 
构建 筑 之 间 的 外 墙 均 无 任何 门窗 洞口 时 。 其 防火 间距 不 小 于 4m”，(B) 不 正确 。 

(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》10.4.3 条 表 10.4.3,“ 外 墙 开 洞 窑 小 于 10% 时， 与 三 级 建 
筑 的 防火 间距 为 5m”，(C) 不 正确 。 

(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》10.4.3 条 表 10.4.3, “外 墙 开 洞 率 小 于 10% 时 ， 与 木 结构 























YN 
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建筑 防火 间距 为 6m”,， 故 (D) 正确 。 
《 木 结构 设计 规范 》 规定 : 


10.5.2 ”室内 装修 材料 

房间 内 的 墙 面 、 吊 顶 、 采 光 窗 、 地 板 等 所 采用 的 材料 ， 其 防火 性 能 均 应 不 低 于 难 燃 性 
B, 级 。 
10.5.3 管道 及 包 履 材料 或 内 衬 

1 管道 内 的 流体 能 够 造成 管道 外 壁 温度 达到 120% 及 其 以 上 时 ， 管 道 及 其 包 履 材料 或 
内 衬 以 及 施工 时 使 用 的 胶粘剂 必须 是 不 燃 材 料 ; 

2 外壁 温度 低 于 120%C 的 管道 及 其 包 获 材料 或 内 衬 ， 其 防火 性 能 应 不 低 于 难 燃 性 B, 级 。 
10. 5.4 ”填充 材料 

建筑 中 的 各 种 构件 或 空间 需 填 充 吸 声 、 隔 热 、 保 温 材料 时 ; 这 些 材 料 的 防火 性 能 应 不 
低 于 难 燃 性 B, 级 。 


【12. 5.8】 (2005 年 二 级 考题 ) 

关于 木 结 构 的 防火 ， 有 如 下 一 些 理解 : 

工 . 两 座 木 结构 之 间 ， 建 筑 的 防火 间距 与 外 墙 门窗 洞口 的 开 洞 面积 有 关 

开 . 由 于 木 结构 的 可 燃 性 ， 故 对 建筑 物 内 填充 材料 的 可 燃 性 能 可 不 作 要求 

亚 . 当 梁 为 难 燃 烧 体 时 其 耐火 极限 为 1. 00h 

IV. 因 防 火 要 求 ， 木 结构 房屋 不 能 超过 三 层 

试问 ， 下 列 何 项 的 全 部 内 容 都 是 正确 的 理解 ? 

(A) 1、H NV (B) TI 、 IH (CC) HH NV wD) I I HH NV 
【答案 】 (A) 
【解答 】 

(1) (上) 正确 。 

(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》10.5.4 条 , “建筑 中 的 各 种 构件 和 空间 需 填 充 吸 声 、 隔 热 、 
保温 材料 时 ， 这 些 材料 的 防火 性 能 应 不 低 于 难 燃 性 B 级 ”, 故 〔( 开 ) 不 正确 。 

(3) 〈 亚 ) 正确 。 

(4) (人 V) 正确 。 

【12.5.9】 下 列 关 于 木 结 构 的 防火 要 求 ， 哪 几 项 不 符合 规范 规定 ? 

(A) 木 结 构 相 邻 外 墙 之 间 的 防火 间距 不 应 小 于 10m 

(B) 木 结 构 需 要 做 保温 时 ， 采 用 的 保温 材料 ， 其 防火 性 能 应 不 低 于 B, 级 

(C) 不 同 高 度 组 成 的 木 结 构建 筑 ， 较 低 部 分 的 屋顶 承重 构件 应 采用 难 燃 材料 且 耐 火 极限 

不 能 低 于 1h 

(D) 两 座 木 结构 之 间 的 平整 外 墙 最 近 距 离 不 应 小 于 4m 
【答案 】 (B) 
【解答 】 

(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》10.4.1 条 表 10.4.1，“ 木 结构 建筑 防火 间距 10m”，(A) 
符合 规范 。 

(2) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》10.5.4 条,“ 结构 采用 的 保温 材料 ， 其 防火 性 能 应 不 低 于 
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B, 级 ”。(B) 不 符合 规范 。 

(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》 表 10.2.1 注 2,“ 当 同一 座 木 结构 建筑 ， 由 不 同 高 度 组 成 ， 
较 低 部 分 的 屋顶 承重 构件 必须 是 难 燃 烧 体 ， 耐 火 极 限 不 应 小 于 1.00h”，(C) 符合 规范 。 

(4) 根据 《 木 结构 设计 规范 ) 10.4.2 条 , “两 座 木 结构 建筑 之 间 ， 木 结构 建筑 与 其 他 结 
构建 筑 之 间 的 外 墙 均 无 任何 门窗 洞口 时 ， 其 防火 间距 不 应 小 于 4. 00m”，(D) 符合 规范 。 

《 木 结 构 设 计 规 范 》 规 定 : 


10.7.2 用 于 采暖 或 炊事 的 烟 道 、 烟 向 、 火 煤 等 应 采用 非 金 属 不 燃 材料 制作 ， 并 应 符合 下 
列 规定 : 

1 与 木 构 件 相 邻 部 位 的 壁 厚 不 小 于 240mm; 

2 与 木 结 构 之 间 的 净 距 不 小 于 120mm， 且 其 周围 具备 良好 的 通风 环境 。 


[12.5.10】 当 房 屋 中 有 采暖 或 炊事 的 砖 烟 身 时 ,与 木 结 构 相 邻 部 位 的 烟 向 壁 厚 应 不 小 于 
下 列 何 项 数值 (mm)? 

(A) 60 (B) 120 (C) 240 (D) 370 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》10.7.2 条 规定 。 “与 木 构 件 相 令 部 位 的 壁 厚 不 小 于 
240mm”, 故 (C) 正确 。 


二 、 防 护 
《 木 结 构 设 计 规 范 》 规 定 : 


11.0.1 木 结构 中 的 下 列 部 位 应 采取 防潮 和 通风 措施 : 
1 在 桥架 和 大 梁 的 支 座 下 应 设置 防潮 层 ; 
2 在 木 柱 下 应 设置 柱 墩 ， 严 禁 将 木 柱 直接 埋 入 土 中 ，; 
3 ” 检 架 、 大 梁 的 支 座 节点 或 其 他 承重 木 构 件 不 得 封闭 在 墙 、 保 温 层 或 通风 不 良 的 环境 























4 处 于 房屋 隐蔽 部 分 的 木 结 构 ， 应 设 通风 孔洞 ; 

5 露天 结构 在 构造 上 应 避免 任何 部 分 有 积 水 的 可 能 ， 并 应 在 构件 之 间 留 有 空隙 ( 连 
接 部 位 除外 ) ; 

6 ” 当 室 内 外 温差 很 大 时 ,房屋 的 围 护 结构 (包括 保温 吊顶) ， 应 采取 有 效 的 保温 和 隔 
气 措施 。 














【12.5.11】 为 防止 木 结构 受 潮 ， 构 造 上 应 采取 一 系列 措施 ， 下 列 哪 种 说 法 是 错误 的 ? 
(A) 处 于 房屋 隐藏 部 分 的 木 结 构 ， 应 设 通风 孔洞 
(B) 术 架 支 座 节点 或 木 构件 支点 下 应 设置 防潮 层 、 并 封闭 在 墙 内 
(C) 顶 架 和 大 梁 的 支 座 下 设置 防潮 层 
(D) 木 柱 下 设置 柱 墩 
【答案 】 (B) 
【解答 】 
(1) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》11.0.1 条 第 4 款 ,“ 处 于 房屋 隐藏 部 分 的 木 结 构 ， 应 设 通 
风 孔 洞 "，(A) 正确 。 
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(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》11.0.1 条 第 1 款 ,“ 梅 架 和 大 梁 的 支 座 下 应 设置 防潮 层 ”， 
第 3 款 “ 检 架 、 大 梁 支 座 节 点 .……: 不 得 封闭 在 墙 、 保 温 层 或 通风 不 良 的 环境 中 ”，(B) 不 正 
确 

(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》11.0.1 条 第 1 款 ，“ 在 析 架 和 大 梁 的 支 座 下 应 设置 防潮 
层 "，(C) 正确 。 

(4) 根据 《 木 结构 设计 规范 》11.0.1 条 第 2 款 ,，“ 在 木 柱 下 应 设置 柱 墩 ， 严 禁 将 木 柱 直 
接 埋 入 土 中 >” ，(D) 正确 。 

《 木 结 构 设 计 规范 》 规定 : 


11.0.3 下 列 情况 ， 除 从 结构 上 采取 通风 防潮 措施 外 。 疝 应 进行 药剂 处 理 。 

露天 结构 ; 

内 排水 杭 架 的 支 座 节点 处 ; 

模 条 、 搁 栅 、 柱 等 木 构 件 直接 与 砌 体 、 混 凝 土 接触 部 位 ; 

白蚁 容易 繁殖 的 潮湿 环境 中 使 用 的 木 构件 ; 

承重 结构 中 使 用 马尾 松 、 云 南 松 、 湿 地 松 、 桦 木 以 及 新 利用 树种 中 易 腐 朽 或 易 遭 虫 
害 的 木材 。 


【12. $.12】 木材 的 防腐 除 构 造 防腐 外 ， 露 天 结构 等 特殊 情况 与 部 位 尚 应 进行 何 项 防腐 处 
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理 ? 
(A) 干燥 处 理 防腐 (B) 通风 防潮 防腐 
(C) 化 学 药剂 防腐 (D) 表面 油漆 防腐 
【答案 】 (C) 
【解答 】 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》11.0.3 条 ,“ 下 列 情况 ,， 除 从 结构 上 采取 通风 防潮 措施 外 。 
尚 应 进行 药剂 处 理 。 露 天 结构 …… ”选项 中 只 有 (C) 项 是 化 学 药剂 处 理 ， 在 条 文 说 明 中 有 


“本 条 所 指出 的 五 种 情况 ， 均 是 在 构造 上 采取 了 通风 防潮 的 措施 后 ， 仍 需 采 取 药 剂 处 理 的 木 构 
件 和 若干 结构 部 位 ” 。 因 此 其 他 选项 均 属 构造 防腐 。 故 (C) 正确 。 

【12.5.13】 下 列 关 于 木 结 构 防 护 措施 的 描述 中 ， 哪 一 项 是 错误 的 ? 

(A) 直接 与 混凝土 构件 接触 的 木 模 条 ， 应 对 其 接触 部 位 进行 防腐 处 理 

(B) 处 于 屋顶 隐藏 部 位 的 木 结 构 ， 因 位 置 比 较 高 ， 可 以 不 设 通 风 孔 洞 

(C) 用 云南 松 制作 的 大 梁 ， 除 支 座 处 采取 防潮 措施 外 ， 还 需 进 行 化 学 药剂 处 理 

(D) 当 室 内 外 温差 很 大 时 ， 应 对 帅 顶 采取 有 效 的 保温 和 隔 气 措施 
【答案 】 (B) 

【解答 】 

(1) 根据 《 木 结构 设计 规范 》11.0.3 条 第 3 款 ,“ 下 列 情 况 除 从 结构 上 采取 通风 防潮 措 
施 ， 尚 应 进行 药剂 处 理 ”， 即 “ 樟 条 、 搁 栅 、 柱 等 木 构件 直接 与 动 体 、 混 凝 土 接触 部 位 ”， 
(A) 符合 规范 。 

(2) 根据 《 木 结构 设计 规范 》11.0.1 条 第 4 款 ,“ 处 于 房屋 隐蔽 部 分 的 木 结 构 ， 应 设 通 
风 洞 孔 ”，(B) 不 符合 规范 。 

(3) 根据 《 木 结 构 设 计 规范 》11.0.3 条 第 5 款 ，“ 承 重 结构 中 使 用 马尾 松 、 云 南 松 ， 湿 
地 松 、 桦 木 尺 及 新 利用 树种 中 易 腐 朽 或 易 遭 虫害 的 木材 ， 除 从 结构 上 采取 通风 防潮 措施 外 ， 尚 
应 进行 药剂 处 理 ”，(C) 符合 规范 。 
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(4) 根据 《 木 结 构 设 计 规 范 》11.0.1 条 第 6 款 ,，“ 当 室内 外 温差 很 大 时 ,房屋 的 围 护 结 
构 (包括 保温 吊顶 ) 应 采取 有 效 的 保温 和 隔 气 措施 " ，(D) 符合 规范 。 
《 木 结构 设计 规范 》 规 定 : 


11.0.6 木 构件 〈 包 括 胶合 木 构件 ) 的 机 械 加 工 应 在 药剂 处 理 前 进行 。 木 构件 经 防腐 防虫 
处 理 后 ， 应 避免 重新 切割 或 钻 孔 。 


【12.5.14】 木 构 件 的 机 械 加 工 应 在 药剂 处 理 ( ) 进行 ? 

(A) 之 前 (B) 之 后 (C) 同时 (D) 不 必 有 严格 规定 
【答案 】 (A) 
【解答 】 根据 《 木 结 构 设计 规范 》11.0.6 条 的 规定 ，“ 木 构件 ( 包括 胶合 木 构件 ) 的 机 械 加 
工 应 在 药剂 处 理 前 进行 "， 故 (A) 正确 。 























后 记 
谨 以 此 书 献 给 我 的 学 长 牧 一 征 大 师 


牧 一 征 学 长 是 原 中 国 建筑 东北 设计 研究 院 院 长 ， 退 休 后 担任 “注册 结构 工程 师 专 业 考试 ” 
命题 组 组 长 。 

我 和 牧 一 征 20 世纪 50 年 代 均 就 读 于 清华 大 学 士 木工 程 系 建筑 结构 专业 ， 他 毕业 后 赴 沈阳 
从 事 设 计 工 作 ， 我 留 校 从 事 教学 工作 。1997 年 ， 设 计 大 师 孙 芳 垂 受托 把 国际 通行 的 注册 考试 
制度 引入 国内 ， 因 工作 需要 孙 芳 垂 大 师 找 了 两 位 助手 。 一 位 是 牧 一 征 ， 负 责 命题 工作 ， 任 副 组 
长 ; 另 一 位 是 我 ， 参 编 《 注 册 结构 工程 师 专 业 考 试 复习 教程 》， 任 副 主编 。 这 使 我 们 阔别 四 十 
年 的 师兄 弟 在 退休 之 后 又 有 缘 共 同 参与 国家 注册 考试 的 工作 ， 延 续 十 余年 。 

牧 一 征 1957 年 毕业 参加 工作 时 并 不 顺利 ， 是 在 压力 很 大 、 处 境 艰难 的 情况 下 走 上 工 
作 岗 位 的 。 但 他 仍 能 以 坚毅 的 人 生 信 念 全 身心 地 投入 到 设计 工作 ， 踏 实 销 研 ， 很 快 展示 
出 业务 上 的 实力 。 从 技术 员 一 步 步 做 到 大 型 设计 研究 院 院 长 的 位 置 。 他 业务 全 面 ， 领 导 
了 许多 类 型 的 结构 工程 设计 ， 处 理 了 大 量 的 复杂 技术 难题 ， 积 累 了 丰富 的 经 验 ， 是 我 国 
结构 界 的 佼佼 者 。 

结构 设计 是 保证 工程 安全 的 最 重要 关口 之 一 ， 长 期 以 来 结构 设计 队伍 缺少 统一 的 考核 标 
准 ， 影 响 了 这 支队 伍 的 成 长 。 注 册 考 试制 度 的 实施 有 力 地 改变 了 这 种 局 面 。 在 实施 过 程 中 ， 命 
题 组 在 牧 一 征 的 领导 下 ， 严 格 按照 结构 工程 师 应 具备 的 基本 知识 和 能 力 要 求 命题 ， 逐 步 形 成 了 
一 套 明确 的 指导 思想 。 他 们 采用 “小 步 慢跑 ”的 方法 精益 求 精 、 稳 步 提 高 ， 经 过 十 多 年 的 努 
力 ， 目 前 考题 的 难度 和 广度 已 大 大 提高 ， 考 生 的 水 平 也 相应 迅速 提高 。 现 在 已 基本 形成 了 一 套 
比较 完整 、 适 用 的 题库 ， 考 题 已 能 比较 全 面 地 反映 对 结构 工程 师 的 基本 素质 要 求 。 这 是 一 项 非 
常 重要 的 基础 性 工作 ， 为 今后 结构 设计 队伍 的 整体 质量 进一步 提高 打下 了 良好 的 基础 。 命 题 组 
功 不 可 没 ， 作 为 命题 组 组 长 和 灵魂 人 物 的 牧 一 征 更 是 贡献 巨大 。 

牧 一 征 及 其 领导 的 团队 事实 上 也 为 我 国 的 结构 教学 事业 作出 了 很 大 贡献 。 他 们 编写 的 
2000 多 道 考题 ， 把 结构 工程 师 应 具备 的 “知识 体系 ”和 “能 力 结构 ”具体 化 、 系 统 化 。 我 国 
的 结构 教学 长 期 没 能 有 效 地 紧密 联系 结构 工程 的 实际 需要 ， 关 键 是 学 校 教 师 不 很 具体 清楚 结构 
工程 师 应 具有 怎样 的 知识 和 能 力 。 牧 一 征 和 他 的 团队 编 出 的 大 量 考 题 使 结构 教师 改进 教学 有 了 
样 例 ， 对 我 国 的 结构 教学 产生 了 深远 的 影响 。 

牧 一 征 退 休 时 原本 打算 开 一 家 设计 公司 ， 然 而 因 命题 工作 需要 ， 他 闹 然 放弃 了 创收 机 会 ， 
十 多 年 甘于 清苦 ， 把 整个 晚年 全 身心 地 奉献 给 了 命题 工作 。2010 年 初 ， 命 题 组 在 海口 工作 时 
牧 一 征 感到 身体 不 适 ， 不 得 不 中 断 工 作 返 回 沈阳 就 医 ， 诊 断 结果 是 癌症 晚期 ! 这 时 牧 一 征 已 无 
力 文 付 需 自 费 的 医疗 费用 ， 虽 经 住房 和 城乡 建设 部 领导 及 热爱 牧 一 征 的 多 位 设计 院 总 工 捐款 资 
助 ， 但 还 是 未 能 挽救 敬爱 的 牧 院 长 的 生命 ， 一 位 默默 无 闻 在 幕后 为 注册 考试 做 了 大 量 工作 的 老 
专家 就 这 样 离 我 们 而 去 了 。 住 院 期 间 牧 老 面 对 死 亡 从 容 淡定 ， 而 面 对 友 人 的 情谊 牧 老 却 动容 落 
泪 。 

今天 为 了 怀念 牧 一 征 学 长 ， 特 将 这 一 过 程 告诉 大 家 ， 和 希望 结构 界 的 同仁 能 记 住 这 位 前 辈 所 
作 的 贡献 。 














































































































施 岗 青 


2011 年 4 月 于 清华 大 学 百年 校庆 日 
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2015 年 度 全 国 一 级 注册 结构 工程 师 专业 考试 
所 使 用 的 规范 、 标 准 、 规 程 


. 《建筑 结构 可 靠 度 设 计 统一 标准 》( GB 50068 一 2001) 
. 《建筑 结构 荷载 规范 》 (CB 50009 一 2012) 

. 《建筑 工程 抗震 设防 分 类 标准 》 (GB 50223 一 2008 ) 

. 《建筑 抗震 设计 规范 》 (GB 50011 一 2010) 

. 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》(GB 50007 一 2011) 

. 《建筑 桩 基 技 术 规 范 》 (JGCJ 94 一 2008 ) 

. 《建筑 边 坡 工程 技术 规范 》 (GB 50330 一 2002) 

. 《建筑 地 基 处 理 技术 规范 》 (JGJ 79 一 2012) 





《建筑 地 基 基 础 工程 施工 质量 验收 规范 》 (GB 50202 一 2002) 
《混凝土 结构 设计 规范 》 (GB 50010 一 2010) 





. 《混凝土 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》 (GB 50204 一 2002) (2011 年 版 ) 





《混凝土 异形 柱 结构 技术 规程 》(JGJ 149 一 2006 ) 
《型 钢 混 凝 土 组 合 结构 技术 规程 》(JGJ 138 一 2001 ) 
《 钢 结构 设计 规范 》 (GB 50017 一 2003 ) 

《 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 技术 规范 》(GB 50018 一 2002) 
《高 层 民 用 建筑 钢 结构 技术 规程 》 (JGJ 99 一 98 ) 
《空间 网 格 结构 技术 规程 》 (JGJ 7 一 2010) 

《 钢 结构 焊接 规范 》 (GB 50661 一 2011) 

《 钢 结构 高 强度 螺栓 连接 技术 规程 》(JGJ 82 一 2011) 
《 钢 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》(GB 50205 一 2001 ) 


. 《 砌 体 结构 设计 规范 》(GB 50003 一 2011) 
. 《 砌 体 工程 施工 质量 验收 规范 》(GB 50203 一 2011 ) 
. 《 木 结 构 设 计 规范 》 (GB 50005 一 2003 ) 


《 木 结 构 工 程 施工 质量 验收 规范 》 (GB 50206 一 2012) 





. 《 烟 图 设计 规范 》 (GB 50051 一 2013) 


《高 层 建筑 混凝土 结构 技术 规程 》(JGJ 3 一 2010) 


. 《高 层 民用 建筑 设计 防火 规范 》 (GB 50045 一 95) (2005 年 版 ) 
. 《公路 桥涵 设计 通用 规范 》 (JTG D60 一 2004) 





《城市 桥梁 设计 规范 》 (CJJ 11 一 2011) 
《城市 桥梁 抗震 设计 规范 》 (CJJ 166 一 2011) 


. 《公路 钢筋 混凝土 及 预 应 力 混凝土 桥涵 设计 规范 》 (JTG D62 一 2004) 





《公路 桥涵 地 基 与 基础 设计 规范 》 (JTG D63 一 2007) 








. 《公路 桥涵 施工 技术 规范 》 (JTG/T F50 一 2011) 


